MUANYAGFAJTAK ES KOMPOZITOK

Szallal erositett kompozitok a gepkocsikban,
mar a biztonsagot szavatolo alkatrészek gyartasara

Az elmult évben Eurdopdban egy szakkiallitdson és ggemzetkdzi konfrencidn mutat-
hattak be a szallal e6sitett kompozitok gyartoi legujabb fejlesztéseiketA gépkocsigyar-
tasban évek ota szivesen alkalmaznak ilyen kompoakat, de a biztonsagot szavatol6
alkatrészek ma még tobbnyire fémbBl készilnek. Egy bator kezdeményezés eremeénye-
képpen azonban egy vallalatnal mér sorozatban gy&ahak kompozitbdl készitett fékpe-
dalokat. A kovetkezikben a kompozitok Ujdonsagairdl és esettanulmanykéra kompo-
zitbol készitett fékpedal gyartasdikészio folyamatardl szamolunk be
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0j termékek; 0j technologidk; poliamid;danyag fékpedal.

A szallal efsitett kompozitok gyartéi 2016-ban Eurépaban kétezvényen is
bemutathattak legujabb fejlesztéseiket az Egyésialysagban megtarto€omposite
Europe kiallithson és a dusseldorfi nemzetk6zi konfer@mc{CC, International
Composites ConferenceA kompozitok mar bevonultak az autdgyartasbaaatdk
kordbban fémél gyartott szamos alkatrészét ilyen anyagokbdl iti&sanert ezeknek
a fémekét megkozetita szilardsaguk, de sokkal kénnyebbek, ezért hamdapk a
gépkocsik tomegének, ezaltal az Uzemanyag-fogyasa@kkentéséhez. A biztonsag
szempontjabdl fontos alkatrészek, pl. a fékpedahban kizarolag femdh készilt, ma
mar azonban sorozatban gyartott gépkocsikban isgomalos fejlesztéssel tervezett,
Uvegszalas kompozithol gyartott fékpedal.

A Composite Europe kiallitason bemutatott néhany (gonsag

A Coat Industrial (Egyesult Kirdlysa@ynergexnarkaneu termékeit mutatta be,
amelyek lére lagyulé nianyagszalak (UHMWPE, PP, PA6, PA12, PET, PPS, PEEK)
€s szén, paraaramid vagy uUvegsészalak — pontosabban szalkdtegek, Un. rovingok —
tarsitott készitmeényei. A kdtegek tobb elemi sZéflidak, az elemi szalak szamat ,K”
tow-értékkel jellemzik. A szénszélaké 3-50, a paidazalaké 84—-316, az Uvegszalaké
300-2400 K tow-érték. A tarsitast vegezhetik egyspesszekeveressel, 6sszefonassal,
0sszesodrassal vagy 0sszetekercseléssel. Az dysitott szalakbdl négy Iépésben to-
vabbi polimer adagolasa nélkul lehet formadarabdésziteni. Az el sorozatban
gyartott formadarab a Stuttgarti Egyetemen tervéazekved iv, amelyet a 2017 janu-
arjatol megvasarolhat6é Elemetal Rpl sportkocsili gk begl. abra)
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A 3M Ujdonsaga a Porsche 911 GT3 RS gépkocsi hdismylemeze, amelyet
PUR-RRIM technolégiaval (ésitett poliuretan reaktiv froccsontésével) keésaket
Az erssitd szénszalak egy részét a 3M uUreges lveggyongyaveylhuborékkal) he-
lyettesitették, a koténylemez ezaltal 23%-kal, d@zdzkg-mal konnyebb lett, festlet
sége nem valtozott. A Mercedes CL csomagtartofed&l@lapanyaga, egy telitetlen
poliészter sajtoldanyag (SMC) ugyancsak tartalmaegbiuborékokat, ezeértisisége
minddssze 1,4 g/cmA BBP Kunstoffwerk egy 30% (ivegszalat tartalmanfiamid
Uvegszalait részlegesen ilyen buborékokkal helyittte, etil a nala gyartott egyik
BMW modell motorburkolata 15%-kal lett konnyebb, edlett jobb lett a polimer fo-
lybképessége. A cég a motorburkolatot a K 2018itdabn is bemutatta.
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1. AbraSynergexszalkeverek8l sajtolt 2. abra. Az ILK intézetben egy robot
kerekved iv eppen szereli az &it6 keresztrudakat
a hibrid fém/nfianyag padl6 és a kozponti
alagut koze

A Drezdai Miszaki Egyetem konrigzerkezetekkel ésiranyagtechnikaval fog-
lalkozo intézete (ILK, Institut fir Leichtbau unduKststofftechnik) LEIKA projektjé-
ben szamos egyduttikodd céggel és intézménnyel, koztik a Thyssen Kaupp a
KraussMaffeivel, villamos gépkocsik konfszerkezetes epitlemeihez féméil és
miianyagbol allé hibrid szendvicsszerkezeteket fejidski a padld és kdzponti alagut
gyartasara. A padlonak az akkumulator sulya megtyon eésnek kell lennie.

A ThyssenKruppnal gyartott eredeti padlé két 0,8—+fym-es acéllemez kozott
0,3-1,0 mm-es PE vagy PP koztes réteget tartalswaidvicsszerkezet volt. Ezer
sitésként egy masik szendvicsszerkezettel épitaétssize, amelynek koztes rétege
szeénszalas poliamid, két kélsétege magnéziumlemez. Emellett a padlé alattiiova
erositd keresztrudakat is alkalmaztak. Ez alatt van a &bti@lagut, amelyben a padlo
alatt bizonyos gépkocsikban az lUzemeltetést sablgatendezéseket helyezik el. A
ko6zponti alagutat ugyancsak szendvicslendeefy 3000 tonna zaroetegajtolégépen
formaztak, a szendvics két acéllemeze kozott sAdaspoliamidréteget tartalmazott;
az alagut oldalaira pedig egy KraussMaffei frocegopt (vegszalas PA burkolatot is
felvittek. Az alagut egyik végét kifioldalain szénszalas polimétles bel§ magként
magneéziumbol allé szendviccsel zartak le. A Thydsarpp aktivan kdzrefkodott a
komplikalt felépitég szendvicsek kialakitasaban és gyartasabgh.dbranegy robot
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az ILK intézetben demonstracios céllal éppen adatredakat épiti be a padlo és az
alagut koze.

A CompoScience azt vizsgalta, hogy hogyan lehewkini a szénszalas epoxi-
gyantabol (CF/EP) készitett é8ré lagyuld nianyaggal bélelt nyomas alatti tartalyok
sérulését. Ha gyorsan kell beavatkozni, helybemyaoizalhaté kis viszkozitasu reak-
tiv kaprolaktdmmal impregnalt tGvegszalakkal célézesérulésiezarni, amely nagy
viszkozitasu poliamiddéa alakul. A cég vélemeényeaista tiszta poliamidbdl készitett
tartalyok ugyanolyan ések €s merevek, mint a CF/EP/PA tartalyok, de joldiken-
allnak az ttésnek, mint a viszonylag torékeny epyaatas tartalyok.

A dusseldorfi ICC-n bemutatott néhany Gjdonséag

A National Composites Center (NCC, Japapdbja aszénszalgyartas egy U;
technikajarélszamolt be. A szénszalas kompozitok nagyon népsizea repiidgép-
gyartasban szivesen alkalmazd&kt. A gépkocsigyartas szamara azonban kicsit dra-
gak, mindenekélt a szénszalgyartas koltséges technoldgigja niiatha alkalmazott
technologia szerint a szénszalakat poliakrilnifIAN) szalak oxigénatmoszféraban
végzett pirolizissel allitjak &l Az 0 japan technoldgia szerinti alapanyag egyeko
lebb6l nem ismertetett aromas polimétiiont szal, amelyet mikrohullamokkal szene-
sitenek el, majd lézerkezelést alkalmaznak. Ez&atdsi eljaras olcsobb a PAN-alapu
eljarasnal, emellett akar 20 000 t/ev kapacitasé@iminen is alkalmazhato a PAN-
technologiaval dolgozé Uzemek legfeljebb 2000 t#éypacitasaval szemben. Az (j
eljaras energiaigénye 140 MJ/kg, a PAN alapué 28&kd1 Az ebbbi CO,-emissziodja
11 kg/kg, az utobbié 140 kg/kg.

A NCC hosszu szénszalakkabsitett autdészerkezeti elemek gyartastechnologia-
janak kifejlesztésén dolgozik. Céliitése, hogy szénszéalakkal valositsa meg az LFT-
D eljarast, amelyben aske lagyulé niianyagok feldolgozasakor kdzvetlenil keverik
hozza a polimerhez azd&sity szalat. Jelenleg egySW Tex 5dil tipusu extruderbe
automatikusan és folyamatosan vezetik be szénsealat polimergranulatumot. Az
extrudalt lemezdi (,futon”-bdl, amely egy japan matracfajta) 35Gihhas sajtologé-
pen készitik el az autdelemet. Ennek az elemneldataskoltsége kisebb, gyartasi
ideje rovidebb, mint a hosszu szallabgtett tbre lagyuld nianyagokbdl hagyoma-
nyos modon gyartott termékeké, de az () szénstlasekek hlzdszilardsaga és hajli-
tasi modulusa nem éri el az utébbiakét. Ennek étkea Lotus Elise markaju gépkocsi
alvazara mar beépitettek biel egy 1,4 x 1,4 m-es padldlemezt €s 2 m hossziokis
bot.

A Diffenbacher cég a Frauhofer IC kémiai technadddiutatdintézettel és a
Relay géptechnolégia megvasarlasaval tudiali@ani azt a gyartdrendszerét, amely-
ben az élimpregnalt szalakat testreszabott elrendezésben $zkillal efsitett lemez-
be beépiteni. A-iberforge 4.0newvi legujabb rendszgB. abra)kilss megjelenése is
egészen Ujszér A gyartésor 3,5-sz0r gyorsabb, miRelay 2000neui elédje, ezen
0,25 mm vastag, 165 mm széles, 1500 mm hosszue@@¥@nyban elrendezett Giveg-
szalas PP lemezek lehet gyartani 368 kg/h kihdaht&l5% UD tipusu szénszallal
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0,16 mm vastag poliamidlemez gyartasakor orank@atkg a teljesitmeny. Egy gyar-
tasi szakaszban négy kulonBdemezfajtat lehet késziteni. Az Gj, kiloénlBoezzogben
bedllithatdé szélvagd rendszerrel a veszteségetdb®5%-ra csokkentették. A rend-
szerbe beépith&ta FiberCon infravoros fellletsimitd egység €s egy testre sitab
héformazo egység is.

3. abra A Diffenbach céliberforge 4.0gyartérendszerének sematikus képe

A Fagor Arraste S. Coop varosi hasznalatra széktreimos gépkocsikhoz kifej-
lesztett 2 mm vastag, 1500x2000 mm migré6% szénszallal ésitett tebelemeket
mutatott be. Ezeket transzfer gyantadntéssel, baspalitas céljabdél annak hagyoma-
nyos modjaval (RTM), tovabba nagy nyomasu (HP-RE¥)kompresszios (CRTM)
valtozataval készitették el. A ciklugidlCRTM eljarassal 149 s, HP-RTM-mel 370 s,
RTM-mel 1339 s volt. Ebl kiszamolva egy CRTM berendezésben egy év alatt
90 000 tetelemet lehet elkésziteni; HP-RTM technolégiaval arggnnyi teithdz ket
berendezésre, RTM technologiaval hét berendezédma gzilkség. A beruhazasi kolt-
ségek ugyanilyen sorrendben 1,1, 2,4, ill. 5,2ilnBBUR-t tennének ki. Feltételezve,
hogy a harom technologia energiakoltsége azonosayagy-egy darab @llitasa
1,91, 4,24, ill. 9,03 EUR-ba keriine.

A mexikGi Katcon Advances Materials cég tiz évekleziv szerddést kotott a
zasara, azaz sajtolt maggal préselt A-osztalylgkgihnyi, festheb karosszériaelemek
eléallitasara. A ,mag” Uvegszallal &sitett papirbol préselt méhsejtszerkézemez,
amelyet poliuretdnba agyaznak. A sorozatgyarté&itaon mexikoi és lengyelorszagi
gyaraban 2018-ban kezdik meg.

A hollandiai Van Wees UD and Crossply Technologyg &épvisebje a gépko-
csiajtok oldaliranyu védelmét szolgald Utésgatkéejlésztéséil szamolt be, amelynek
svajci Georg Kaufmann és a froccsbgépeket gyartdo KraussMaffei céggel, tovabba
a hore keményedl kompozitok hollandiai kutatéintézetével, a TPRCMermoPlastic
composite Research Center) kdztsen dolgoztak Kechnoldgia els |épése, hogy
poliamiddal impregnalt szalakbol 11 rétégleléptlb, 3 mm vastag lemezt (szerves
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badogot) allitanak 8] amelyben az egyes rétegekben a szalak egymasbaizamo-
sak, de a gyartasi iranyhoz viszonyitvéreltervezett, ,testre szabott” szdget zarnak
be. A gyartésor etsszakaszaban poliamidémledékkel impregnaljak sakaél a ma-
sodikban specialis technologiaval a 11-rétégmezt allitjak el. Ebl®l ,foltokat”
vagnak ki, amelyeket az utésgatlo formajanak ésatérterhelésének megfeieh
egymasra helyeznek. Az tk&iZ3 foltbdl épitik fel, amelyeket ponthegesztéssgli-
tenek egymashoz. Ezeknek a foltoknak az elhelygeésévabb lehet varialni a maj-
dani termékben a szalak iranyultsagat. Vegul segsal vagy koralfroccsontéssel
egyesitik a foltokat és alakitjak ki az Gtkt£4. abra) Az elbado a technologia rovid
ismertetése utan arrdl beszélt, hogy mekkora Ilgitsélehet ezt a technolégiat meg-
valositani.

4. dbra A VanWees UD gépkocsiajtokba épiihigésgatidja

Az impregnal6 egység ara 2 millio EUR, a bonyos#élszerkezétszerves ba-
dogot gyarté egységé 2,5 milli6 EUR, 6sszesen 6lEOnEUR. Egy 1150 tonna/év
kapacitasu, lUvegszalakat tartalmazo poliamidaldpe/RA) szerves badogot gyarto
berendezésen egy ilyen kompozit gyartasi koltség§eé €UR/kg, egy 810 tonna/év
kapacitasu, szénszalas poliamiddal (CF/PA) doldgeréndezésen 17,30 EUR/kg. Egy
Uvegszélas Utk@&ztomege 0,41 kg, egy szénszalasé 0,205 kg; egyogsitia négy
utk6zot épitenek be, ezek egyittes gyartasi koltsége011514,20 EUR. Ezek az
adatok akkor érvényesek, ha a kivagaskor 30% daessy. A kivagasi hulladék 50x50
mm-nél kisebb darabokbdl all, amelyet egy masikalatinal 100%-ban tudnak hasz-
nositani; gépkocsikhoz magas fénpakkozassal kits diszléceket, kozponti konzol-
hoz takardréteget készitenekdde] de mas termékek kozépsetegekeént is alkalmaz-
hat6 a hulladék. Ez&ltal az Utkbgyartasa hulladékmentessé valhat.

Az Engel cég éladdja egy Uj technologiat mutatott be, amelybernviggkozita-
su kaprolaktdam monomerrel impregnaljak agséfszalakat, a monomer feldolgozas
alatt in situ polimerizacioval nagyobb viszkozitjsdliamidda alakul. A cég ezt a
technologiat diszér 2012-ben egy kompozitokrol szol6 kiallitasontatta be, ahol
szerves badog lemezeket és szalagokat gyartott] azapzekdl kivagott ebformat
poliamiddal koéralfrécecsontve fékpedalokat készitéix eljarast az ésitett nianya-
gok szOvetsége dijazta. A K 2016-o0s kidllitasoré@ ennek az eljarasnak az ugyan-
csak ausztriai szerszamgyartd Schofer cég kdmedeésével tovabbfejlesztett valto-
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zatat ismertették. Egy kétfészkes szerszamban olegiafroccsontottek négyperces
ciklusidovel. A szerszam elsfészkébe livegszalas szovidtinegfeleb meéretre vagott
lapokat csusztattak be. Ezeket a fészekben a dmerésszezarddasa utan a Rhein
Chemie Activate LXS1+Catalize LXS1 kétkomponénsmegomlesztett szilard-
kaprolak-tamjaval itattak at, ahol egyuttal a p@imacié mellett az impregnalt Gveg-
szovet edformézasa is megtortént. Az szerszam nyitasa waelbéormat attették a
masodik fészekbe (egyuttal ezéefészekbe Gjabb lvegszovetet csusztattak), ahol ezt
a Lanxess cég 30% rovid tUvegszalat tartalmaatethan BKV 30 H2 0 Epoliamid-
javal froccsontotték koril. Az &hdo szerint ezzel az eljarassal gépkocsik utastkren
szalebsitett oldalfalait, tételemeket is lehet késziteni froccsontéssel Ugyy raamp-
kon mar ott legyenek az@its bordak vagy mas kiegészitlemek. Az ilyen dirsitett
szerkezeti elemek nagyselye, hogy infravorés, ultrahangos, vibracios vaiglapos
hegesztéssel egyarant jol 6sszeépitheagy szétbonthatok.

Esettanulmany: mianyag kompozitbdl készitett fékpedal
kifejlesztése

A Boge Rubber & Plastics Group (Damme, Németorgz#sy;tdbb céggel
egyuttmikodve kompozitbdl fejlesztett ki egy fékpedalt. BPoge Rubber & Plastics
csoport a gépkocsipart szolgélja lengéscsillatiiikakkal és franyagalapu meg-
oldasokkal. A nemzetk6zi csoportnak 6sszesen kb0 40unkatarsa és vilagszerte 10
részlege van (3 Németorszagban, 1 Szovakiabargricieorszagban, 1 Brazilidban, 1
Ausztralidban, 1 az USA-ban, 2 Kinaban). Tulajdanaskinai Times New Material
Technology Co. Ltd (TMT, Zhuzhou), az utdbbi visz@n China Railway Rolling
Stock Corporation Ltd, CRRC) leanyvallalata. A koes 6sszesen 180 ezer embert
foglalkoztat.]

A fékpedalt egy 2016-os autoOipari rendezvényen BE $Society of Platics
Engineers, Manyagos Mérnokok Egyesulete) a bemutatott Ujsheftéri elemek ko-
zul nagydijjal tintette ki. A Boge & Plastics a eklalokat ma mar sorozatban gyart-
ja, ezeket a Porsche Panamera G2 és a Bentleyn€otai GT 2016 tipusu gépko-
csikba épitik be. Bar a fékpedal nem tartozik akgépit dekoralé elemek kozé, ez a
fékpedal elég tetsz&t, €s a motorsportot idézi f@. abra)

Az SPE az elsdijjal mindenekeitt a tomegcsokkentést jutalmazta; a kompozit-
bél készitett darab fele olyan nehéz, mint az atip A biralok magasra értékelték a
gazdasagos, sorozatgyartasra is alkalmas gyattagtag a nagyon Ujszér
multiaxialis szalelrendezéssel kialakitd#pex dynalitdetétet, amely a pedaltésiti,
€s amelyet a Lanxess leanyvéllalata, a Bond-Lamsntsjlesztett ki; de tetszett nekik
a szabalyosan elrendezett végtelen szélakkal kiatafelllet is.

A gyartas el§ Iépése a gyartasiranyhoz képest kulowgiget kepk végtelen
szalakkal efsitett poliamid 6 laminatum &llitasa. llyen laminatumokat munkaigé-
nyes kézi munkaval allitanakéelsozatgyartasban az tUvegszalakat eddig csak 65-0s
90°-0s szoghben (gyartasirAnyban és arradlegesen) tudtdk lefektetni. A Bond-
Laminates (a Bond csoport tagja) azonban kidolgaagy olyan technologiat, amely-
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lyel tetszés szerinti szogben rakhatok le a sz&alezaltal testre szabottan, a majdani
igénybevételil fliggéen alakithato ki a szalszerkezet. Egy munkacsagerhzések,
szamitasok és kisérletek utaé.aabranlathatdé laminatumszerkezetet (,szerves bado-
got”) valasztotta ki, amely 2-2 also és &lapja 0°-0s és 90°-s, a i@etegekkel
erintked rétegek —45°-0s, két legbélgttege pedig +45°-0s szogben lerakott Givegsza-
lakat tartalmaz. A laminatum teljes vastagsaga 3 mm
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5. &bra A Boge Rubber & Plastics fafid bt b £ R
Group ntianyag kompozitbol e
készitett fékpedalja, amelyet

a Porsche Panamera és a Bentley 6. abra A fékpedal betétjéhez kivalasztott

Continental gépkocsikba épitenek be  szallal edsitett laminatum felépitése

Masodik lépésként eldba szerves badogbdl vagnak ki eggfermat, amelyet
felmelegitéssel meglagyitanak, majd sajtoloszerbaanebformaznak(7. abra) A
fejlesztk a laminatum kialakitasakor végeselemes elvenuldagzimulacios eljaras-
sal, azAbaqusésHyperformprogram felhasznélasaval vizsgaltak, hogy hogytov
zik az Uvegszalak elhelyezkedése ad#feemazas kovetkeztében. A kivalasztott
laminatum felelt meg legjobban a pedaltdl elvarizitzs, hizo- és hajlitdszilardsagi
kovetelményeknek.

A harmadik lépésben azédbrmat froccsszerszamba helyezik, ahol 60% rovid
Uvegszalat tartalmaZdurethan DP BKV60H2.0EBoliamidot froccstntenek ra. Ezzel
a hibrid froccsontésnekevezett eljarassal koltségtakarékosan tudjaldalpa legjob-
ban terhelt részeken bordazassal tovaldsiemi és beépitését, megvezetését a csap-
agybakba megoldani.

Az esitd elsforma alkalmazasa nem ismeretlen eljaras a frocogdiormada-
rabok gyartasaban, és ennek van olyan (egyszersaraltozata, amelyben azbel
formazast és a fréccsontést ugyanabban a szersmar@aik. A meglagyitott szerves
badogot ilyenkor magaban a fréccsszerszamban fadkazgy, hogy a szerszamon
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szerszamzaraskor kis rést hagynak addig, amig ezldetveszi a megfel&lformat,
majd teljes bezarddas utan erre rafroccsentikianyagot. Nagyon gyakran azonban a
két miveletet két kulon gépen, két kilon szerszambanikégibben is elvalasztva.
llyenkor az ebformat ismét fel kell melegiteni a fréccsontésttel

hagyoményos egy- kombinalt kétfészkes

fészkes eljarassal eljarassal
7. &bra A laminatumbdl kivagott 8. abra Hagyomanyos egyszerszadmos €s
eléforma és az abbdl sajtoltésits kombinalt (kétfészkes) szerszammal gyartott
betet fékpedal hatso felllete

Az egyszerszamos technolégiaban azonbéforhadzaskor az éforma a reést
hagyd, tokéletlen szerszadmzaras miatt nem kap akkpomast, hogy teljesibéggel
leképezze a szerszam formajat, ezért ézirbetét egyes részletei — élei, gorbuileti
sugarai — kissé pontatlanok, ami a legtobb ternmékegengedhét A pedal esetében
azonban nem. Emellett az egyszerszamos eljarasbamol a szerszamnak az
eléformaban a froccsontéssel kialakitand6 bordaknalkeliget kell csinalnia — a kisebb
nyomas miatt a laminatumban a#&it6 szalak nem agyazodnak be tokéletesen a méat-
rixba, ami froccsontéskor gatolja a poliamid fogt®s csunya fellletet eredményez
(8. &bra)

A kétszerszadmos eljarassal a fejlékanindenféle szempontbd6l megfdélgdeda-
lokat tudtak késziteni.

A tdmeggyartas es a gazdasagossag erdekébensaibéhek azonban sikerilt a
két eljaras dinyeit egy kombinalt eljarasban Ugy egyesiteni, hogyanabban a szer-
szamtestben alakitottak ki a formazo és a frocési@szket. LEnyegében ugyanolyan
szerszamokat hasznalnak, mint a kétszerszamoasiign, csak a sorrend valtozik, és
kimarad az ismételt fdlfés. Az el§ fészekben teljes szerszamzarassal €s nyomassal
elkészitik a tokéletesen megformazott betétet,sgaemnyitas utan azt még melegen
atemelik a masodik fészekbe (egyuttal Ujabb szemae®g lapot csusztatnak azdels
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be); szerszamzaras utan rafroccsontik a betétievegszalas poliamidot, az &l$e-
szekben pedig egyiddeg Ujabb elformat sajtolnak. Minden ciklus alatt tehat egy
eléformat és egy kész pedalt tudnak gyartan@. Abrafelss sora a hagyomanyos két-
szerszamos eljarast, az also sor a sajtolastrésesbntést egy lépésben elvégmm-
binalt eljarast mutatja vazlatosan.

kétszerszamos eljaras " L , .
o "J ] kozte§ i froccsontés a masodik
forméazas az elsé szerszamban felmelegités szerszamba

] 3 2 4
lemez berakasa+atrakasa formazas+froccsontés

. kombinalt eljaras

9. abra Az &isit6 betéttel gyartott froccsontott termekek
kétszerszamos eljarasa (felor) és a sajtolast a froccsontéssel kombinalt
egyszerszamos eljaras (alsé sor).
A szerszamok, ill. a fészekkialakitasok azonosailpén a rtiveletek szamokkal jeldlt
sorrendje valtozott a nyitott, ill. zart kétfészlezerszamban

A Tepex dynalitenarkaju szerves badogot egyre tobb kdisagrkezetes auto-
elem gyartasahoz (tléstamlak, akkuboxok, frontelerseorakoztatd eszk6zok tartoja,
alvazburkolat, alagutfedél) alkalmazzak sorozatgghian. Az autbégyartas egyre fo-
kozottabb igényeinek kielégitésére a Laxness cétdgrezzd Bond-Laminates GmbH
briloni Gzemében (ahol nagy felliletvékony fali konnyiszerkezetes elemeket gyar-
tanak) olyan mifiségbiztositd rendszert allit fel, amely minden sggeninatumokbol
kivagott és diformazott darabot optikailag ellénz, ha azt az autégyartds szamara
készitett termékiikben hasznaljak fel. Ez a renddzairi majd az olyan hibakat, mint
a szaltorzulas (elhajlas, hullamosodas, szogvajozagy az esetleges méretvaltozas.
Ezzel a rendszerrel referenciamintakat is lehetrgg@rtani. llyen biztonsagi rendszer
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és automatikus gyartas mellett a nagyon kényeslgpgaéasba sem kell tovabbi biz-
tonsagi faktorokat beépiteni.
Osszedllitotta: Pal Karolyné

Vink, D.: Carbon fibre forges ahead in auto appiaa= Plastics News Europe, 44. k. 2. sz.
2017. p. 18-20.

What actually is under a protruding central tunr@tps://www.carwale.com/forums/24733-
what-actually-is-under-a-protruding-central-tunhghl

The hybrid is the future of e-mobility = http://wwkvaussmaffei.com/rpm-en/press/d/hybrid-
future-e-mobility.html

Technical moulding: in-situ polymerisation and @tjen moulding combined = www.
engelglobal.com/en/at/news-press-release/detaildiagel-to present-latest-technologies-at-
k-2016.html

Dieffenbacher Fiberforge = www. defortec.de/dieffacher-fiberforge.html

Katcon acquires exclusive license for composit®maotive body parts from Magna Steyr =
www. katcon.com/katcon-acquires-exclusive-licermeeomposite-automotive-body-parts-
from-magna-steyr/ January 16, 2016

Van Wees: Composite tailored blanks line_=_httpMwvanwees.nl/2016/05/composite-
tailored-blanks-line/

Partnership with Coats to develop new Compositeeleneh technology; February 2016 =
http://elementalcars.co.uk/news/ppl-car-build-2/

Haffelin, D. Wagener, K.; stb.: Nicht zu BremserolKunststoff-Bremspedal mit multiaxiel
Faserverstarkung im Serieneinsatz = Kunststoffé, 803. sz. 2017. p. 20-25.

BOGE Rubber & Plastics mit dem SPE Grand Award emsighnet: Vollkunststoff-
Bremspedal: 50 Prozent Gewichtsersparnis gegeriladtausfihrung #ttps://www.boge-
rubber-plastics.com/de/boge-rubber-plastics-mit-cdpegrand-award-ausgezeichnet-
vollkunststoff-bremspedal-50-prozent

Roviden ...
EU projekt: szerves hulladékbdl biomianyag eballitasa

Az Urbiofin projekt a haztartasi hulladék haszrasat tizte ki célul, az eddigi-
eknél hatékonyabb és a kornyezettel jobban harraliniznédon. A holland
Wageningen Food & Biobased Research (Wageningenydtéelérésén dolgozik: az
egyik a kozepesen hosszu szénlancu zsirsavakiglsa és mikrobioldgiai fermenta-
cioval PHA-va [poli(hidroxi-alkanoat)] valé atalaésa, a masik pedig ezeknek a
biomianyagoknak a megfete(ipari) méreti eléallitasa és alkalmazasa. Ez utobbi el-
sdsorban meigazdasagi €s a kozmetikai termékeknél varhato.

Az Urbiofin projektben 8 eurdpai orszaghdl 16 partmesz részt, tbbbek kozott
az AINIA (Valencia) és az IRIAF (Clamber) Spanyapaghbdl.

0. S.
www.plasticstoday.con?017. Oct. 25.

www.quattroplast.hu




