MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

A miiszaki adatlapok csapdai. 2. rész

Folytatjuk a Szemle 5. szdmaban megkezdett cikksaratot, amely boncolgatja a nfi-
anyagok vizsgalati kérilményeit, ill. azok hatdsaa miianyagok tulajdonsagaira. Az al-
kalmazas szempontjabol fontos tudni, hogy a szakitéizsgalatokat milyen rémérsekle-
ten és milyen nyujtasi sebeséggel végeztek. Az idtdsagi vizsgalat két § mddszerét is
érdemes attekinteni.

Targyszavak: @anyagok vizsgalata; fiziko-mechanikai tulajdonsgglkesallo-
sag; poliamid; poli(oxi-metilén); polipropilén.

Hoémérséklet-valtozas és a nyujtas sebességének hatagaolimerek
fiziko-mechanikai tulajdonsagaira

A polimerek fiziko-mechanikai tulajdonsagai jelémtmértékben valtoznak an-
nak figgvényében, hogy a méréseket milyémérsékleten hajtjdk végre. Mar vi-
szonylag kis Bmérséklet-valtozas is jeléis eltérést okozhat a mechanikai szilardsag
ertékében. Természetesen ennek a valtozasnak ékméz adott polimer szerkezeté-
tol fugg. Példaként egy poli(oxi-metilén) (POM) kopoér szobabimérsékleten (23
°C) és 80°C-on felvett feszultség-nyllas gorbéit vizsgalfdk abra). Lathato, hogy
ekkora lbmeérséklet-emelés jelegit mértéki valtozast okoz a polimer szerkezetében,
ennek hatasara a modulus és a folyashatar értékekdDcsokken. Bar az nem latszik
a gobrbén, de a vizsgalatot folytatva kiderllne, yhagszakadasi nyulas jelésen
megré a magasabbdmeérsékleten, mivel a polimerlancok sokkal konnyebdefor-
malddnak, ezért viszont az adott probatest/terradiethetsége jeleritsen lecsdkken
a terhelés okozta kényszer aloli kiiszas eredményeké

Szervetlen toianyagok, illetve Uvegszal<sités alkalmazasaval mérsékelten,
de lehet csokkenteni a polimere&nmerséklet-emelés hatasara bekodveikerchani-
kai szilardsaganak csokkenését2 Aabranegy 15% Uvegszallal toltott PP 3aabran
pedig egy 43% Uvegszallalésitett PA 66 fesziltség-nyulas gorbéi lathatok.. £23.
abra egy viszonylag kismértiekhomeérseklet-emelés hatasat mutatja a fesziltség-
nyulas diagramra. Az alkalmazotérmérsékletek mégdven az adott polimer alkal-
mazhatdsagi hatarain belldl vannak. Mindkét esejbketathatd, hogy az Uvegszalas
erosités ellenére a szilardsagi értékek mar viszonggmiély lbmérseéklet-emelés ha-
tasara is jeleis mértékben csokkennek. Es ami még nagyon lényadésérséklet-
emelés kodvetkeztében egy adott polimer feszulty€dpa gorbéjének pontjai nem
csak numerikusan, hanem alafest, jellegiikben képesek megvaltozni.

www.quattroplast.hu




80

60

40

ﬁlyéspont

80 °C

20

fesziiltség, MPa

0 10 20 30 40 50

nyulas, %

1. &bra POM kopolimer fesziltség-nyulas gorbéi ahdmérsékleten és 8tC-on
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2. abra 15% Uvegszallalésitett PP fesziltség-nyulas gorbéi kilénboz
hémérsékleteken
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3. abra 43% Uvegszallaldsitett PA 66 feszlltség-nyulas goérbéi kilonb6z
hémérsékleteken, 1 kpsi = 6,895 MPa

Van még egy lényeges szempont a feszlltség-nyidagalatok elvégzésénél, ez
pedig a huzas sebességének szerepge.abraegy toltetlen PP feszlltség-nyulas gor-
béit mutatja kilonbdz huzasi sebességeknél. Ezeknél a goérbéeknébnaetséklet
ugyanaz volt, mégis a hlzasi sebesség valtoztalgasa eredményt adott, mintha mas
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homeérsekleteket alkalmaztak volna az egyes meérésekRnéggyorsabb huzas ala-
csony ldmerseéklei nydjtasnak felel meg, a leglassubb pedig egy jovafjasabb d
mérsékleinek. Ez j6I mutatja, hogs hlizas sebessége és az alkalmazoitenséklet
valtoztatasa azonos hatassal jar a polimerek vislasztikustulajdonsagai miattA
fentiek ravilagitanak, hogy két vagy tobb alapanyidgjdonsagainak dsszehasonlita-
sakor alaposan meg kell &gédni arrél, hogy az alkalmazott vizsgéalati korilméky
azonosak voltak-e. Egy példa: az 5 mm/min és an®0@min hdzasi sebességgel vég-
zett vizsgalatoknal a folyashatarok kb. 7%-kal é&rel egymastol, igy azonos réin
sédi anyagok megtéves®n mas értékeket mutathatnak, ha nem figyelnelsderé
tekre.

35 | 500 mm/min

' 50 mm/min

: 5 mm/min

2 0 2 4 6 8 10 12 1% 16
nyulas, %

4. abra PP feszultség-nyulas gorbéi kilowhdaijtasi sebességnel
Utésallosagi vizsgalatok

Az Utésallésag vizsgalataval Iényegében a polimbegiékonysagat, merevségét
lehet szamszésiteni. A polimerek Utésallésagat adalékanyagolkgghn lehet ndvel-
ni, de ekkor az egyéb tulajdonsagok negativ irarvalmznak. Uvegszalasdsitéssel
példaul ndvekszik a szilardsag és a modulus, ddt &setben torékenyebb lesz a
kompaund (itt fontos az lUvegszal hossza, fellletlése stb.). A polimer merevsege-
nek novelésére adalékolhatnak utésallésagot ddv@iponenst a kompaundba, de
ezaltal csbkkenhet a szilardsag. A mérésékédrsékletenek emelésével csokken az
Utésdllésag. Egy adott célra megfélalapanyag kivalasztasa, illetves&litasa
kompaundalassal azt jelenti, hogy az 6sszes fimkohanikai paramétert figyelembe
véve a legjobb kompromisszumot kell megtalalni.

Az Utésallosagi vizsgélatok értékeit altaldban ahdimérsékleten végzett mere-
sek adataiként tuintetik fel afiszaki adatlapokon. Biteltében néha a -18 és a -20
erték is megtalalhato¢tieg az USA-ban.

Eszak-Amerikaban leggyakrabban a bemetszett préteaterégzetizod vizsga-
latot hasznaljak az Utésallosag mérésére, Eurdpaban petligirpy féle mdédszeaz
elterjedtebb. A két vizsgalati modszer kozott vdnhasonlosagok és hatarozott elté-
rések is. Mindketit a XX. szadzad etsévtizedében fejlesztették ki, mégpedig a fémek
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vizsgalatara, a hirtelen bekovetkelbkeésszel hatasok tanulmanyozasara. Ekkoriban
fedezték fel, hogy a rugalmas anyagok jorészt edddor karosodnak, ha bemetszést
alkalmaznak a probatest fellletén.

A mianyagok merevseég/ridegség vizsgalatdhoz végul gfetednek talaltak
mind a Charpy, mind az 1zod médszert: mindkedl egy leng inga Uti meg a kilén-
b6z mddon rogzitett probatesteket. Az 1zod mérésngltagokarhoz van rogzitve a
mintadarab, és a bemetszéssel azonos oldalrél kapijagan 16 kalapacs itését, a
Charpy esetében pedig egy harompontos hajlitas méglye az inga Utésével, és a
bemetszés az Utéssel szembeni oldalon van. A &ddstt eredményének 6sszehason-
litasa nem egysz&r mivel masok a prébatest méretei és a mérés kiziee is eltér
egymastol. Az 1zod féle mérés eredménye egyfagtagsagegységredesnergiavesz-
teséget szolgaltat ft-Ib/in illetve joule/m mért§lgeégben. A hagyomanyos mintaszé-
lesség 0,5 in (12,7 mm), a bemetszés mélysége @25 mm). A Charpy féle Utésal-
l6ségi vizsgalatnal az Utésnél fellégnergiaveszteséget terlletegységre szamitjak
(mintaszélesség x vastagsag), a kapott mértékegftdégn?, illetve J/nf (vagy
kJ/nf). A bemetszett Izod (itésallésagi vizsgalatnal Gbatest vastagsaga 3 és 12,7
mm lehet. A mérési eredmények kiértéklésénél tehét figyelni kell a vastagsag
értékét.

A fémgyartas szakemberei mar az 1940-es évekbetélel®dogy az alkalmazott
anyagok Utésallésagat alacsonyalbimérsékleteken is mérjék néhany hideg égévben
bekovetkezett hajokatasztrofa utan. Igyekeztek atéigi a rugalmasbdl a térékenybe
val6 alakulas émeérsékletét. Az Utésallosag szobiatersékletdl eltérs homérsékleten
végzett mérésére még manapsag sincs utalas aapukath, nem beszélve a rugal-
mas-térékeny atmenetimerseéklet-intervallumanak megadéasarol.

5. abra Eszak-Amerikaban hasznalt szabvanyos litéggi vizsgalatra alkalmas
készulék, gyarto: Testing Machine Inc.
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Az Utésallosag méréseénel alkalmazott kiloh@zhelés (az ingan Ié\kalapacs
tomege, illetve az inga sebessége) félrevemedményekhez vezethet. A toré-
si/Utésallosagi teszteknél az inga sebességéntketziisa gyokeresen megvaltoztatja
a mérések eredmeényeit. Az autbipari szakemberek26 m/s sebességgel végzik a
torési vizsgalatokat. Erdekes modofifetdul, hogy egy anyag az alacsonyabb sebes-
ségnél rugalmasnak ndisil, mig a magasabbnal térékeny kategoriaba kArihi-
anyagipari szabvanyokban ninc$iehs az Utési/torési sebesség valtoztatdsara vonat-
kozodan.

Osszedllitotta: Csutorka Laszl6

Sepe, M.: Materials: The problems with single-padata. Part 3www.ptonline.com2015.
augusztus

Sepe, M.: Materials: The problems with single-paata. Part 4www.ptonline.com2015.
szeptember

www.quattroplast.hu




