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Bazaltszallal erdsitett kompozitok

A bazalt lavakébdl sodort erdsitészalak voltak a 2004. marc. 30 — apr. 1.
kozott Parizsban megrendezett JEC Composites Show (JEC = Journals &
Exhibitors on Composites) legnagyobb feltlinést kelté termékei. A végtelen as-
vanyi szalakat a hideghaborus fegyverkezési verseny alatt fejlesztették ki,
amelyek napjainkban Uj kompozitanyagok alkotéelemei. A legigéretesebbek a
bazaltszallal erdsitett kompozitok, amelyeket két orosz cég, a Kamenny Vek
és a Sudaglass Fiber Technology Inc., valamint a belga Basaltex mutatott
be.

A bazalt leh(lt 1ava, egy sotétszurke k6, 1426 °C-os olvadasponttal. A be-
I6le készitett szal teljesitménye magas és alacsony hémérsékleten is feliimul-
ja a poliamidot és a szénszalat, az E-Uveget mechanikai tulajdonsagokban
utasitja maga mogé. A bazaltnak magasabb a szakitoszilardsaga (4700 MPa,
az Uvegé 3450 MPa), a nyomoszilardsaga (3792 MPa a 3033,7 MPa-lal
szemben) és a huzémodulusa (88 940 MPa, Uveg: 77 220 MPa). A bazaltszal-
nak sokkal jobb a savakkal és lugokkal szembeni ellenallé képessége. Elnyeli
a rezgéseket, vag%/is hangszigetel§ tulajdonsagai is vannak. A bazaltszal (si-
rl'jsé%e 2,75 g/lcm?) csupan 5 %-al nehezebb az Uvegszalnal (sirlisége 2,60
g/cm®).

A Sudaglass cég szerint a bazaltszalak ara dsszevethetd a j6 minéségu
E-lGveg araval, amely kb. 2,7 USD/kg. A vasarlok szerint a bazaltszal ara in-
kabb 8 USD/kg korll van, de ez lényegesen alacsonyabb, mint az S-2 livegek
(19-24 USD/kg) és a szénszalak ara (35-48 USD/kg).

A Sudaglass végtelen szalakat allit el6 Oroszorszagban 1120 t/év kapa-
citasu Uzemében. A vallalat bejelentette, hogy kapacitasat tovabbi 3000 t/év
kapacitassal kivanja béviteni kozos vallalatok Iétrehozasaval Ukrajnaban és az
USA-ban, de a vallalatok pontos helye még nincs meghatarozva. A Sudaglass
9-22 ym vastagsagu elemi szalakat, 320—4800 tex kozotti sodrott szalakat és
szalkotegeket (roving), valamint vagott szalat és 1 méter széles szétt illetve
nem sz6tt textileket/szoveteket kinal.



A Kamenny Vek uj vallalat, amelynek van egy bazalt megolvasztasara,
valamint 10-17 pm atméréju vagott szalak és bazaltrovingok el6allitasara al-
kalmas kisérleti Uzeme. Ezenkivul kilonb6zd cégek altal gyartott textileket is
forgalmaz. A vallalat egy 3700 t/év kapacitasu Uzemet épit Oroszorszagban,
ahol szeptemberben kezd6dik meg a termelés.

A Basaltex a bazaltszalakat egy kizarélagos megallapodas révén az uk-
rajnai TZl nevld gyartdl szerzi be. A Basaltex a bazaltszalakbdl szovete-
ket/textileket allit el6 2 m-es szélességig, valamint rovingokat és vagott szala-
kat is forgalmaznak.

A Technical Fibre Products nevl angol cég bazaltszalakat és nem sz6tt
bazaltpaplanokat tartalmaz6 epoxilemezeket vizsgalt, hogy teljesitsék a hida-
kon és hajokon el6irt tizrendészeti kovetelményeket.

A Glasforms Inc., egy pultrizioval foglalkozé birminghami cég, nemrég
vasarolt tobb mint egy tonna bazaltrovingot termékkisérletek elvégzéséhez.

Az olasz Euro Plants SrL bazaltszalakat impregnal/von be poritott hére
lagyulé mianyagokkal, hogy egy kompozit froccsanyagot allitson el6. Ezeket a
Key-Tex szalakat PP-vel, PE-nel, PA-val (6, 66, 11, 12), PET-tel, TPU-val és
PPS-sel egydtt lehet feldolgozni.

Csak PP-bél allé kompozitok

A hollandiai Lankhorst Indutech bv, amely hosszu ideje gyart koteleket
és fonatokat, egy orientalt, lapos koextrudalt polipropilénszalat szabadalmaz-
tatott. A haromréteqgl szal belseje homopolimer, két kiilsé feliilete kopolimer.
Ez a nagy szilardsagu szal, amelyet PURE-nak neveztek el, legalabb 6tszor
merevebb, mint a hagyomanyos egyrétegi PP szalak. Mivel a kulsé kopolimer
olvadaspontja alacsonyabb (130 °C), mint a homopolimermagé (180 °C), a
PURE lehetbvé teszi, hogy tiszta polipropilénbél allo szétt kompozitokbdl koz-
vetlenul formadarabokat lehessen késziteni hé és nyomas segitségével. Sajto-
laskor a szalak kuls6 rétege dsszeolvad, mikozben épen megmarad a bels6
orientalt szal. A PURE felhasznalhatd froccsontott PP alkatrészek erésitésére
is. A teljes kompozit mindkét esetben kdnnyen ujrafeldolgozhaté. A PURE-t
szalag, szOvet vagy lemez formajaban forgalmazzak, rugalmassagi modulusa
8000 MPa.

A DTC Delft Thermoplastic Composites a JEC-en bemutatott egy sisa-
kot, az els6 kereskedelmi terméket, amely a Lankhorst cég PURE sz6tt szalai-
bol készult.

A Saint-Gobain Verotex cég bemutatta Twintex nevii anyaganak (Uveg-
szalbdl és PP szalbdl sz6tt vegyes szovet) fejlesztési fazisban 1évé U valtoza-
tat, amelyben lvegszalakat és poliamidszalakat tarsitanak. Az uj Twintex Poli-
amid kb. 65% Uvegszalat tartalmaz, és varhatdéan 2 év mulva kerul kereske-
delmi forgalomba. Mintakat mar most lehet kérni. Az anyagot fé6ként autdipari



felhasznalasra szanjak. Olyan alkatrészek gyartasara vélik alkalmasnak, ame-
lyekhez a hosszu uvegszalas PP héallésaga nem kielégito.

Kulonleges szénszalak

A NGF Nippon Graphite Fiber Corp. Uj szurokalapu szénszalat (CN80-
A2S) mutatott be, amelynek igen magas, 780 000 MPa a huzédmodulusa és
3450 MPa a szakitdszilardsaga. Egy masik uj szénszalnak, a XN-100C-nek
rendkivll j6 (>900 W/m.K) a hévezet6 képessége, kétszer akkora, mint a rézé
€s négyszer akkora, mint az aluminiumé. Az XN-100C-t vagott szalként kinal-
jak 150 pm—-25 mm hosszusaggal.

Az 1 évvel ezelbtt létesitett svéd K+F cég, az Oxeon AB lapos/sik szén-
szal szalagokbdl készult 20-50 mm széles sz6tt szalagokkal jelentkezett. Az
Oxeon-TeX-treme szbvetnek allitAsuk szerint sokkal jobb a szilardsag/tomeg
aranya és simabb a felllete, mint a rovingbdl szétt széveteknek. A szalagok
90°-0s keresztiranyu szalakat is tartalmaznak, és hamarosan a 45°-os szalak-
kal sz6tt szalagok is elérhetbk lesznek.

A Biteam AB, egy kis svéd K+F tarsasag kifejlesztett egy 3D szovési
technikat, amelyet kétiranyu térbeli sz6vésnek nevezett el. A szalakat 45°-0s,
90°-0s, tovabba spiralalakban is 6sszeszovik. A térben futd fonalak tobb irany-
ban is er6sité hatast fejtenek ki. Ez lehetévé teszi héj-, cs6- és térbeli szerke-
zetek kozvetlen szovését.

Kompozitvédjegy

A vilag kompozitipara nemrégiben vezette be sajat altalanos védjegyét a
Composed with Composite (CWC) feliratu logéval. Ezt a védjegyet ingyenesen
hasznalhatjak a kompozitiparon beliil az erdsitett termékeket gyarto- es 6sz-
szeszerelb, valamint a miszaki szolgaltatasokat nyujto cégek. Mivel a kompo-
zitiparnak az volt a célja, hogy megkulonboztesse ezeket az U) szerkezeti
anyagokat a hagyomanyos anyagoktol, mint pl. a fémek, és hogy ez felting,
jol lathatd legyen a végfelhasznalok szamara, egy megkulonboztetd jelzésre
volt szUkség.

Az U védjegy ceélja, hogy minden kompozittermék vagy kompozit alkatre-
szekbdl dsszeszerelt termék, amely elhagyja a termeléegységet, meg legyen
jeldlve ezzel a logdval. igy a termék egyben egy lizenet hordozdja is a kiilvilag
szamara. Barmelyik gyarto, aki szeretné hasznalni a logét, ingyenesen letolt-
heti kllonféle valtozatban, szinesben, szlrke arnyalatokban és fekete-
fehérben is a www. composedwithcomposites.org weblaprol. A weblapon le-
iras is talalhato arrdl, hogy hol és hogyan lehet hasznalni a logét, és hattér-
informacidkat is lehet olvasni réla. A logoét hivatalosan levédték, hogy megaka-
dalyozzak illetéktelen hasznalatat.


http://www.composedwithcomposites.org/

A regisztralt felhasznaldk, akik termékeik és szolgaltatasaik megismerte-
tésére szeretnék hasznalni a weblapot, egy bizonyos 0sszeget fizetnek, hogy
a Composed with Composite logot hasznalok listajan fel legyenek tintetve. Ez
az 0sszeg biztositja a weblap mikodését. A védjegy kezdeményezbjének cél-
kitlzése, hogy a vilagon az 0sszes kompozittermék buszkén viselje ezt a
megkulonboztet6 jelzést, €s a kompozitipart egységesnek tlintesse fel.

A CWC logb két jelet tartalmaz: egy a végtelent idézé meréleges koordi-
natarendszert s egy jellegzetes bnmagaba visszatéré vonalat, ,lemniszkatat”
(1. abra). Az utébbi sik gorbe, két hurokbdl all,
amelyek a kozéppontban talalkoznak. Ha a
hurkok méretét lecsokkentik egy nyomdai ka-
rakter méretére, akkor egy altalanosan hasz-
nalt szimbolumot, a fektetett nyolcas alaku
végtelen jelet kapjak, amely utalhat a noveke-
dés korlatlan nagysagara is. A lemniszkatara,
mint matematikai alakzatra, egy haromdimen-
Zios abrat rajzoltak. Ezutan egy kis vizszintes
forgatassal egy kétdimenzios abrat kaptak, ez
lett a logo alapja. A lemniszkata otlete egy sor
megfigyelésbél szarmazik. A lemniszkata a 1. abra A CWC logé
végtelen jele a tudomanyban és a matema- alaprajza
tikaban. Grafikai szempontdl szintén végtelen,
mint a kor. Ez a kompozitok élettartamanak veégtelenségére utal. A
lemniszkata két oldala jelképezi a kompozitok két f6 alkotoelemét, a szalakat
€s a polimert.

A szlogenben a ,made with” helyett szerepl6 ,composed with” szénak van
egy Kis érzelmi tobblete. A két egymassal alliteralé szé kivalo kifejezé eszkoze
e termékeknek.
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Roviden...

Repulégépillés melaminhabbdl

A BASF cég melamingyantabdl készult Basotect markanevl habja kony-
nyebb, mint a hagyomanyos poliuretanhab, ezért repulégépulésekhez kuldono-



sen elbnyOs az alkalmazasa. Ezt az anyagot mar korabban is hasznaltak a
repulbiparban zaj- és hészigetelésre, de bnmagaban parnaanyagként nem ta-
laltak elegendbnek a szilardsagat.

Egy franciaorszagi Ulésgyarté cég, a JSO szabadalmaztatta a Basotect
és a hagyomanyos hab kombinaciéjat, amely — az 6sszenyomasos farasztasi
vizsgalat alapjan — elérte a szukséges élettartamot és kényelmet. A Soly’t
markanevl habtermék magja Basotect, amelyet hagyomanyos hab, pl. grafitos
PUR borit.

A BASF szerint a Soly’t fizikai tulajdonsagai jobbak, mint az eddig hasz-
nalt Gléshaboké, tovabba megfelel a repulégépgyartas szigoru tlizvédelmi el6-
irasainak. Mindezek mellett legnagyobb elénye a <10 kg/m? slirliség, mert
50%-kal (kuldonleges komforttermékeknél 70%-kal) kdnnyebb Ulésparnak ké-
szithet6k belble, mint a megszokott habokbdl. Ezzel 1-4 kg-mal csokken egy
szék tomege, az Airbus A380 tipusu repulégeép 555 db ulésénél 600 kg a meg-
takaritas.

Az els6 uj székekkel felszerelt repllégép az Air Carabies Aerospatiale
cég ATR42-500-as gépe. Tervezik, hogy a Corsair Uj Boeing 747-400-as gé-
peit és a Dessault Falcon 7X pilétaulését is ezzel szerelik fel. (Tovabbi infor-
maciok: infoservice @basf-ag.de)

(Plastics Engineering, 2004. méj. p. 16.)



