MUANYAGOK ALKALMAZASA

Vezetoképes, atlatszo, hajlékony foliak

A torékeny és tobbnyire csak sik feliiletre felvihetd fém-oxidok helyett rugalmas féliara
nyomtatott, szabad szemmel nem lathat6 fémstruktirat visznek fel. Ezek a foliak atlat-
szoak, és bonyolult alaku formakon is lehetové teszik a miikodtetést érintéssel vagy érin-
tésmentesen.

Targyszavak: miianyag-alkalmazas, elektronika, érintéernyo,
nyomtatott aramkor;, IMD/IML technika, PolyTC folia.

Hajlékony, atlatszo folidkat mar ma is hasznalnak az érintés képernyOkon,
ultravékony fiitéelemeken, gépkocsik belsd terében a miiszerek kezeldfeliiletén. Az
ilyen folidkra viszonylag nagy vezet6képességli bevonatot vagy vezetd mintdzatot kell
felvinni. A folidk alapanyaga poliészter, legtobbszor poli(etilén-tereftalat) (PET), a
vezetd bevonat indium-on-oxid (ITO). Ez a bevonat draga, felhordasa bonyolult tech-
nikat igényel és korlatozott vezetOképessége mellett meglehetdsen torékeny, ezért gor-
biilt feliileteken nehezen alkalmazhato.

A PolyIC GmbH & Co. KG (Fiirth), a Kurz-csoport tagja alighanem 6riési 16-
kést adott az érintéssel ki/bekapcsolhatd és miikodtethetd eszkozok gyartasdnak. A
merev fém-oxid bevonat felhordasa helyett bevezette a konnyen beszerezhetd és vi-
szonylag olcs6 PET foliak nyomtatasat vezetd anyaggal. A foliat hasonld hengersoron
vezetik keresztiil, mint a papirt a nyomdéban, €s a kiilonb6zd hengereken egymas utan
akar tobbféle anyagbol és rajzolattal vihetik fel a foliara a vezetd haldzatot, mint a pa-
pirra a kiilonbdzd szinli festéket. A nyomtatott elektronika elektrodakat és vezetd pa-
lyakat tartalmaz, és strukturgja olyan finom (mikrométer nagysagrendit), hogy az em-
beri szem csak segédeszkozokkel képes érzékelni, ezért a folia meglrzi atlatszosagat
¢s hajlékonysagat. Az eljards barmilyen formdju, 3D-s feliileten is alkalmazhat6. A
vezetd mintdzat anyagai (fém-oxidok helyett rugalmas fémek — eziist, aluminium, réz),
a vezetd palyak szélessége, vastagsaga a felhaszndlo igényeinek megfelelden széles
hatarok kozott valtoztathatok (1. dbra).

A PolylC uj folidinak mérkaneve PolyTC, és szenzorelemként alkalmazhatok
érintoképernyOkben vagy elektronikus kapcsoloként (€rintdszenzorként vagy érintd-
kulcsként). Tovabbi termékek, amelyek hasznosak lehetnek: elektromagnes interferen-
cia (EMI) elleni védelmet nyujtod atlatszo folidk, atlatszo fitéfolidk, elektrosztatikus
feltoltddés elleni atlatszo folidk, atlatszo elektroddk szerves fénydiddakban (OLED-
ekben) vagy szerves napelemekben (OPV-kben).
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1. dbra Lehetséges egyedi megoldasok a PolyTC folidk struktirdiban

ErintSkulcsok

Az érintokulcsok (touch-keys) vagy érintészenzorok (Sensortasten) olyan elekt-
ronikus kapcsoldk, amelyekben nincs mechanikus elem (ezért nem is kopnak meg),
kizardlag ujjal érintve mikodtetheték. Vezetdképes feliiletiik olyan csippel van Ossze-
kotve, amely az érintéssel 1étrehozott kapacitascsokkenést érzékeli. A kapacitasvalto-
zas kapcsolofunkcidt valt ki. A mechanikai elem hidnya miatt az érintékulcs kicsi, la-
pos ¢€s szinte nincs térfogata, ezért elvileg barhova, haromdimenziés feliiletekbe is be-
illeszthetd. Emellett , lathatatlan”, csak akkor jelenik meg, ha hatulr6l megvilagitjak. A
mechanikus kapcsol6tol eltéréen akkor sem karosodhat, ha a feliiletet gyakran kell
tisztitani, pl. az orvosi eszkzok esetében.

Az érint6kulcsok 0j irdnyt szabhatnak a tervezOok fantdzidjanak. A gépkocsik mii-
szerfala mellett meg fognak jelenni a haztartasi hiitdszekrények, tlizhelyek, mosdogé-
pek, klimaberendezések szabdlyozasaban; a tv-k, radiok, DVD-k, kiilonféle elektroni-
kus , kiitylik” miikddtetésében.

Aktiv kapcsolofeliiletek

Egészen 1) lehetéségeket kindl a szerszamban diszités (IMD, in-mould
decoration) vagy szerszamban cimkézés (IML, in-mould label) technologia és a funk-
cionalis PolyTC folia tarsitasa. Az IMD/IML eljarasban elére nyomtatott foliat he-
lyeznek a froccsszerszamba, €s ennek hatoldalara frocesentik ra a milanyagomledéket,
ezért a szerszdmbol kivett darabot mar nem kell kiilon miiveletben disziteni vagy fel-
iratozni. Ha az ilyen diszitett folidra egytttal az elektronikus funkcids elemeket is ra-
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nyomtatjak, ijabb munkamiiveletet takaritanak meg. Ezt az eljarast a PolyIC partnere-
ivel kozosen a 2012 oktdberében Friedrichshafenben rendezett Fakuma kidllitason
mutatta be. Piaci bevezetését 2013 végére vagy 2014 elejére tervezik.

Villamos fiitoelemek

A PolyTC folidkra felvitt vezetd palyak mas vezetokhoz hasonloan a rajtuk atfo-
ly6 villamos energia egy részét hdvé alakitjdk. A PolyTC struktirdk méretei miatt a
futéfoliak atlatszoak, de a kis méretek kis hoteljesitményt eredményeznek. A fit6foli-
akban ezért meg kell talalni az atlatszosag és a hotermelés optimalis egyensulyat. Ilyen
folidkat kisebb feliiletek melegitésére, pl. gépkocsik ablakainak, tiikreinek jégmentesi-
tésére célszerli alkalmazni.

Arnyékolas

Az elektronikus eszk6zok elektroméagneses hullamokat bocsatanak ki, és ezek in-
terferencidja kolcsondsen zavarja mitkddésiiket. Ez ellen vezetd véddbevonatot visz-
nek fel az eszk6zok héazara, amely visszatartja, ill. nem engedi behatolni az elektro-
magneses hulldmokat a késziilékekbe (EMI arnyékolas). Ezt a funkciot PolyTC folia-
val is meg lehet valdsitani. Az Osszefliggd fémbevonat helyett nagyon finom fémhalo-
zatot hordozo és ezért atlatszo folia (lasd az 1. abrat) szabadabba teheti a tervezoket, a
Jjovoben nem kell a késziilékek tobbségének eziistsziirke szint adni. A hajlékony foliak
komplikalt formaji hazak gyartasat, egyedileg beallithat6 feliileti ellenallas megvalosi-
tasat is lehetévé teszik.

Integetéssel szabalyozhato lampa

A Frankfurt am Main-ban 2012-ben rendezett ,,Vilagitas és Epités” elnevezésu
szakvésaron a vilagitotesteket gyartd német QOcchio cég (Miinchen) io 3d markanévvel
olyan ldmpasorozatot mutatott be, amelynek miikodését érintésmentesen, a kéz mozga-
tasaval lehet irdnyitani. Ha egy ember kezével lassan kozelit a lampa fejéhez, az egyre
fényesebben vilagit, ha tavolitja a kezét, egyre halvanyabb lesz. Hirtelen kézmozdulat
hatdséara a lampa ki- vagy bekapcsol. A lampa fejében 1évo lencsére ugyanis PolyTC
foliat laminaltak, amely érintésmentes szenzorként irdnyitja a miikodeést.

Elso demonstracio a 2012-es Fakuman

Az IMD/IML folidkat oriasi valasztékban gyartd Kurz-csoporthoz tartozé PolyIC
két partnere, a Sumitomo (SHI) Demag ¢és a KraussMaffei a 2012 oktoberében ren-
dezett Fakuma kiallitason elsd alkalommal mutatta be a PolyTC folia alkalmazasat
egy-egy froccsontd gépén.

A Sumitomo (SHI) Demag cég kiallitohelyén egy 210 tonnas Systec 210-430 ti-
pusu gépen 9 cm-es érintéképernydt tartalmazo panelt froccsontdttek IMD/IML tech-
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nikaval. A dekorativ fémkeretet imitald6 IMD foliat a két szerszamfél mozgd felébe
fektettek, a PolyTC fo6liabol készitett IML cimkét az 4ll6 szerszamfélbe hattengelyli
robot helyezte be. Szerszdmzaras utan a folidk hatoldalara az Evonik cég poli(metil-
metakrilat)-jat (PMMA) frocesontottek. A HBW-Gubesch cégnél keszitett egyfészkes
szerszamot varioterm fiitéssel 1attdk el, amellyel a szerszdm egyes részeit a ciklustol
fiiggetleniil lehet fliteni vagy hiiteni. Froccsontés utan 1ézerrel vagtak le a foliak folos-
legét, ionizalassal €s keféléssel tisztitottak meg az ernydt, amelyre néha rakeriiltek a
dekorativ filmrél levalo lakkrészecskék. A miiveletet elszivassal €s a levegd sziirésével
fejezték be. Utolséd 1épésként UV fénnyel térhalositott véddlakkot szortak a panelre.
Teljes szaradas utan tarolasra raktdk le a kész darabokat. A teljes ciklus id6tartama kb.
50 s volt. A demonstracié szamos kozremiikodé munkajanak egytittes eredménye volt;
ezek: Staubli (hattengelyli robot), SAR Elektronik (automatika), Max Petek (tiszta-
téri modul), Kist Maschinenbau (kikészitési technoldgia), Koch Technik (anyagszal-
litas, szaritas), Moretto (homérseklet-szabalyozas), MTF Technik (szallitoszalag).

A KraussMaffei cég CX 160-750 tipusu froccsgépén a szerszamot gyartd Roth
Werkzeugbau standjan gyartottak egy gépkocsi PolyTC fo6lian alapuld kdzponti érin-
téernydjét IMD/IML technologiaval. Az eljaras hasonld volt az eldzéekben leirtaké-
hoz. Az ernyd foglalata a BASF ABS-¢bdl késziilt, a ciklusido 45 s volt.

A PolyIC mintegy 20 tovabbi érdekldddvel targyal a folia alkalmazasarol. Jelen-
leg évente akar 100 ezer érintékulcs gyartasat is meg tudja oldani, de becslései szerint
az igények akar millios darabszamig is ndvekedhetnek. A cég arra szamit, hogy tetsze-
tds €s nagyon valtozatos IMD/IML fo6lidinak kombinélasa a PolyTC folidkkal kiilono-
sen kapodssa teszik majd az 0) terméket.

A PolyTC fo6liat a miianyagok optikai alkalmazasarol rendezett 2012-es briisszeli
konferencidn is bemutattak.

A folia alkalmazasaval egy arukiséré cimkében is probalkoznak. Ez a kartya
formdjt, RFID-re emlékeztetd un. PolyLogo aktivalt allapotban halvany felirata na-
gyon rovid idOn beliil erdteljessé valik, ha kikeriil az aktivacios teriiletrdl. A cég fej-
lesztési terveiben nyomtatott fotovoltaikus elemek és memoriaelemek is szerepelnek.
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