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Ciklikus poliolefinek (COC)

A metallocén katalizatoros technika tette lehetové a ciklikus poliolefinek (COC) szintézi-
sét. Ezeket kb. 10 éve gyartjak, de ugy tiinik, igazi sikeriik a kovetkez6 években varhato,
elsosorban a telekommunikacios iparban alkalmazott optikai eszkozok (képernyok, ki-
jelzok, lencsék) gyartasaban, de az orvosi eszkozokben, dekorativ csomagold- és diszito-
eszkozokben is hasznosak lehetnek. 2006. januar 31. ota a vilag teljes COC-termelése
japan vallalatok birtokaban van.
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Gyartok, gyartokapacitasok

A cikloolefin polimereket a metallocénes technoldgia ,,melléktermékeként” az
1990-es években fejlesztették ki, és Topas markanéven azota is kinaljak. Ugy tiinik,
hogy ez az eddig inkdbb kiilonlegességnek tekintett miianyag kilép eddigi korlatai
koziil, és felhasznalasa folyamatosan novekedni fog. A COC az etilén és egy ciklikus
olefin, a norbornén kopolimerje. A lancba beépiilt terjedelmes norbornéngytiri
sztérikus hatasa kovetkeztében lehetetlenné teszi a kristdlyosodast, a COC tehdt
tokéletesen amorf szerkezetii. Ennek kovetkeztében livegszerlien atlatszd, merev és
kemény anyag. Az iranta mutatkozo igénynévekedes egyik oka, hogy az dzsiai optikai
ipar (képernyok, kijelzok, videoberendezések, leolvasok gyartasa) ,, felfedezte”
magadnak ezt az anyagot, mdsik oka, hogy Eurépdban és Eszak-Amerikaban szépsége
és megbizhatosaga miatt bevonult a csomagoloanyagok kozeé.

A gyartok az igények tovabbi erdteljes novekedésére szamitanak. 4 2005-ben
felhasznalt COC-k tomegéet 16 ezer tonndra becstiilik.

A vilagon jelenleg 4 gyart6 kinal COC-t. A legnagyobb a németorszagi Ticona
volt, amely megeldlegezte a keresletnovekedést, és 30 ezer tonna/év gyartdkapacitast
l1étesitett. A harom kisebb japan gyartd is bdvitette korabbi szerény kapacitasat. A
Nippon Zeon eredeti 5000 tonna/év kapacitasat 10 ezer tonna/évre novelte, de tovabbi
5000 tonnas bdvitest tervez. A Mitsui a kdzelmultban jelentette be, hogy 2800 tonnéas
kapacitasat 3400 tonna/év-re emeli. A legkisebb gyarto, a JSR ugyancsak megduplazta
1000 tonna/év kapacitasat (1. abra).

A Ticona fejlesztéi azon dolgoztak, hogy a gyartoberendezések méretének
novelésével, a gyartas- és feldolgozastechnologia javitdsaval, jabb tipusok kibo-
csatasaval csokkentsék a gyartasi koltségeket, és eldnyoket szerezzenek ezen a
kemény versenyhelyzetben 1év6 piacon. 2006. janudr 30-dn azonban a Celanese



Corp., a Ticona 100%-os tulajdonosa eladta a céget két japan vevionek, amelyek
Topas Advanced Polymers (TAP) néven iizemeltetik tovabb a céget. A két Uj
tulajdonos a Daicel Chemical Industries Ltd. 55%-0s, a Polyplasti Co. Ltd. 45%-0s
részaranyt szerzett az 0j vallalatban. Az uj kozos vallalat tovabb forgalmazza a Ticona
korabbi és ujabb termékeit.

1. abra
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Uj COC-tipusok

A metallocén katalizatoros technologia tette lehetdvé, hogy a cikloolefin kopoli-
merek kiilonbozd livegesedési hdmérsékletli valtozatait allitsdk eld a 70-180 °C-os
tartomanyban. 4 COC-k a hore lagyulo milanyagoknal szokasos barmely modszerrel
feldolgozhatok; froccsonthetok, froccsontott eloformabol tireges testté fujhatok, sikfo-
lia vagy fuvott folia készitheto beldliik, extruzios bevondsra is alkalmasak. Az
extrudalashoz és a froccsontéshez ajanlott tipusok felsoroldsa az 1. tablazatban talél-
hato.

A Ticona cég — Gjabban a tulajdonosvaltas miatt a Topas Advanced Polymers
(TAP) — 2005-ben harom Uj tipussal bdvitette a valasztékot. Ezek az 0 tipusok mar
szerepelnek a TAP gyartmanyismertetdiben.

A Topas 8007F-400 extrazids tipus, amelyet elsdsorban foliafivashoz ajanlanak.
Standard feldolgozogépeken a szokésos koriilmények kozott dolgozhato fel nagyon jo
mindségli foliava. A Nordenia cég maris alkalmazza foliagyartasra. Ez a COC — akar-
csak a tobbi tipus — konnyen keveredik mas poliolefinekkel, mindenekelott PE-LLD-
vel, és az ilyen keverékekbdl gyartott foliak vizgozzaro képessége sokkal jobb, mint a
COC-t nem tartalmazoké (2. tablazat).

A Topas TKX-0001 és a Topas 5010L-01 optikai célokat szolgal, lencsék és mas
optikai eszkozok froccsontésére szantak. A COC-re jellemzd atlatszosag és a csekély
kettds torés mellett nagyon jo a folyoképességiik, és a szerszdm legfinomabb részleteit



A frocesdnthetd Topas COC tipusok néhany tulajdonsaga

1. tablazat

Tulajdons:ig Seabviny Eoysén S007C-04" | 800TXI10 | 6013S-04 | 60155-04 61 75-04 SOOL-01 | 5013504 | TR X-0001

Folyési szam [SO 1133 | ml/ 10 min. 32 32 14 4 1,5 48% 48 48

(2,16 kg/230 °C)

Hizdmodulus 50 527 MPa 2600 2600 2000 3000 3000 3000 3200 3200

Hizdszilardsag 150 527 MPa 63 63 63 60 58 50 46 46

Nyilas a SO 527 %o 4.5 4.5 2.7 2.5 2.4 2.5 1.7 1.7

folyashatiaron

Charpy ites- IS0 179 kJ/m? 20 20 15 15 15 - 13 13

allosag, 23 °C

Charpy Otésdllo- | 1SO 179 kJ/m? 2.6 26 1.8 16 1.6 = 1.6 16

sag, hornyolt

probatest, 23 °C

Uvegesedési hid- | 1SO 11357 “C 80 80 140 160 180 110 136 136

mérséklet, T,

HDT** 45 MPa IS0 75 C 75 75 130 150 170 95 127 127

Wicat hidllosag S0 306 °C 80 80 137 156 178 - 135 135

Ajanlott vizzaro | diagnosz- magas magas |legmagasabb | optika optikail optikai

alkal mazas, Yo ryszer- tikai HDT HDT HDT eszkiozok, | eszkozok, | eszkbzok,

kiemelt CS0MME- eszkizok nagy nagy jol folyik,

tulajdonsag oolas fol yi- foly - Nagyo
képesség | képesség tiszta

A kivetkezd tulajdonsagok valamennyi tipusndl azonosak: striség (ISO 1183) 1,02 glemt’, vizfelvétel (ISO 62, 23 °C) 0,01%; éghetdségi fokozat
(UL94) HB; permittivitas (IEC 6023) 2,35, veszteseg tenyezd (IEC 60250) Tx10 * térfogati ellendllas (IEC 60093) 10" ohm.cm; kiszoaram-
szilardsag (CTI-érték, IEC 60012) =600 V; fényateresztés (15O 13468-2) 91%:; torésmutats (15O 489) 1,53,
" Vizgbzateresztése (DIN 53122 szabvany szerint mérve 23 “C-on, 85% relativ paratartalom mellett) 0,025 g/mm.m’.d.
* 230 °C-on, ** HDT: terhelés alatti behajl ds homeérséklete,




2. tablazai

Extrudalhato Topas tipusok néhany tulajdonsaga (valamennyi foliatulajdonsagot 70 wm vastag ontott folian mérték)

Tulajdonsig Szabviny Egység DS06F-04 BIMTF-i4 BINTF-400 S013X14 6013504
Folyasi szam 230 °C (SO 1133 ml/ 10 min, 6,0 12 11 90 1.0
(2,16 kg) 190 °C 1,0 2.0 2.0 =10,1 -
Uvegesedési ho- 1SO 11357 o 68 80 B0 136 140
mérséklet, T,
Hizomodulus 150527 MPa
hosszirany 2000 2200 2100 2600 2400
keresztiriny 1700 1800 1700 2500 2250
Hizdszilirdsag IS0 527 MPa
hosszirany 55 57 55 35 55
keresztiriny 35 S0 S0 25 45
Nyilas a folyashatiaron [S0 527 %
hosszirany 2, 1 34 14 2.4
keresztiriny 1 | 3.4 1, 2.2
Elmendorf 50 6389 o
téphszilardsag
hosszirany 230 225 - 11 9
keresztiriny 240 230 11 9
Vizgozateresztes (38 ISO 15106 g/ 100pwm.m’.d 0.8 0.8 - 1.0 1,3
°C, 90% rel. nedv.)
Oo-dteresztés (23 °C, | ASTM D 3985 | g/100um.m’.d bar 170 200 - 250 280
50% rel.nedv.)
Ajanlott alkalmazas, zsugorfolia, | gvogyszerck és | tobbréteghh | kisérleti termék | koextrudalt
kiemelt tulajdonsag tobbrétegii ¢lelmiszerek | vagy keverék- | filiagyartashoz | folia gyogyszer
folia csomagolisa bdl figt folia és élelmiszer

csomagolisira

A kovetkezd tulajdonsigok valamennyi tipusnal azonosak: sinfiség (ISO 1183) 1,02 glem’, vizfelvétel (1SO 62, 23 °C) 0,01%; felileti fényesség
(60°, 1SO 2813) =100; homalyossag (1SO 14782) <1; dardas tdbmunka (30F, [SO 7765) <36,




is tokéletes hiiséggel képezik le. Nedvességfelvételiilk mindossze 0,01%, ezért méretii-
ket valtakozd nedvességli térben is megdrzik. A TKX-0001 iivegesedési hdmérséklete
136 °C, terhelés alatti behajlasi hdmérséklete 127 °C. Nyomtatd- és kameralencséket,
kijelz8erny6khoz fényvezetd alkatrészeket készitenek beldle. A Topas 5010L-01 még
jobban folyik, tivegesedési hdmérséklete 110 °C, ezért nagyobb méretii formadarabo-
kat, pl. LCD-képerny6k, hordozhaté szamitogépek, kijelzok fényvezetd és diffuzios
lapjait készitik beldle.

Termékek ciklikus poliolefinekbdl
Optikai eszkozok

A COC-k iranti kereslet novekedése elsdsorban az LCD-képernydk dinamikus
felfutdsanak koszonhetd, ami ezt az eddig exkluzivnak szamité miianyagot bevonta a
tomegtermelésbe. A COC csekély kettds torése, kis vizfelvétele optikai tulajdon-
sdgainak allandésaga kiemeli ezt a polimert a tobbi atlatszo miianyag kozil. A
frocesontott fenyvezeto és fenydiffuzios lapok (light guide plates, LGP; light diffusion
plates, LDP) egyenletes megvilagitast adnak a tv-késziilékek, szamitogép-monitorok,
mobiltelefonok képernyojének. Méretallosaguk és az tivegnél sokkal kisebb striiségiik
miatt egyre nagyobb szerepet kapnak a COC-k a digitalis fényképezogépek, szken-
nerek, nyomtatok lencséinek gyartasaban is.

Orvosi eszkozok

A COC a gyogyszerek csomagolasaban és a diagnosztikai eszkozok gyartdasaban
is megjelent. A gyogyszercsomagolasban a jo zaroképesség ¢és a biologiai semlegesség
fontos kovetelmény, amelyet a COC magas szinten elégit ki. Szivesen alkalmazzak
egyedi csomagolasban, ahol a csomagolds egyuttal az adagoldeszkoz funkciojat is
betolti, pl. ampullaként vagy elére megtoltott injekcios tiként. Elonye a nagy tisztasag
mellett a torhetetlenség és a tetszéleges formakialakitas. Buborékcsomagoléas, mély-
hlzott edények formdjaban is nagyon alkalmas olyan termékek csomagolasaban, ahol
kiilonosen fontos a vizgdzzaras.

A diagnosztika szémara laboratoriumi CD-ket, kiivettakat, mérdedényeket,
pipettdkat, cséveket, mikropumpadkat, minimalis folyadékmennyiséget hasznalo mikro-
fluid eljarashoz kiilonféle elemeket lehet késziteni COC-bol.

Elelmiszeripari csomagolasok

Ha az ¢lelmiszercsomagoldsban hasznalt polietilénekhez vagy polipropilénekhez
COC-t kevernek, megnd azok nedvesség- ¢s aromazard keépessége, az €lelmiszerek
hosszabban eltarthatok, és jobban megdrzik aromajukat. 76bbrétegii csomagolo-
eszkozokben egy COC réteg javitia a merevséget, a mélyhuzhatosagot, a szivossagot
is. A COC-k rendkiviili (>60%) zsugorodoképessége, emellett kis zsugorereje nagyon



alkalmassa teszi Oket zsugorcimkék és palackokra zsugorodo elére nyomtatott tomlok
gyartdsara. A COC cimkék a PET palackok Ujrahasznositdsakor a nagy siirliség-
kiilonbség miatt flotalassal konnyen elvalaszthatdk a palack anyagatol.

Egyeb alkalmazasok

A Topas COC-nek van egy ,,toner” elnevezésii valtozata, amelyet tintasugaras
nyomtatofestékek kotoanyagaként hasznalnak. Két tipusat forgalmazzak. A Topas TM
nagy folyoképességili, monomodalis polimer szines tintdkhoz (livegesedési homeér-
séklete 65 °C, folyasi szdma 115 °C-on 25 ml/10 min, My-értéke 8000 g/mol), a Topas
TB (livegesedési hdmérséklete 65 °C, folyasi szdma 175 °C-on 2,18 kg terhelés alatt
10 ml/min, M,-értéke 100 000 g/mol) nagy sebességli nyomtatdk tintdihoz alkal-
mazhato.

Egy masik érdekes valtozata a COC-nek a granulatumformaban forgalmazott
, Crystal Dew” (,kristalyharmat”). 4 6x3 mm-es granulatumszemcsék a kristaly-
tiveghez vagy a gyémanthoz hasonloan szorjak a fényt, és dekoracios célokra
haszndlhatok. Ajanljak eskiivoi asztalok, bizsuk, disztargyak, rekldmtablak, s6t &ramlo
vizek és szokokutak csillogbva, latvanyosabba tételéhez.
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