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1. Szerkezet

Az Amoco (USA) cég altal 1964-ben bemutatott anyag a TORLON csalddnév
alatt vonult be a mérndki gyakorlatba. A poli(amid-imid) kémiai szerkezetét az /. dbra
szemlélteti, ahol ,,Ar” valamilyen aromas gy{irt.
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1. abra. Poli(amid-imid) (PAI)

A TORLON PAI anyagcsalad megoldasi lehetdséget kindl magas hdmersékleti
koriilmények esetére, ahol a mechanikai terhelhetdség €s a mérettartas egyarant fontos.
A PALI éra kedvezdbb, mint a polibenzimidazol (PBI) ara, ennek megfeleléen alkalma-
zasa is jobban elterjedt a fejlett ipari technologidkban.

2. Altalanos jellemzék

Kival6 hoallosag (250 °C-ig) levegon,

j6 mechanikai terhelhetdség rendkiviil széles hdmérséklet-tartomanyban,
jo tribologiai tulajdonsadgok egyes kompozitvaltozatoknal,

kivalo mérettartds 250 °C-ig,

kiemelked? ellenallas gamma- €s rontgensugarzassal szemben,

nehezen eégheto,

jo UV-allésag.

3. Fo alkalmazasi teriiletek

A natur TORLON PAI 4203 rendelkezik a legnagyobb szivossaggal és litémun-
ka értekkel a PAI valtozatok kozott. Ennek megfelelden a félvezetd és mikroelektroni-
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kai iparban elterjedt a sz€éles hdmérséklet-tartomanyban hasznélatos késziilékelemek ¢€s
szigeteld alkatrészek gyartdsara. Surlodd helyeken a PTFE és grafit adalékolast
kompozitvaltozatot haszndljdk (TORLON PAI 4301). Elterjedten hasznaljak onkend
siklocsapagy anyaganak magas homérsékleten, javitott siklasi és kopasallosagi jellem-
zOkkel. Fokozott mérettartasi kovetelmények (pl. magas hdmérsékleten, tartds statikus
terhelés elviselése minimdlis deformacidval) esetén hasznalhatd az iivegszal-erdsitésii
kompozitvaltozat (PAI 5530).
Az . tdbldzat bemutatja a PAI féltermékek néhany jellemzd tulajdonsagat.

1. tdblazat
PAI miiszaki mlianyag féltermékek és kompozitok tulajdonsagai
Szakitoszilardsag: 80-120 MPa Keménység (Rockwell):
E 104
Szakadasi nyulas: 3—10% Rugalmassagi modulus (E):
4500-6000 MPa
Nyomoészilardsag (1%-os deformaciohoz) Feliileti ellenallas (Q):
27-31 MPa 10"7-10"
Eghetéség (UL 94). J6 triboldgiai viselkedés (kompozitvaltozat)
V-0
Térfogati ellenallas (Q): Hovezetd képesség (w/m-K):
10"°-10" 0,26-0,54
Széles alkalmazasi hdmérséklet-tartomany: Linearis hotagulas 150 °C alatt és felett
+250 °C-ig 25-30-10° m/(m'K)

4. Megmunkalasi technologia

Ragasztas

A PAI a ragaszthatdo miianyagok kozé sorolhatd. A ragasztdanyag-gyartok altal
forgalmazott ,,miianyag ragasztd” kategodria termékei haszndlhatok. Emelt hdmérsékle-
tli lizemmodban a hdallosagokat egyeztetni kell. Minden esetben fontos a preciz felii-
leteldkészités és az adott ragasztora érvényes gyartdi technologiai leiras betartasa.

Forgdcsolds (esztergalas, maras, furas, flirészelés)

A PAI forgacsoléasa koriiltekintést igényel, széraz allapotban ridegebb a forgacs-
levalas, nedves allapotban szivosabban viselkedik. Féleg a kompozit valtozatoknal
javasolt a keményfémlapkas szerszamok hasznalata, de ¢€les kivitelben. A forgacsolasi
paraméterek hasonlitanak az erdsitett PEEK forgacsoldsdhoz. A javasolt forgacsolasi
paraméterek a 2. tabldzatban talalhatok.
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A PALI forgacsolasi jellemz6i

2. tablazat

Eljaras Technolégiai jellemzok Ertékek Altalanos megmun-
kalasi pontossag
Fiirészelés o — hatszog [ © | o: 15-30
v — homlokszdg [ © ] v: 0-5
M\i v — vagosebesség [m/min] v: 30-100
! ! - 5 <3 IT 12-14
t — fogosztas [mm] t: 3-5
. N—
!
Esztergalas o — hatszog [ © | a: 6-8
v — homlokszdg [ © ] v: 0-5
A | v — vagdsebesség [m/min] v: 250-500
. o ' s — el6tolas [mm/ford.] s:0,1-0,5 IT 8-11
x — elhelyezési szog [ ° ] x: 45-60
Y
Furas (csigafiird, egyélii kés) | o — hatszog [ © | o: 5-10
y vy — homlokszdg [ © ] y: 10-30
} v — vagdsebesség [m/min] v: 50-200
s — eldtolas [mm/ford. ] s: 0,1-0,3
¢ —cstcsszog [ © ] ¢: 90 IT 9-11
v,
[+]
Maras o — hatszog [ © | o: 5-15
. - ¥ —homlokszog [ ° ] y: 6-10 IT 8-11
ﬂ-ﬂ' v — vagosebesség [m/min] | v: 250-500
¥

5. Kiilonleges tulajdonsag

Forgacsolas utani hokezeléssel a PAI alkatrészek kopasallosaga €s vegyszerallo-
saga javithat6, ami az anyagban lejatszodd utdlagos polimerizacids folyamatoknak
tulajdonithat6. A hdokezelés torténhet levegdben vagy nitrogéngazban. Az idealis ho-
kezelési folyamat minden alkatrészre més €s mas, amely fiigg az anyagvastagsagoktol
és az alkatrész alakjatol is. 12 mm-es anyagvastagsagig, a TORLON® PAI mindkét
céli hokezelésére — tapasztalat alapjan — 10-20 °C/ora fiitési sebességgel az elsé nap
150 °C-ig, a masodik napon 215 °C-ig, a kovetkezd 2 nap alatt 245 °C-ig, végiil 6 nap
alatt 260 °C-ig valo felmelegités, majd szobahdmérsékletre lassu lehfités javasolhato.

A TORLON® PAI 4203 anyag leveg6n torténd hékezelése soran a feliilet sotét-
barndra szinezddik az oxidaci6é miatt, de ez nem befolyésolja az anyag tulajdonsagait.
Ez az elszinez6dés nem jelentkezik, ha a hdkezelés nitrogéngazban torténik.
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