MUANYAGOK ALKALMAZASA

Szeénszalas kompozitok fejlesztése

A szénszalas ianyagok alkalmazasa az autbéiparban egyre szélesebldik. A fejleszté-
sek eredményei mas terlleteken — pl. nagy magassafgivono, jarassegié eszkdz — is
jelentkeznek, kihasznalva a szénszalak kilonlegaslajdonsagait.

Targyszavak: autOipar; szénszalas kompozit; széagahasznositasa;
0j technologia.

Az Audi is a szénszalas technoldgiak felé fordul

A BMW mér két modelljéhez (az elektromos i3-as dslaid i8-as) hasznal fel
nagy mennyiségben szénszallasitett nianyagokat. A masik autégyar az Audi sem
szeretne lemaradni. A Voith cég (Németorszag, Heidan/Brenz) ez év majusaban
szamolt be arrdl, hogy nagy érteknegallapodast kotétt az Audival jéheli széria-
modelljeik szénszalas alkatrészeinek a szallitagardoith 2011 oOta beszallitoja és
egyuttmikods partnere az Audinak. Céljuk, hogy jéafnmpari alkalmazasokra szénszal-
lal erésitett ntianyag termékek gazdasagos, magas szinten autolnafizlitasat
valdsitsdk meg.

A Magyarorszagon is jelenléWoith-ot 1867-ben alapitottak. Jelenleg 6tven or-
szagban tobb mint 39 ezer dolgozoét foglalkoztagséwevétele meghaladja az 5,3 mil-
liard EUR-t. A Voith tevékenysége sokiteezen belil szénszalasiamyaghbdl gyart és
fejleszt alkatrészeket a kulondomparagak (kdzlekedés, energetika) szamara. 2010-
ben hozta Iétre a kompozitokkal foglalkozo leaniatatat, a Voith Composites GmbH
& Co. KG-t a Munchen melletti Garchingban.

J. P.
www.voith.com

Liftek teljesitményének ndvelése szénszalasianyaggal

Az egyre magasabb toronyhazakbaifkids liftek epitésenél az egyik probléma
az acelkabelek tomege, amely olyan nagyit, inogy gyakorlatilag tovabb mar nem
novelheb. Pl. egy 400 m magas aknaban a kabelek tomedeetléar1l9 tonnat. Emiatt
a vildg legmagasabb fdlkarcoldjaban, a 828 m magas dubai Burdzs Kalif&darift
muiikodik, 504 m magassag elérésekor at kell szalldipddet tetejéig kozlekédmasik
felvonora.

A vilaghiri Kone felvonégyar hosszas fejlegzniunkaja és taldlmanya megoldani
latszik ezt a problémat, mégpedigénszalas epoxigyanta kompazitironyokkal Az
0j sodronyok kulonleges surlédasi kortlményekddlérnak, tomegik hetede, élettar-
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tamuk pedig duplaja a hasonl6 hosszUsagu acélérzaknszel probajuk sikeres volt
egy 333 m-es banyaaknaban, és hamarosan be@&pitilegy 1000 m magassagu fel-
hékarcoloba, amelyet a szaud-arabiai Dzsiddabanrégkte
Erdekesség, hogy a német ThyssenKrupp feflesztjovo liftjeit a magnes-
vasutak elvén kepzelik el, ami feleslegesseé terk@balek alkalmazasat.
O.S.
HVG, 2015.februar 14. p. 44.

Szénszaleésitédi mianyagok a legujabb BMW i modellekben

A BMW csoport 2009-ben egyiittikddési megallapodast kotbétt a szénszalas
anyagok fejlesztésével és gyartdsaval foglalkozd. $Btomotive Carbon Fibres
(SGL ACF) ceggel (Bajororszag, Wackersdorf). Enketeteben a BMW 21,5 millio
EUR raforditassal hasz hét alatt Wackersdorfbaszénszalas Uzemet épitett fel. A
8250 négyzetmeéteres csarnokban két tovabbi gyartékepitésére van még hely. A
beruhdzasra a BMW ugy tekint, mint befektetésiavélje.

1. abra Szénszalakbolgizkelme

A BMW csoport az Amerikai Egyesiilt Allamokban, a $Mdangton allambeli
Moses Lake-ben fikddteti — SGL ACF vegyesvallalati partnerével kd@bs- szén-
szalgyéarat, amelynek tevékenysége a BMW i modedlééllitasi folyamatanak szer-
vesen integralt része. Ezéklaz el$dleges és Ujrahasznositott szénszalakbdl szévik a
kelméket a wackersdorfi gyarbdh. abra). A kelméket felcsavarjak, az igy elkésziilt
balak 15,8 méter hosszuak és 3 méter széleseketnkk. Egyes szbdvetek akar 15
rétegben készllnek, hogy megféleeményseggel és szilardsaggal rendelkezzenek. A
megmunkalas kovetkézZazisa a szabas, amikor szamitdégép vezérelte sakie az
eléirt méretre szabja a szénszalas sztveteket. Tomblm0 féle darabot tudnak szab-
ni, tellesen automatikusan. A vég$azisban ultrahangos hegesztéssel epoxigyanta
kotbanyag hozzaadassal tapasztjak egymashoz a szénséigeket. Ezek a darabok
innen a BMW lipcsei és landshuti gyaraiba kerllnghkol tovabbi megmunkalas és
formazas utan a legujabb elektromos i3-as és aat@td tdlthed hibrid i8-as modell-
jeinek a tetelemei és utaskabinjai készilnek. A lipcsei gyarlani3-as modell
utaskabin elemeit nem hegesztik, hanem ragasajéknként kézel 10 liter ragasztod
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felnasznalasaval. A gyartas emberi beavatkozasih&lkénik, a folyamat 100 szaza-
lekban automatizalt.

A BMW i3-nak tébb szerkezeti eleméhez szallit a BAS®ianyagokat: ide tar-
toznak az els tlések hattamlai, a szénszalas karosszéridbdnaig@ianerevii elemek
és a hatso ulések kagyloi.

A vezebilés és a mellette I6vilés hattamlaja az él$roccsontott és lakkozatlan
Ulésszerkezeti elem poliamidbdl, amelynek latszéeldlete van és a bdistérben
hasznaljak fel. A mintegy két kilogrammos hibridegezeti elem kialakitasahoz a
know-how-t a BASF adta. A multifunkcionalis hatt@dgy rendkivil UV-allo polia-
mid 6 kompoundbdl készil. Ez az anyag nem csak gfeteds merevségil gondos-
kodik, hanem elegeddnyulast és szivossagot is biztosit a —30 °C-td@l *B-ig terje-
d6é hémérseékleti tartomanyban.

A BMW i3 szénszalas karosszéridja, a kids a bels héjak kozott, polibutilén-
tereftalat (PBT) szerkezetei elemekkel rendelkeaikegnagyobb és egyben azcls
ilyen tipusu elem az ugynevezett integralt szerkedlem. Ez a hatso oldalrészben
helyezkedik el a szénszalas karosszériahéjak kéz®thz alapvétfunkcioja mellett
arra szolgal, hogy Utkdzeés esetén felvegye a jadebhterhelést, illetve arra is, hogy a
két karosszériahéj kozott fenntartsa a tavolsdgoen kivil hozzajarul a karosszéria
szerkezet merevségehez is. Tobb mint két tucatisdeesen csak kilenc kilogramm
tomedi kisebb szerkezeti elem talalhaté még a jatagabban vett karosszéria részei-
ben, ahol a merevitést szolgaljak, de gondoskodrdikant akusztikarodl is.

Az Elastolit PU struktirahabot az egészétadretben disitvanyagként hasznal-
jak, beleértve az A-oszlopokat is. A rendkivil nys@llé habot szénszalas szendvics
kompozittd dolgozzak fel, amely a jairazerkezetének merevségét noveli.

Az FS Fehrer az Ujrahasznositott szénsz#irsi poliuretanbol (PU) froccson-
téssel késziti a BMW i3-as hatsé kagylo uléseiBASF altal kifejlesztett poliuretant
most ebszor hasznaljak szénszabsitési széria tartozékok gyartasara. A BMW i3-as
elektromos auté és a BMW i8-as hibrid azbedzénszal-ésitési mianyagokbdl épi-
tett szériajarr.

J. P.
European Plastics News, 41. k. 7. sz. 2014. p.4a5-1

Szénszalak Ujrahasznositasa

Az SGL ACF tobb éve foglalkozik — a TITK Thuringigextil és Mianyagipari
Kutatdintézettel kozdsen — izotrop és anizotrop et eloallitasival szénszalesi-
tédi miianyaghulladékokbdl. Az igy Ujrahasznositott széagzgzamos éhyos tulaj-
donsaga mellett nagy huzdészilardsaguak és textidtekihez is alkalmazhatoak.

A szénszalak Ujrahasznositasaval az autdgyartasgasgpsagosabba valik. A
BMW landshuti és lipcsei gyaraibdl szarmazé szdrsiitési mianyag gyartasa
soran keletkez darabolasi hulladékot Ujrahasznositjak.

A BMW a Boeing-gel kotott kutatasi és tapasztaktesegyezményt 2012-ben
szénszalak gyartasarél és Ujrahasznositasarol.ibdkét vallalatcsoport szaméara ki-
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emelten fontos terllet, hiszen az Ujrahasznosit@@mas szénszaldsitesi mi-
anyagot nagy mennyiségben a régélpipar tud biztositani.

Az ELG Recycled Carbon Fibre az Egyesitilt Kiralysigbtikodteti a 37,5 mé-
ter hosszu és 2,5 méter széles 2000 tonna/év kapaszenszalésitesi mianyag
pirolizalo reaktorat. Ez a berendezeés vilagorladat allit eb kereskedelmi mennyi-
ségben a Boeingft vasarolt szénszal-ésitesi mianyaghulladékbobrolt, szeletelt,
vagy pellet formaban Ujrahasznositott szénszalat.

A Karborek rCF (Olaszorszag Martignano Apulia r¢di600 tonna/év kapacita-
su Uzemében dbontassal nyeri ki a szénszalat a répgépgyartasban keletkezett
szénszaldisitési miaanyag hulladékbdl. A cég szamitasai szerint azhaganositott
szenszal 20—-30%-kal olcsobb, mint az ;.

Az International Automotive Components (IAC) bentteaa sajtolassal készitett
kenaf ndvény rostjaval ésitett polipropilént, amely 10%-ban tartalmaz répéb
alkatrészek8l szarmazo pirolizalt, Gjrahasznositott szénszddasonlo eljarassal ke-
szul aHybridFleecemarkaju termekiik is.

A Hadeg Recycling Németorszagban pirolizisédbdmtassal, oxigénszegény
kornyezetben, zart kérilmények kdzott nyeri ki arszalat a hulladékokbdl. Létezik
szuperkritikus folyékony oldészeres eljaras is.

A németorszagi CFK Valley Stade Recycling leanwlata a CarbonXT
szénszaldisitési mianyagbdl nyeri ki a vagott és émlt szénszalat. 2014 marciusa-
tol gyartanak rovid és hosszu Gjrahasznositottszzdat.

Az angol Formax elinditotta Uj jafialkatrész gyartd tzemét, melyben szénszal-
erésitési mianyag hulladékbol allitjak &la reFORM elnevezés Ujrahasznositott
szénszalat tartalmazo, figgonyszemultiaxidlis termékiket.

Tobb cég — Ferrari Carbon, Toray, Sigmatex — diattdi a Cresim (Carbon
Recycling by Epoxide Special Impregnation) projekee Cresimprojekt harom éves
koltségvetése 2,03 milli6 EUR, amelynek fele EU agatas. A vezétvallalata az
olasz gépgyart6 Cannon Afros (Caronno Pertusellandi mellett). Az altaluk készi-
tett 50 mm-es Ujrahasznositott szénszalat tart@im#&;2-0,8 mm vastag és
200-800 g/rh laptdmed szévet piaci ara 7-14 EUR?maz Gjrahasznositott szénszal
50%-kal kerul kevesebbe, mint az Uj. A Cannon Aféaek oOta szallit a BMW
landshuti Gzemébe — korabban az M5, most az i8 éwdellekhez — szénszabsite-
sii miianyag présformakat.

European Plastics News, 41. k. 7. sz. 2014. p.@5Autopro.hu J. P.

Uj technoldgia szénszalas szerkezetelbéllitasahoz

A német Dieffenbacher GmbH (Eppingen) kifejlesetedz Un. nedves préselési
technologiat, amellyel az eddig hasznalt nagynydmgyantapréselésnél (highy
pressure resin transfer molding — HP-RTM) rovidelsusidovel, automatizalva lehet
szénszalas paplanbdl &dn keményed gyantakbdl allo kbénnyszerkezeteket gyartani.

A Compress Litenewvi gyartosor elésorban olyan elemek@llitasara gazdasa-
gos, amelyek szerkezete viszonylag kismértékbednkidizik a harom dimenzidban.
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llyenek pl. a gépkocsi t&tzerkezetének tartorészei vagy a csatorna alakaekl
amely& nagy terhelésnek vannak kité

A HP-RTM eljaras zart szerszamahoz képest a n« prélésné a szénszalas
papknt a szerszamba helyezéétt nedvesitik az epogyantaval, mikdézben a kar:
g6zoket 5000 rith teljesitméng levedsvel szivjak el. A présetéhsfoka 150°C. A
teljes folyamatot automatizaltak, kezdve a paplehelyezését a késztermék sr-
szambal valo kivételéig.

A nedvesités és a préselés szétvalasztasa gazsalsbgdette a folyamatoti-
szen egyiddijleg kétféle technoldgiai lépés zaj Elmarad a szerszamba toltés,
ugyancsak roviditi a cikluséd. Mindezekkel 180 s ciklusédérheb el, aszerszamcse-
re 10 percet vesz igénybe.

A Dieffenbacher GmbH piacvezet hosszu szalakkal és végtelen szalaklo-
berendezések kinalatdban.

O.S.
Carbonbauteile im Nasspressverfahren = Kurffe, 105. k. 3. sz. 2015. p. -74.

Jarasseqié eszkdz szénszalasimnyag felhasznalasavi

Egy hosszU meneteléshez vag§sdmberek mozgasanak segitéséhez uns-
segib eszkdzoket alkalmaznak. A legujabb fejlesztés sxpnszéalas tianyag sinbi
helyezett ragos szerkez. abra) amely katapulthoz hasonloan segiti a jaras
szénszalas fimnyag jelertisége abban van, hogy egos szerkezet ttmege ne leq
nagyobb egy atlagos labbeli tomegeénél, ugyanakkté kzilardaga legyen a sze-
zet mikodtetéséhez.

szénszalas tok

2. bra Jarassegieszkoz

A fejlesztést a tovabbiakban az USA védelmi midismmanak kutatési tgyk-
sége, a DARA anyagilag is thmogat

HVG, 2015. aprilis 18. O.S.
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