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Bevezetés

A 267/2004. (IX. 23.) Kormanyrendelet kotelezi a gyartokat — az érintett gazda-
sagi szereplokkel egyiittmiikodve — a forgalombdl kivont vagy kivonni szandékozott,
hulladékkd valt geépjarmiivek visszavételere. 2006. janudr 1-jétdl az atvett gépjarmi-
roncsok legalabb 80%-at, 2015. januar 1-jétdl viszont mar 85%-at kell anyagdban
hasznositani. Atlagosan a jarmiivek fémtartalma 75%." Ezek tjrahasznositisa megol-
dott, azonban ezzel még nem lehet elérni a kdtelezd hasznositasi ardnyt. Az utdbbi év-
tizedekben a gépjarmiivek anyagosszetételeében egyre nagyobb szerepet kaptak a mii-
anyagok. Ezt a tendencidt tdmasztja ald a ,,Smart fortwo” tipusu kétszemélyes varosi
személyautd, melynek karosszéria elemei (az utascella kivételével) polipropilénbdl
késziilnek. Ma egy atlagos gépjarmiibe kozel 140 kg miianyagot [11% (m/m)] épitenek
be, ezen kiviil a gumiabroncsok €s egyéb gumi alkatrészek 6%-ot tesznek ki. Ezek 1;j-
rahasznositasaval mar teljesithetdek a kritériumok.

Irodalmi rész

A hatosagi eldirdsok presszioként, a kozvélemeny pedig huzéerdként hat a gép-
jarmiivek milanyagtartalmanak masodlagos piacara, ugyanis egy németorszagi felmé-
résen a megkérdezettek hetes skalan atlagosan 5,19 értékben allitottak, hogy elényben
részesitenék az Gjrahasznositott milanyagot is tartalmazé termékeket.” Egy mésik fel-
méres szerint a milanyag autoalkatrészt gyartok is pozitivan allnak hozza a masodlagos
alapanyagok hasznélatahoz, de maguk mégsem alkalmazzak kiilonb6z6 okok miatt (a
megrendelik nem engedélyezik, vagy a REACH bevezetése lekoti Sket).”

A masodlagos polimer alapanyagok mindig gyengébb mindségliek az eredetinél.
Ezt egyrészt a hulladék milanyagok inhomogenitasa, masrészt a feldolgozas €s a hasz-
nalat soran bekovetkezd degradalédas okozza. Ahhoz, hogy az elsddleges nyersanya-
gokat ujrahasznositottakkal helyettesithessiik, fel kell javitanunk a leromlott tulajdon-
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sagaikat, vagy 1j tulajdonsagokkal kell ellatnunk azokat. Ezt nevezziik értékndveld
Gjrahasznositasnak (upcycling).*

Az elhasznélodott gépjarmiivek miianyagtartalmat kézi bontéssal illetve gépi ap-
ritast kovetd szétvalasztassal lehet kinyerni. A Toyota példaul egy un. DuPont eljarast
alkalmaz a sajat autoik PA-6-bdl késziilt 1égbeszivo csonkjanak Gjrahasznositasara. Az
eljaras soran a kiszerelt alkatrészt megomlesztik, szlirik, és a moltomeget novelik. Az
igy visszanyert anyagot az eredeti célra hasznaljak fel tjra.’

Szélesebb korben alkalmazhatd az apritds utani nyersanyag visszanyerése. Az
Alcufer Kft. fehérvarcsurgoi bontdiizemére jellemzd, hogy a bezlzast, mas szdval
shredderezést megel6zéen — az ¢ldmunka raforditds koltségnoveld hatasat elkeriilve —
igen kevés alkatrészt bontanak ki a jarmiivekbdl, kiilondsen igaz ez a milanyag és
elasztomer elemekre. A shredderek a betaplalt anyagot (roncsautdkat, de akar nagyobb
haztartasi gépeket) nagyobb darabra tépik szét €s a beépitett szeparacids technologia-
juknak kdszonhetden magnesezhetd fém, nem fém ¢és a nedves levalasztoban megjele-
nd porfrakciokra bontjak szét. Ebbdl a fémet visszajuttatjak a fémkohdkba, mig a por
alaka nedves iszapbol kinyerik a szerves anyagokat siirliség szerinti szeparacios tech-
nologidk segitségével. A shredder konnytifrakcido hasznositasra alkalmas miianyagtar-
talma 20% koriil van, tisztasaga, dsszetétele és homogenitasa a shredderbe kertiild ter-
mékek és a szeparaciods technologiak fiiggvényében valtozik.°

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Szerves Kémia ¢és Tech-
nolodgia Tanszékén milanyagok €gésgatlasara specializalddott csoport jelenleg a kiilon-
b6z6 ipardgakbol szarmazo elhasznélddott termékekbdl visszanyert miianyagok égés-
gatlassal torténd értéknovelésén dolgozik. Ezt a munkat tobb nemzetkozi’ és hazai'
projekt is tdmogatja.

Az égésgatld adalékok elsddleges feladata az égéshez vezetd degradacios folya-
matok visszaszoritasa. Az égésgatlas nem csupan azt jelenti, hogy egy anyag meggyul-
ladasat és elégését teljes mértékben megakadalyozzuk, hanem magéban foglalja az
¢geési folyamat késleltetését kiillonbozé adalékok alkalmazasaval, a kibocsatott ho-
mennyiség csOkkentését vagy az €gd anyag onkioltasat is.

Miianyagok tlizveszélyességét csokkenthetjiik a miianyag eldallitasakor (polime-
rizacio, poliaddicid, polikondenzacio esetén) adagolt reaktiv égésgatloval vagy a fel-
dolgozaskor bevitt reaktiv vagy additiv égésgatloval. A reaktiv égésgatlok eldnye,
hogy mar kis mennyiségben hatékonyak, €és hatdsuk igen tartés. Hatranyuk, hogy meg-
valtoztatjdk az eredeti molekulaszerkezetet, és Iényegében 1j anyagot hoznak létre,
ugyanakkor specifikusak, €s ezért a kivalasztasuk nagy kortltekintést igényel. A poli-
merek, foként a poliolefinek legegyszeriibb és leggazdasagosabb égésgatldsa additiv
adalékok segitségével valosithatd meg, ugyanakkor szamos tényezd korlatozza alkal-
mazhatosagukat (pl. nem megfeleld kompatibilitds, az adalékok migralasa a polimer
felszinére, a mechanikai tulajdonsagok romlasa stb.).

A felhabosodo égésgatld adalékrendszer (IFR: Intumescent Flame Retardant)
miikodése sordn a polimer feliiletén egy felhabosodott, elszenesedett zaroréteg alakul
ki, amely a polimer €és kornyezete kozotti hétranszportot korlatozza €s az égheté bom-
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lastermékek utanpotlasat visszaszoritja, igy megvédi a tliztdl a mélyebben fekvo réte-
geket.® Az IFR adalékrendszerek harom 6 9sszetev6bél allnak’:

— szervetlen sav vagy savforras, amelybdl hd hatdsara sav képzddik,

— szeénforrds, poliol komponens, amely vizvesztéssel konnyen szenesedik, eldse-

gitve ezzel az €g6 polimer feliiletén a kokszos réteg kialakulésat,

— szerves nitrogéntartalmu komponens, amelybdl az égés hdmérsékletén gazok

szabadulnak fel, amelyek a polimert felhabositjak.

Vannak szerves foszfortartalmt égésgatlok, melyek hatdsmechanizmusat kiilon-
bozd fizikai és kémiai folyamatokkal magyardzzak: polifoszforsav feliileti bevonat
képzddése, parolgd foszforvegyiiletek hdelnyeld hatdsa, az éghetd bomlastermékek
higitdsa valamilyen kevésbé éghetd gazzal, a gazfazisban végbemend gyokos lancre-
akciok géatlasa, a polimer kivonasa a langok hatosugarabol az 6mledék viszkozitasdnak
csokkentésével. Ezek hatdsossaga anndl jobb, minél nagyobb a foszfor részardnya a
polimerben.

Jelen kutatomunka célja egy olyan tekercselhetd és égésgatolt mlianyag lemez
elkészitése és vizsgalata volt, amely alkalmas a hulladéklerakok iizemeltetése soran az
un. napi takarésra, csokkenti a kornyezetszennyezé anyagok (szén-dioxid, metan, por)
levegébe torténd emissziojat, megakadalyozza az esetlegesen kialakuld szeméttiizek
tovabbterjedését, €s jelentds aranyban masodlagos nyersanyagok felhasznalasaval ké-
szlil. Korabbi kisérleti eredményeket is felhasznalva ujrahasznositott alapanyagokat és
felhabosodo, foszfortartalmt égésgatld adalékrendszert tartalmazd mintdk éghetségi
¢s mechanikai jellemzdit vizsgaltuk. Két recept koziil valasztottuk ki a célnak megfele-
16t, majd azt (szintén Ujrahasznositott) PP szovettel erdsitettiik.

Kisérleti anyagok és modszerek
Felhasznalt anyagok

— Ujrahasznositott polipropilén (Rec PP): 0,92 g/cm’-nél kisebb stirliségti, leg-
alabb 78%-ban polipropiléntartalmi hulladék-milanyag. A roncsautok bonté-
sabol szarmazo muanyaghulladékot az Alkufer Kft. fehérvarcsurgéi shredder
lizeme szolgaltatta, majd azt a Miskolci Egyetem Nyersanyagelokészitési €s
Kornyezeti Eljarastechnikai Intézete felusztatdsos modszerrel siirliség szerint
valogatta.

— Polipropilén (PP): Moplen HP 500N (Basell Polyolefins Ltd.).

— Etilén-vinil acetat kopolimer (EVA): Ibucell K100 (H.B. Fuller).

— Ujrahasznositott poliuretin (Rec PUR): hiitégépek szigeteldanyaganak krio-
gén Orlésével eldallitott hdre keményedd poliuretan por (Klein-Metals Kft.).

— Ammonium-polifoszfat (APP): Exolit AP-422 (Clariant Ltd.).

— Glicerin-monosztearat (GMS): Estol (Chemiplast Ltd.).

— Ujrahasznositott gumi (Rec RUB): 200-600 pm szemcseatmérdjii gumiab-
roncs-Orlemény (Regum Kft.).
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— Ujrahasznositott polipropilénszévet (Rec PP szdvet): butorcsomagold anyag-
bol szdrmazo6 vékony polipropilénszdvet.

Mintakészités és Kisérleti modszerek

Az alapanyagokat és a segédanyagokat belsd keverdben (Brabender Plasti Corder
PL 2000) 190 °C-on, 10 percig homogenizaltuk, majd Collin P200E laboratoriumi
présgépen 4 mm vastag lapokat készitettiink. A Rec PP szovettel erdsitett mintaknal a
szovet két 0,5 mm vastag égésgatolt lemez koz¢é keriilt. Ez esetben a sajtolas 170 °C-
on tortént, ahol a matrix mar képlékeny, de a szovet strukturdja még nem megy tonkre.
Ezt mutatja az /. abra, ahol a szemléltetés kedvéért a szovetet egy 1 mm vastag Rec 2
lapra préseltiik ra szintén 170 °C-on.

1. abra Egésgatolt lemezre sajtolt Rec PP szovet

A huzési jellemzoket szamitogép vezérlésli, Zwick Z020 tipusu szakitégépen
vizsgaltuk. A szabvanytol eltérd, de a mintdk 6sszehasonlithatésdga miatt azonos vizs-
galati paraméterek a kdvetkezOk voltak: probatestek mérete 120 x 10 x 4 mm; befogési
hossz 90 mm; szakitésebesség 10 mm/min.

Fiistgdzhomérséklet mérésén alapuld konikus kaloriméter (ISO 5660-1) segitsé-
gével vizsgaltuk a 100 x 100 x 4 mm nagysagu probatestek égését. A hdsugarzo altal
alland6 (50 kW/m?) héfluxus érte a mintakat, amelyek szikragyujtas hatisara begyul-
ladtak. Az égés jellemzéséhez a kdvetkezOket hataroztuk meg: meggyulladas idépontja
(TTI, time to ignition, [s]); maximalis hdkibocsatds (pkHRR, peak heat release rate,
[kW/m?]); a maximalis hékibocsatas idépontja (pkHRRtime, time of peak heat release
rate, [s]); az €gési maradék tomege [%].

UL94 szabvanyos (IEC 60695-11-10) éghetdségi tesztek alapjan hataroztuk meg
az éghet6 mintak esetében a vizszintes langterjedési sebességet (Vigne, [mMm/min]), az
¢gésgatolt mintakat pedig éghetdségi osztalyokba soroltuk (V-0, V-1, V-2, a legjobban
¢gésgatolttal kezdve), valamint a rétegelt kompozit esetében a feliileti éghetdséget
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(5VA, 5VB) is értékeltiik. Ezen kiviil jellemeztiik az éghetdséget az ISO 4589 szab-
vany alapjan a limitalt oxigénindexszel (LOI, V/V%) is, amely egy meghatarozott se-
bességgel aramld oxigén-nitrogén gazelegynek azt a minimalis oxigéntartalmat jelenti
(térfogatszazalékban kifejezve), amelyben a meggyulladt anyag égése dnfenntarto.

Eredmények és értékelésiik

Korabbi kisérleteink'® alapjan készitettiink masodlagos alapanyagokbol égésga-
tolt mintakat: Rec 1 és Rec 2. Az EVA/PP ardnya megegyezik a referencia és az égés-
gatolt mintdkban. A referenciaminta nem tartalmaz €gésgatlo adalékokat (APP, PUR),
vagy gumilrleményt. A Rec 1 minta égésgatld adaléktartalma kis mértékben nagyobb
a Rec 2 mintaénal. A mintak Osszetételét az [. tablazat foglalja 6ssze.

1. tablazat
A mintak Osszetétele

Osszetétel, %(m/m) Ref Rec 1 Rec 2
EVA 72 24,9 30
PP 27 - —
Rec PP - 9,1 11
GMS 1 1 1
APP — 25 21,5
Rec PUR - 25 21,5
Rec RUB — 15 15

Uj rahasznositott 0 49,1 47.5

A konikus kaloriméterrel végzett vizsgéalat soran felvett hokibocsatasi gorbéken
(2. abra) lathat6, hogy a két égésgatolt minta hdkibocsatasi maximuma jelentdsen ki-
sebb a referencidnal. Amint varhato volt, a nagyobb égésgatld tartalmii Rec 1 késébb
gyullad meg, mint a Rec 2 minta. A hékibocsatasi maximumaik és égési maradékaik
mennyisége azonban hasonlo.

Az LOI értékben is megmutatkozik az eltérd égésgatlo adaléktartalom (Rec 1 —
32, Rec 2 —29), de a 29-es LOI érték is elég jonak szamit. Az égésgatld adalékok, mi-
vel ezek additivak, csokkentik a polimer szilardsagat és novelik a rugalmassagi modu-
lust. Ez esetben 1s a kisebb adaléktartalmu Rec 2 szilardsdga nagyobb a Rec 1 érté-
kénél. Mivel az UL-94 szerinti besorolasa eléri a legjobb V-0 mindsitést, valamint a
tobbi éghetdségi tesztnél sem marad el jelentdsen, ezért ezt a receptet valasztottuk az
erdsitési kisérlethez. A mintdk égeési €s mechanikai jellemzoéit a 2. tabldzat foglalja
Ossze.
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2. abra A mintak hokibocsatasi gorbéi
2. tablazat
A mintdk égési és mechanikai jellemzdi
Minta neve Ref Rec 1 Rec 2 ErGsitett
Rec 2
Vastagsag, mm 39 4.2 4,1 1,4
LOIL, V/IV% 19 32 29 24
UL-94 / Vijng,mm/min 22,7 V-0 V-0 HB
UL-94 5V nem besorolhatd 5-VA 5-VA 5-VA
Huzoszilardsag, MPa 4,49+0,04 3,01+0,19 | 3,31+0,18 4,92+0,19
Rugalmassagi modulus, MPa 33+2 150+16 12245 229+12

Az erdsitett Rec 2 minta mar az alkalmazasnak megfeleld vastagsagban lett ki-
alakitva (3. dbra).

3. dbra Ko6zépen erdsitett Rec 2 probatest
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Az 1,4 mm vastag probatestek (egy €ghetd szovettel a belsejiikben) természete-
sen jobban égnek, mint az erdsitd anyagot nem tartalmazok. Ennek ellenére a feliileti
gyujtast alkalmazé UL-94 5V teszten az erdsitett Rec 2 minta a legjobb 5VA mindsi-
tést kapta. Ez azt jelenti, hogy a 4. dbra szerint elrendezett, 6tszor 6t masodpercig
gyujtott probatest nem €g, €s nem is lyukad at.

4. abra Erdsitett Rec 2 minta UL-94 5V szerinti éghetdségi vizsgalata

1l

RecGeo1 RecGeo2 Erésitett
RecGeo2

N W A OO

Huzészilardsag [MPa]

5. abra A mintak huzoszilardsaga

Az erésitett Rec 2 egységnyi keresztmetszetre vonatkoztatott hizoszilardsaga jo-
val nagyobb az erdsitetlen mintak értékeinél, de feliillmulja még a referenciat is (5. ab-
ra). A rec PP szovet az 1,4 mm vastag Rec 2 minta szilardsagat kelléképpen javitotta.
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Tovabbi javulast tobb szovetréteg beépitésével lehetne elérni, azonban az ilyen rend-
szerek égésgatlasanak biztositdsa tovabbi fejlesztdmunkat igényel.

Konkluzio

Elhasznalodott gépjarmiivekbdl szarmazd milanyag és gumi felhaszndldséaval,
irodalmi adatokra tdmaszkodva készitett, 48%-ban Gjrahasznositott, égésgatolt hajlé-
kony lemez alkalmas lehet a hulladék napi fedésére. Kielégiti azokat az elvarasokat,
hogy tekercselhetd legyen (6. dbra), és hogy akadalyozza meg a szeméttiizek elhara-
podzasat. A jelenleg alkalmazott foldtakarashoz viszonyitva az erdsitett Rec 2-bdl keé-
szitett mlianyag lemez alkalmazéasaval jelentdsen csokkenthetd a feliileti emisszid, és
novelhetd a biogaz-kitermelés hatékonysaga.

6. abra: Erdsitett Rec 2 probatest feltekercselve
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Roviden...

Uj termékek poliuretanalapon
Poliuretan ablakprofilok

A német Stickling cég 2011-ben hozza piacra poliuretan ablakkereteit, amelye-
ket a BBG gépgyartd cég berendezésén gyart. A BBG technoldgidjadban a Hennecke
TopLine HK keverd ¢és habositd rendszerében allitjak el a poliuretangyantat, amely
innen egy aluminiumszerszamba keriil. Az anyag optimadlis eloszlasat a szerszamban
specialis szordrendszer biztositja, ami elengedhetetlen a nagy pontossagot igényl6 hat
méter hosszu profilok eldallitdsahoz. A rendszer kulcseleme a nyolc szerszamot tarto
forgd szerszamtartd6 dob. A szerszamok ilyen elrendezése teszi lehetévé, hogy a kii-
16nb6z6 miiveletek — a szerszdm zdrasa €s nyitdsa, a hokezelés, a habositds, a
levalasztoszer alkalmazasa, a kész profil kiemelése €s a szerszam tisztitdsa — szimultan
menjenek végbe félig vagy teljesen automatizalva. A profilok gyartasara épitett vonal,
a Single Part kapacitasa 200 000 m/év, de eldkészitették mar az 1,2 millié m/év kapa-
citast vonal tervezését is.

Mivel a poliuretanprofilok a PVC-t6l eltéréen nem hegeszthetdk, a profilokra 0,2
mm vastagsagban ragasztoréteget visznek fel. Ez a miivelet a nagyon rovid felviteli
id6nek (2 s) koszonhetden jol beilleszthetd a technologiai folyamatba. A felvitt ragasz-
toréteg a felhasznalas soran hdvel Gjra aktivalhatd. A fenti modon eldallitott poliuretan
ablakprofilokkal az ablakok eldallitdsa nem hosszabb, mint a PVC ablakprofilokkal,
bar a ragasztas teljessé valdsahoz 5 orara van sziikség. A kisebb méreti ragasztott
profilok nem igényelnek aluminium- vagy acélerdsitést.

Integralt szolar tetéelemek

A BBG az innsbrucki Metallwerk Friedrich Deutsch céggel egyiittmiikodve
poliuretdnhabok felhasznaldsaval fejlesztette ki a passziv €és aktiv hé- és hangszigete-
1ést biztositd Detiga modularis tetérendszert, amely 714 x 830 x 345 mm nagysagu
standard modulokbdl épiil fel. A modulok napfénybdl nyerhetd elektromos energiat
(fotovoltos) és hdenergiat (napelemek) eldallitdo egységeket is tartalmaznak. A modu-
lokban két merev poliuretan hablemez kozott egy flexibilis poliuretan habréteg he-
lyezkedik el, feliil egy aluminiumlemezzel boritva, amely egyfeldl a hagyomanyos
tetéfunkciot tolti be, masfeldl a napelemek és egyéb szolar alkatrészek tartolemezeként
is szolgal. Az ujfajta szolar tetdelemek 2011 masodik félévében keriilnek a piacra.

M. Cs-né
European Plastics News, 37. k. 11. sz. 2010. p. 30.
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Konnyebb kupakok

A Bericapnak az 1 l-es étolajos palackok kupakjainak tomegét az eddigi 2,74 g-
rol 1,37 g-ra sikeriilt csokkentenie, ami 50% anyagmegtakaritast jelent. A csokkentést
az tette lehetdévé, hogy az italcsomagolas szinte teljesen atallt a PET palackra, aminek
keskenyebb nyaka miatt a kupak belsé atmérdjét €és magassagat is kisebbre terveztek.
A korabbi kupakok egyarant alkalmasak voltak iiveg- és milanyag palackok zaréasara,
ami robosztusabb felépitést igényelt.

A kupak funkcionalis tulajdonsagai nem valtoztak, €s egyarant alkalmas PET,
PE-LD, PE-HD palackok ¢s fémdobozok zarasara.

0. S.
Plastics Today, 2011. aug. 4.

Habositott soros PET palack

crer

Most az amerikai Plastic Technologies Inc. (Ohio) dolgozott ki egy eljarast, amely
szerint vagy egyrétegli habositott vagy kétrétegli (csak a belsé réteg habositott) PET
palackot gyartanak sor palackozasdhoz. A palack belsé habositott rétege az oxigénza-
rast, a kiils6 PET réteg a szén-dioxid zarast biztositja.

A habositas a Trexel Inc. MuCell eljarasat alkalmazza, ami haszndlhato PEN és
PLA polimerekhez is.

O.S.

Plastics Technology, 2011. februar 11.

Orias beruhazas a sivatagban

A Dow Chemical ¢és a Saudi Aramco julius végén jelentette be, hogy k6zos val-
lalat keretében 20 Mrd USD értékii beruhdzast indit a szaud-ardbiai 6bol partjan fekvo
Jubailban. A teljes komplexum évente 3 millié tonna petrolkémiai terméket fog eldalli-
tani, az elsd termeldegységek 2015-re allnak iizembe. Dow technoldgiaval polietilént,
poliuretant (izocianat, poliéter-poliol) propilén-oxidot, propilén-glikolt, elasztomere-
ket, glikol-étert és aminokat gyartanak majd.

A Kozel-Kelet nyolc orszagaban a kozos vallalat, a Sadara Chemical teriti ter-

crer

O.S.
K-Zeitung, 42. k. 15. sz. 2011. p. 1-2.
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Uj technologia a TDI el6allitasara

A Bayer Caojingben (Shanghai tartomany, Kina) teszteli az 0j, gadzfazisa foszgé-
(TDI) gyartjak. Az 10j technoldgiaval az olddszer-felhasznélast az eddigi eljarashoz
képest 80%-kal lehet csOkkenteni. A gyar teljes kapacitdsa évi 250 ezer tonna TDI,
amelyet csak a jOv6 évben terveznek elérni. Ezzel a Bayer TDI gyartdkapacitasa 0sz-
szesen évi 700 ezer tonnara emelkedik.

0O.S.
K-Zeitung, 42. k. 15. sz. 2011. p. 4.

Bioszinezékek a biomiianyagok szamara

A német Masterbatch Winter GmbH Bio-lite néven 1 szinezd mesterkeveré-
keket fejlesztett ki, amelyek teljesitik a biomilanyagokra vonatkoz6 EN 13432 szab-
vany szigoru kovetelmeényeit. A szinezékekben talalhatd nehézfémek, mint pl. a nik-
kel, cink vagy réz mennyiségének hatarértékeit betartdé bioszinezékek 15 alapszinben
kaphatok, beleértve olyan effektszineket is, mint az arany. Az 0j szinezékeket az oszt-
rak Fkur Kunststoff GmbH vizsgalta kiilonb6z6 feldolgozasi technologidkban. A
szinezékek ol vizsgaztak a kiilonb6zd biopolimerekben. Jo feddképesség és fényes-
ség, adott esetben j6 atlatszosag jellemzi ezeket a termékeket.

0. S.
K-Zeitung, 42. k. 14. sz. 2011. p. 13.

Szinezékek a hosszu iivegszallal erositett PP kompaundok szamara

A hosszu iivegszallal erdsitett PP kompaundokat (LFT) mar régota hasznaljak az
autoiparban. Ezek a termékek fekete vagy natur szintiek, mivel az LFT szinezése, kii-
16ndsen 1ddjarasallo kivitelben eddig nem volt megoldva.

Az LFT iranti igények novekedését josoljak a szolar fotovoltos modulok fejlesz-
tése €s varhato elterjedése miatt. Ezek a termékek viszont mar igénylik a szinezékeket.
A holland Qolortech BV erre a specialis célra fejlesztette ki mesterkeverékeit, ame-
lyek hosszu tavon is ho- és iddjarasalloak és halogénmentes égésgatldt tartalmaznak.
Az eddig mar jol bevalt fekete mesterkeverék mellett harom szint kinalnak, sziirkét,
zoldet és kéket.

0. S.
K-Zeitung, 42. k. 14. sz. 2011. p. 13.
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