MUANYAGOK ALKALMAZASA

Miianyagok szerepe a napenergia hasznositadsaban

A napkollektorokban a miianyagok alkalmazasanak egyre nagyobb szerep jut, alyet
az EU pénzeszkdzokkel is tAmogat. A Scoop projekR Iszerepbje sikeresen fejlesztette
ki a napkollektorok abszorberét poli(fenilén-szulfd)-ra alapozva.
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A fenntarthato fefldés egyik legfontosabb tényge a napenergia felhasznalasa-
nak folyamatos novelése a fosszilis energiahordosglisara. Az Egyesiilt Allamok-
ban 2012-2014 k6zott, két év alatt tobb mint kétstere, 279 MW kapacitasrol 569
MW-ra emelkedett a napenergia hasznositasa. Abutték 115 000 amerikai haz-
tartas szamara nyujt elegéngramot. A novekedés tovabbra is toretlen, balagarak
jelenlegi alacsony szintje lassitja a névekedeést.

2011. 4prilisban épitettekdsizor olyanfotovoltaikus (PV) panelamelynek &i-
allitasa kevesebb energiat igényel, mint amit megtérmelni. A napenergia felhasz-
nalasara jo példa a Volkswagen Chattanooga Soldr &aEgyesiilt Allamokban. Itt
33600 panel 13,1 GWH energiat termel, amely 15@@tditas energiaigényeével
egyenb. Ezzel a kapacitdssal az ottani Volkswagen lUzeeng@aszikségletének nyol-
cadrészét fedezik. A napenergiapark 20 évre megkstérsddes alapjan szolgaltatja
az energiat a Volkswagennek, amely ezaltal megtiztwzergiaellatashoz jut. Mivel a
napenergia hasznalata a fosszilis energidk hetgétkkenti az Uzem o6koldgiai 1ab-
nyomat, a cég presztizse emelkedik. Mindazonalte@energia-felhasznéalas tovabbi
noveléséhez feltétlentl meg kell oldani az eneagidést a borus napokra.

A napelemek, napkollektorok gyartasahoz déntfémeket alkalmaznak, de a
jovébeni fejlesztéseknél a nagy teljesitm@émgiianyagok felhasznalasa is teret nyer-
het. A fejlesztések célja részint a hagyomanyokektrokban a fémek tianyagokkal
valo kivaltasa, részben Oj,imnyagra optimalizalt napkollektorok kifejlesztéshdt. A
miianyagok alkalmazaséatél a gyartasi és szerelésidgik csokkentését és rugalma-
sabb tervezési lehtégeket varnak.

Miianyag alkalmazasa a napkollektorok gyartadsaban

Muanyag napkollektor gyartasanak vizsgalatara és luiégg@ra 12 tagu konzor-
cium alakult egy EU projekt, @coop” keretében. A projekt a napkollektorok abszor-
berének dallitasat célozta meg ilmnyagbdl, mert ez az elem a legkritikusabb a
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héterhelés, a stagulas és a nyomasallésag szempontjabol. Mar esléi@sziltek rii-
anyag napkollektorok, de ezeket egiiksteriileten, az Gvegiét uszodak melegitésére
hasznéltak, szélesebb elterjedésiikh6z egy siszaki problémat meg kell oldani. A
miianyagok szamos tulajdonsaga ugyanis ketilesz a napkollektorok szempontja-
bol. Ezek kozul a legfontosabbak az alacsony olspoldt, a kis 6vezet képesség,
valamint a fémekénél nagyoblbthgulas. Az 6regedés tekintetében a fémeknél a kor-
rézié, a niianyagoknal a rugalmassagi modulus cstkkenéseljdgerepet. A ri
anyagok a fémekkel szemben t6blbnets tulajdonsaggal is rendelkeznek. Jobb a
vegyszerallésaguk a fémeket karositdo anyagokkahkea, kisebb aistisegik, vala-
mint az, hogy a fianyagok feldolgozaséara alkalmas technolégiak olesdéimeggyar-
tast, modulrendszérkialakitast és tobb funkcié egyittes megvalositésdehetvée
teszik.

Az uveggel fedett kollektorok abszorberénékniérséklete 160-17%C-t is elér-
het. Ez akkor lép fel, amikor a napkollekto6®napsugarzas mellett mar nem tud to-
vabbi energiat leadni. Specidlis fellleti kezelgstén ez az un. stagnacid@srterseklet
még magasabb is lehet. Aiigzaki mianyagok alkalmazhatésaga altalaban 140-150
°C, ezért erre a célra nagy teljesitm@&myiianyagokat kell alkalmazni, amelyeknél
azonban a szokasos feldolgozasi technolégiakat bsadnyos moédositassal lehet
hasznalni. Ebben a kutatasi projektben a Solvay @BHAisszel) altal gyartott PPS-t
valasztottdk alapanyagul. Az extrudalhatosag étumkéelasztomerrel maddositott
kompaundo-kat készitettek és vizsgaltak. Az anyagl&sztasdban, a kollektor terve-
zéseében és a feldolgozasi technoldgia fejlesztésglmgepgyartassal is foglalkozé DC
Smith Plastics (Kaysersberg, Franciaorszag) ésvaentA AS (Oslo, Norvégia) vett
még részt.

A szokasos rienyagok bvezet kepességer] 0,2-0,3 W/mK értékkel harom
nagysagrenddel alacsonyabb a kollektorokban hagygosan hasznalt fémekénél
(@luminium: 230 W/mK, réz: 400 W/mK). Ezt a hatréaykollektor tervezésével lehet
kompenzalni. Optimalisnak egy két lemez kdzott migdebordakkal kialakitott Greges
szerkezet bizonyult. Az igy képdott csatornakban cirkulal a fellleten elnyeftdftal
felmelegitett folyadék. Adt a 0,9 mm vastagsagu, 22 Wknhsatadé képességgel
rendelked felsd miianyag lemez adja at a folyadéknak.

Az Ureges ketis lemez extrudalasara specialis gyartosort is legejettek,
amelynek nagymeérétextruderén és szerszaman parhuzamosan harom ladaszehet
gyartani 6sszesen 1,8 m szélességben. A profillkiet mérettartas és reprodukalha-
tosag eléréséhez az dmledéknek medfedellardsaggal kell rendelkeznie, hogy ele-
gend anyagot lehessen a kalibratorba taplalni. MivdPRS alacsony viszkozitasu
szemikristalyos riianyag, aRyton XEtipusu PPS-elasztomer kompaundot hasznaltak
az abszorber alapanyagaul, amelynek nagyobb aziékdeilardsaga és viszkozitasa.
Az abszorbernek a szereléshez demil rugalmasnak é€s ugyanakkor Utésallonak is kell
lennie. Fontos az anyag kelszivossaga, hogy ne képlrenek repedések a csatorna
szerkezetében. Alternativ megoldasként hasznalkaigdiallal efsitett anyagot is,
amely magasabbomérsékletig formatartd, és kisebb a lineatigdgulasi egyutthatoja
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is. Ebben az esetben azonban a feldolgozé berestdeagyobb koptato igénybeveétel-
re kell tervezni.

Az elasztomerrel torténviszkozitasemelésnek azonban hatart szab azres¢aje
amelynek eredményeképpen lerakodasok tapasztalhap&rszam kiménoldalan. A
szerszam belsfellletén az 6mledék kisebb sebességgel arambig @ szerszambol
kilepve felgyorsul. Ez a hirtelen gyorsulas feszédfeket indukél az 6mledékben, ami-
nek hatasara a kisebb molekulattihegszek kivalnak és lerakddnak a szerszam kilé-
p6 oldalan. Ezek a lerakddasok bizonyoé idan fellleti és szerkezeti hibakhoz ve-
zetnek. Ezért iér6l idore leallassal jaro tisztitasokat kellett beiktawégul a kisérlet-
sorozattal sikerilt olyan optimalis kompaundot jéfezteni, amelybl a ketts fall
Ureges kollektorabszorbert megfélélatekonysaggal lehet ipari méretben gyartani.

A PPS abszorberdmérséklete a napenergia hasznositasa soran tohbseér-
heti Gvegesedésisimérsékletét, a 88C-t. Részlegesen kristalyos szerkezete miatt, a
PPS-ben a gyors létés utan nagy amorf tartomanyok alakulnak ki. Aegesedési
homeérseklet felett a polimerlancok képesek atretdieiz atkristalyosodni. Mivel ez az
utokristalyosodas a félsnap felé e% lemezen masképp megy végbe, mint az also le-
mezen, az abszorber deformélédhat. Ennek elkerélékétnak be a gyartasi folya-
matba egy temperalasi lépést.

A projektben kifejlesztett PPS napkollektor 201dgen megkapta a CEN egész
Eurdpara érvényeSolar Keymark Labelanusitasat. A kutatdsi eredmények alapjan
Norvégidban, Osloban valésitottak me§tanbratliademonstracios projektet, amely-
ben34 sorhazra szerelték fel az egyenként f&smianyag kollektorokatamelyek
hozzajarultak ahhoz, hogy ezek a hazak megfelaligkssziv haz szabvanyanak.

Osszeéllitotta: Mathé Csabané dr.
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Uj eljaras kornyezetbarat elasztomerek gyartasahoz

A Covestro (Leverkursen) a Reinische Westfaliscteehhische Hochschule
Achen -nel és a TU Berlin-nel egyutikodve Uj, kdrnyezetbarat eljarast dolgozott ki
elasztomerek é8llitAsara. Az eddig teljes mértékben fosszilisihazlasztomerek
gyartasahoz hasznalt asvanyi olaj 25%-at szénddtlaki helyettesitették és un.
poliéterkarbonat poliuretant allitottakéelamely tovabbfeldolgozassal elasztomerré
alakithato.

A laboratériumban éhllitott mintak vizsgalatai alapjan a ,kornyezettar
elasztomerek tulajdonsagai megegyeznek a fosbaitisu termékekével. Az Uj eljaras
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kevesebb energiat igényel, mint a hagyomanyos tdébia, és kevesebb oldoszert
hasznal.

A Covestro a kutatasi sikerek alapjan a lagy petimhab-gyartasban is alkal-
mazni kivanja az eddigi eredményeket. Dormagenhketvkeen a poliuretanhab poliol

alapkomponensénekadlllitasat 20% légkori Cofelhasznalasaval tervezik.
P. M.

CO, wird als Rohstoff immer universeller = K-Zeituri§y,sz. 2016. p. 6.
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