A MUANYAGOK FELHASZNALASA ||

Uj miiszaki miianyagok és kompaundok
autoipari alkalmazasa
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Az autogyarak két fontos célkitlzése a kéltség- és témegcsbkkentés,
amelyek az alkatrész-beszallitok és az alapanyaggyarték fejlesztéseit is meg-
hatarozzak. A nagy teljesitményl mianyagok e tekintetben egyre nagyobb
sikereket érnek el; az eddig fémbdl készllt alkatrészek kivaltasa mellett alkal-
mazasukkal a gyartasi folyamatok is egyszeribbé valnak, ami jelentésen
csokkenti a koltségeket.

Elsbé kozelitésben egyébként a sokat emlegetett tomegcsokkentés és a
kulonbozd idészakokban gyartott autdk tényleges tomege kozott ellentmondas
van, ugyanis az 1970-ben gyartott k6zépkategodrias autdkhoz képest a jelenle-
gi kb. 6todik generacios tipusok mintegy 400 kg-mal nehezebbek. Ennek oka
az egyre fejlettebb technika és a nagyobb kényelem, azaz a szervokormany,
az elektromos ablakemeld, a klimaberendezés, az utasoldali Iégzsak stb. be-
epitése a kozép-, s6t egyre inkabb a kiskategorias kocsikba is.

A tovabbiakban a nagy alapanyaggyartok legujabb autoipari miszaki mi-
anyagait és miianyagkeverékeit mutatjuk be, amelyek felhasznalasaval ol-
csobbak és kbnnyebbek lehetnek a korszerii gépkocsik.

Uj miianyagok az utastérben

A személyautdk belsé terében az egyik legosszetettebb rész a miiszerfal,
amelynek funkcidi az igényeknek, a piaci kdvetelményeknek és a divatiranyza-
toknak megfeleléen gyakran valtoznak. A miszerfal gyartasahoz alkalmazott
alapanyagoknak széles tulajdonsagprofillal kell rendelkeznilk, és egyben az
el6irt koltségkereteken belul kell maradniuk.

A GE Advanced Materials cég kinalatdban mar eddig is szerepelt a mi-
szerfalak alapanyagaként jol bevalt PC/ABS keverék, a Cycoloy IP 1000. A
cég uj PC/ABS keveréke, a Cycoloy CY9620 hidrolizisallésaga és utésallosa-



ga jobb, mint az eddigi tipusé, mechanikai és oregedési tulajdonsagai pedig
azonosak.

A belsé tér kialakitasa napjainkban mar a kiskategérias autoknal is igé-
nyes formatervezést kdvetel meg, amelyhez az adott kdltségkeretek kdzott kell
megtalalni a megfelel§ anyagokat. Az autogyartdk altalaban megkodvetelik az
anyagoktol a szivossagot, a h6- és vegyszerallosagot, a hibatlan fellletet, az
izléses kullemet, a megfelel6 zajelnyel6 képességet és a kdnnyl feldolgozha-
tésagot.

A BASF Terblend N nevil anyaga kielégiti ezeket a kovetelményeket. A

Terblend N ABS és poliamid kémiai kotésekkel egymashoz kapcsolodd keve-
réke; szerkezete homogén, finoman szemcsés, ezaltal egyesiti a j0 optikai,
killemi, akusztikai és mechanikai tulajdonsagokat. Az anyag legfébb erénye
meégis a froccsontéskor kialakuld szép felulet. Ugyanis a szerszamfelllet
mikroszerkezete a késztermék fellletére atmasolhaté. A masolas hiisége a
késztermék fényességi fokaval jellemezhetd: minél kisebb a fellleti fényesség,
annal jobban sikerult a strukturalt szerszamfelllet szerkezetének atmasolasa.
A matt, egyenetlen fellletek egyben kellemes, meleg fogast adnak, amit puha
tapintasként (soft touch) vagy kellemes érzetként (good feeling) jellemeznek a
szakirodalomban. Eddig a mas anyagokbdl készult, az autdé belsd terébe épi-
tett fényes fellletl elemeket kalon miveletben matt lakkal vontak be, ami dup-
lajara emelte a koltségeket. A Terblend N alkalmazasakor erre a lakkrétegre
nincs szukség, a szerszamfelllet szerkezetének fliggvényében durva és finom
szemcsés, matt fellletl késztermékek egyarant el6allithatdk, raadasul sokkal
kisebb koltséggel. Légzsakfedél, légtereld, ajtoboritas, kesztylitartd, belsé ti-
kér, hangszoro, kalaptartd, radidkonzol, hamutartéfedél — ez néhany példa a
Terblend N alkalmazasara.
a legterelb racsok és a radiokonzol készult lakkozas nélkul Terblend N anyag-
bol. A Fiat Stilo-ban és a Peugeot 807-ben a miszerfal egyes alkatrészeit
ugyancsak Terblend-bél gyartjak. Az alkalmazas szempontjabdl kulondsen
elényos, hogy a poliamid alkotorész nagy akusztikus veszteseégi tényezdje mi-
att a Terblend alkatrészek okozta zajokat az ABS vagy a PC/ABS alkatrésze-
kéhez képest tompitva érzékeli az emberi ful. Példaul a hamutartéfedel eseté-
ben ezt a nem elhanyagolhaté elényt mar tobb autégyarté felismerte.

A Terblend N Utésallésaga alacsonyabb hémeérsékleteken is igen jo, lé-
nyegeben megegyezik a PC/ABS és a PC/PBT keverékekével. A szivos anya-
gokra jellemzéen torése rugalmas, benzin- és olajallésaga kivalo. Ezen tulaj-
donsagok, valamint a térdre iranyuld Gtkdzési vizsgalatok alapjan a Terblend N
NM-19 anyagot valasztottak a Seat Ibiza és a Cordoba tipusu gépkocsik kor-
manyrudburkolatahoz. Emlitésre méltd még a Terblend azon tulajdonsaga,
hogy mas anyagokhoz, példaul PUR habhoz vagy textilekhez jol tapad, amit
rafréccséntésnél vagy kasirozasnal lehet kihasznaini.



A PA/ABS blend feldolgozasakor néhany szempontot figyelembe Kkell
venni: nagymeéretl termekek (pl. ajtoburkolat) froccsontésekor a bedmlé-
csatorna atmeérdje legyen elég nagy, legalabb feleakkora, mint a termék fal-
vastagsaga. A jo folyoképesség miatt bonyolult formaju termékek is elballitha-
toék, mindenesetre a befréccsontés és az utdbnyomas alatt az 6mledéknyomast
lehetbleg alacsonyan kell tartani. A Terblend N froccsontésekor a legfontosabb
paraméter a szerszamhdmeérseéklet. Az optimalis dOmledék-hémeérseéklet 260—
280 °C, a szerszamhdmérsékletet 50—-80 °C kdzott kell tartani.

Sok autogyarto torekszik arra, hogy a PVC-t mas anyaggal helyettesitse.
Egy kozelebbrél meg nem nevezett japan autogyarté az eddig PVC-bdl gyar-
tott kartamaszburkolatot kivanta mas muianyagbdl el6allitani. Az anyaggal
szemben tamasztott kovetelmények: karcallésag, szép felllet, puha tapintas,
egyenletes szin. Mindemellett a gépkocsikra vonatkozo6 szigoru egészséegugyi
és biztonsagi elbirasokat is teljesiteni kell. A Multibase és a Kraton cég
egyuttmikodése eredményeként szlletett meg erre a célra a Mulit-Flex TPE,
amelynek alapja egy Kraton G polimer. (A Kraton G sorozat tagjai sztirol/bu-
tadién/sztirol vagy sztirol/izoprén/sztirol blokk-kopolimerek, amelyek telitetlen
kotéseit hidrogénnel telitették.) Ez a szokasos froccsonté gépeken feldolgoz-
hatd, keménysége 60 Shore A. Alkalmazastechnikai tulajdonsagai kitlinéek,
ultraibolya fénynek ellenall, szine nem valtozik. Az eddig hasznalt lagy PVC-
hez képest kevesebb illékony anyag tavozik el belble, azaz kevésbé hajlamos
a belsé téri elemekre kicsapodoé bevonat, az un. fogging képzésére.

Uj anyagok a motortérben

A fémek helyettesitése céljabdl fejlesztette ki a Ticona cég a PPS fuvas-
sal feldolgozhato tipusat, amely jol kiegésziti a PPS extruzios és froccstipusa-
it. A Fortron 11156L0O nagy dmledékszilardsaga miatt a hagyomanyos fuvogeé-
peken jol feldolgozhatd, és 3D-s fuvassal tébbdimenziés lreges alkatrészek
allithaték elé beléle. A PPS alkalmas mechanikailag és termikusan erésen
igénybevett alkatrészek el6allitasara. Az uj fujhato tipusbol példaul dizelmoto-
rok meleglevegds vezetékeit vagy a gépkocsik hiitécséveit lehet elballitani.

Az Atofina az autdipar igényeit figyelembe véve egy Uj vezetbképes
Rilsan 11 poliamidtipussal jelentkezett. A Rilsan M-BESN Black P212 CTL ki-
eléqgiti az lizemanyagrendszerekre érvényes SAE J260 ipari szabvanyt, és en-
nek megfeleléen egy- vagy kétrétegl felépitésben alkalmas gépjarmiivek
lizemanyag-tarolo és -szallito egységeinek elballitasara. Els6sorban extruda-
lassal dolgozhat¢ fel, alkalmas mind sima, mind bordazott csovek el6éallitasa-
ra. Az Uj tipus olvadaspontja magasabb, mint a vezetéképes poliamid 12-¢,
ezért magasabb hémérsékleteken a mechanikai tulajdonsagai (pl. a repesz-
téssel szembeni ellenallasa) is jobbak az emlitett anyagénal, tovabba rendki-
vul rugalmas, ami a csovek Osszeszerelését konnyiti meg. A Rilsan M-BESN



Black P212 CTL az els6 PA 11 alapanyag, amelynek vezet6képessége kielé-
giti az USA autogyartoinak kbvetelményeit.

A DuPont cég Zytel markaju Uvegszal-erdsitésl poliamidjai a miszaki
Mahle cég (Stuttgart) a Porsche cég Cayenne gépkocsijaba szant levegbszi-
vO rendszer és hengerfejfedél alapanyagaul Zytel tipusokat valasztott. A szi-
vocsl alkatrészei 30% uUvegszalat tartalmazd Zytel 73G30-bol késziilnek. Az
alapanyag 150 °C-ig héallé, merevsége és szilardsaga nagy, uzemanyagnak
és mas korroziv anyagoknak ellenall, a bel6le készult alkatrészek mérettartdak
és jol hegesztheték. Ez utdbbi tulajdonsagot az alkatrészek oregitése soran
kulon is ellen6rizték repesztési nyomasallésag meérésével.

A hengerfejfedélhez a Zytel 70G35 tipust valasztottak, amely 35% Uveg-
szalat tartalmaz. Ezzel a konstrukcio maximalis merevségét sikerult biztosita-
ni. A fedél feliletének strukturalt szerkezetével és lakkozassal fémontvényt
utanzo fellletet alakitottak ki.

Uj anyagok az autok kiilsé elemeihez

Az alvazboritas anyaga Ujabban hosszu szallal erésitett miianyag (LFT).
llyen a Ticona cég nagy utésallésagu Compel LFT-je, amely 35% Uvegszalat
tartalmazé PP, és amelyet a Smart-Automobile LLC Smart és a Daimler-
Chrysler PT Cruiser modelljében alkalmaztak. Nagy utésallésag, szilardsag
és merevség megfelel6 kombinaciodja jellemzi ezt a PP keveréket. A tdmeg-
csOkkenés mellett a Compel boritasu autok légellenallasa is kisebb lett, ami
tovabbi Uzemanyag-csokkenést eredményez.

A Rhodia Engineering Plastics Technyl A 238P5 M25 néven egy Uj poli-
amidtipust dolgozott ki, amely teljesiti a gépkocsi fuggdleges elemei irant ta-
masztott miszaki kdvetelményeket. Az elektroforetikus festés soran fellép6 200
°C-os igénybevételnek ellenalld, szép fellletl, j6 mechanikai tulajdonsagu és
kénnyen feldolgozhaté kompaund poliamid 66-bol és az alapanyag héallésagat
noveld specialis toltbanyagokbadl all. Ezt a poliamidot a szokasos froccsontd ge-
peken, rovid ciklusidével lehet feldolgozni. A Technyl A 238P5 M25 egyarant
alkalmas in-line és on-line festéssel ellatott alkatrészek, példaul tanksapkak,
frontoldali racsok, vertikalis panelek, klilsé szegélyek el6allitasara.

A General Electric cég tobbféle mlszaki mianyagot kinal az autéiparnak
a lampatestekhez (Ultem PEI, Lexan PC, Valox PBT). A kédlampak reflektora-
inak haza nagy hdallésagu mianyagot igényel. Erre a célra az Ultem XHT
megfelel tulajdonsagokkal rendelkezik, mert 247 °C-ig héalld, méretallo, tar-
téssaga és mechanikai tulajdonsagai megfeleléek. A hasznalat utan ujra fel-
dolgozhat6 polimer nem ég, és a szokasos modon felszerelt froccsgépeken
feldolgozhatd. A nagy héallésagu Ultem XHT-bél elkészithetdk az autdipari
iranyzatnak megfelelé lampatestek, amelyek kompakt elrendezésben maga-
sabb Uzemi hémérsékletl, vilagosabb fényt add lampak beépitését teszik le-



hetévé. A fényszdord kereteihez Lexan 4401R tipusu polikarbonat ajanlhato,
amely mind folyoképesség, mind héallésag szempontjabdl allja a versenyt a
szoba johetd tobbi anyaggal szemben. 158 °C-ig héallo, de mas hdallé polikar-
bonatokhoz képest jobb a folyoképessége, ezért rovidebb ciklusidékkel, azaz
gazdasagosabban froccsdnthetd. Az anyagra kdzvetlendl viheté fel fémréteg.

Az asvanyi anyaggal toltott PBT/PET keverékek mar eddig is jelentds
szerepet jatszottak a fényszorokeretek gyartasaban. A GE Advanced
Materials cég Uj anyaga, a Valox EH7020HF 20% asvanyi anyagot tartalmazoé
PBT/PET keverék, de az el6z6, Valox EH7020 tipushoz képest jobb a folydke-
pessége és nagyobb a hdallosaga. Ezek a jobb tulajdonsagok a terméktervezé
szamara nagyobb szabadsagot adnak, és egyben megroviditik a ciklusidét a
vékony falu termék elballitasakor, a fémmel valé bevonashoz szikséges felu-
leti min6ség megtartasa mellett.

Az Azdel cég (a GE Advanced Materials és a PPG kdzos vallalata)
Azdel Superlite nevil lemez alaku terméke rovid Uvegszalat és PP-t tartalmaz.
A nagy-britanniai Bl Composites muianyag-feldolgozé cég egy kis szérias
sportautd motorhaztetgjét allitotta el ilyen félkész termékbél. Az Uvegszal-
tartalom 42-55% kozott lehet, ami 600-2000 g/m? négyzetméter-tdmeget
eredményez. A tetét vagy az ehhez hasonlo felépitésl alkatrészt préseléssel
0,5-5 bar nyomas alatt, 1 percnél kisebb ciklusiddvel allitigk el6. A mu-
anyag/Uvegszal aranyt és a négyzetmétertomeget az eldallitani kivant belsé
téri vagy kllsé elem kdvetelményeinek megfeleléen valasztjdk meg. A fém al-
katrészekéhez képest — els6sorban a kis feldolgozasi nyomasok miatt — a
szerszamkoltségek 50-75%-kal alacsonyabbak. Ennek kulondsen a kisebb
sorozatok gyartasakor van jelent6sége.

A funkcionalis részegységekben, példaul a gazpedalban, az ajtémodul-
ban a rendszerbeszallitdé kulonbozé elemeket épit 6ssze uj anyagok és tech-
nologiak segitségével. Egy nagy-britanniai rendszerbeszallité, az Automold,
az Uj Jaguar XJ ajtomoduljanak teherhordé alaplapjat — amely eddig fémbdl
készult — a Ticona cég Celstran markaju, hosszu uvegszallal erdsitett hére
lagyulé mianyagabdl allitotta el6. A kivalasztott alapanyag biztositotta a for-
madarab megfeleld mechanikai tulajdonsagait, kivalé méretstabilitasat és viz-
szigetelését. A funkcionalis elemeket, mint példaul a kilincset és a hangszérot,
beépitették az integralt modulba. A korabban fembdl gyartott valtozathoz keé-
pest az elem tomege Iényegesen csokkent, és raadasképpen az aluminiumaj-
tok torzios stabilitasa is nétt.

A froccsontés és az inzertalas kombinalasaval egyébként a Ticona, az
ArvinMeritor és a Philips cég egyuttmikodésével Hostaformbol (POM, gyart-
ja Ticona) 17 funkcionalis elemet tartalmazé szerkezeti elem prototipusat si-
kerult el6allitani szerelési mlveletek nélkul.

A mikrohabositas egyik legujabb példaja a Celanexbdl gyartott ajtozar-
haz. Az alapanyagot gyarté Ticona sajat MuCell berendezésén Aallitotta el a
mikrohabositott alkatrészt, amely jéval konnyebb, mint fémbdl készult el6dje,



méretstabilitasa mégis nagyon j6. A mikrohabositas révén nem csak az anyag-
felhasznalas kisebb, hanem a froccsontés ciklusideje is rovidebb a nem habo-
sitott valtozatéhoz képest.

EU-fejlesztési munkatervek

A brit Rapra Technology fejleszté cég 700 E EUR értékd tamogatast
nyert el EU-alapokbdl természetes szalakkal erdsitett PP lemezek kifejleszté-
sére autoipari alkalmazasokhoz. A munkaterv célkitlizése alacsony hGmérsék-
leteken héformazhatd lemezek kifejlesztése. A kidolgozando ipari eljarasnak
kornyezetbaratnak kell lennie, azaz a szalakat nem lehet vegyi anyaggal el6-
kezelni, mint ahogyan eddig tették a mianyagokkal valé Osszeépulés érdeké-
ben.

Az ExtruCO2 nevl kutatasi feladat teljes koltsége 1,3 M EUR, amelyet az
EU mellett a fejlesztésben részt vevdé partnerek (ESP Plastics, Aspin
Engineering, Nagy Britannia; Aimplas, Plasticos Flome, Spanyolorszag;
Sivel, Bulgaria) finansziroznak. A konzorcium el6zetes szamitasai szerint a
fejlesztés koltségei az ipari gyartas megindulasa utan két éven belll megtérul-
nek, mig a gyartashoz sziukséges beruhazasi 6sszeg megtérulési ideje ot évre
tehet®.

Dr. Orban Sylvia
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