MUANYAGOK FELDOLGOZASA

A fejlesztések célkeresztjében: természetes szalakk
erésitett PP kompozitok

Természetes szalakkal disitett PP kompozitokat a vilag szamos kutatéhelyéfejleszte-

nek. Az autlipar egyike ezen kompozitok felhasznaldak, mivel segitségikkel csok-
kenthetik a jarmiivek tomegét és még kornyezetvédelmi hatasokat ikéhyvelhetnek.

Az aladbbiakban két killonbdz, PP matrixon alapul6 fejlesztést ismertetiink.

Targyszavak: @anyag-feldolgozas; polipropilén; természetes szalak
kompozitok; tulajdonsagok; fejlesztés.

A természetes szalak alkalmazasanakdlyei

A természetes szalakdsito szalként valo alkalmazasa az Uveg- és a szénszalas
kompozitokhoz képest is jelést tOmegmegtakaritast eredményez. Az aacheni
Forschungsgesellschaft Kraftfahrwesen (fka) tanola&iemeli, hogya természetes
szalaksirisége csak 50%-a a leggyakrabban hasznalt talkumeéagk ivegszalénak.
20%erssitsanyaggal szamolva ez 10%-kal cstkkenti a termékdéivA természetes
szalak, amellett, hogy megujulé nyersanyagbol Késkii a termék elhasznélasa utan
termikusan hasznosithatok, ami segit teljesite20Eb 6ta mar hatalya®000/53/EC
szamu ,End of Life Vehicle” (a gépjatnélettartamanak vége) direktivat.

A natar szallal efsitett PP (NPP) autdipari felhasznalhatosaganékelgsére és
demonstralaséara életciklus-elemzést (LCA) végzbtasi székhelydenkstatt GmbH.
Toltetlen PP, valamint Gvegszallal, talkummal éodttal eésitett PP kompozitoknal
vizsgaltak az életciklus egyes szakaszaiban i@k&pnyezeti hatast a kibocsatott €O
egyenérték alapjan. Ak abrana fentiek mellett még az ABS és egy ABS-PC keverék
értékei is lathatok. Az eredmények szerint a nstailal eésitett PP az Giveghazhatasu
gazok kibocsatasa szempontjabdl 10%-kal jobb, mitatlkumot vagy Uvegszalat tar-
talmazo PP. Ennél is nagyobb a kilonbség az NPidgaaz ABS-sel és az ABS-PC
keverékkel szemben.

(A szerkeszi megjegyzése: az abrabdl levonhaté az a kovetksziet hogy az
alacsony koérnyezeti hatast &srban az alappolimer, és nem az adalékanyag hataro
za meg.)
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1. &bra Az életciklus-elemzés (LCA) eredményei kbfiy anyagokbdl késziilt
autoajtoknal

Természetes szalas PP kompozit kifejlesztése autdipcélokra

A természetes szallal@itett PP kompozitok fejlesztésében a PP-gyarthalsz
Borealis Polyolefine GmbH az ugyancsak Linzbefkdds Kompetenzzentrum Holz
GmbH-val kooperal. A froccsentlteNPP fejlesztésénél kéb problémat kell megol-
dani: a viszonylag konriyszal adagolasat a polimermatrixhoz és az UvegsEatab
jelenbsen elmaradd uUtésdllésag javitasat. E feladatapelEmbe véve valasztottak
ki az alapanyagokat. Szalként egy modositatlahf&saranyl farostot és egy kdzepes
L/D aranyu fehéritetlen cellul6zszalat vontak bkiserletbe. Ezek a szalak a velik
elérhet mechanikai tulajdonsagok tekintetében elmaradnaistszalaktél (kender,
kenaf stb.), de éhylk, hogy mivel tdbb évig névnovénylél, a fabdl szarmaznak,
nem kell szamolni a szezonalis ingadozassal, amaggnyari névényeknél komoly
probléma. A j6, rendszerint kdzeli hozzaférésfig, anint nyersanyag mellett szol.

A kilonbosd toltéanyagokkal és szalakkal elérhiehechanikai tulajdonsagokat
jOl szemlélteti . dbra.Ezen lathatd, hogg szakitdszilardsag és a modulus ndvelése
csakmagas L/D aranyu természetes szalakkal éreétés ugyanez igaz a megfélel
Utésallésadpiztositasara isAz ehhez sziikséges tiszta cellulézszal azonbansyaga
miatt nem versenyképes. Ezért emelt tésallésagim&Rx alkalmazasa mellett don-
tottek megfeldl tapadasfokozo adalékkal. A matrix megvalasztasarfalyasi tulaj-
donséagokat is figyelembe vették. Olyan émledékitidealimert valasztottak, amely
lehetvé teszi a természetes szalaknal igényelt kimé(eB0 °C) feldolgozast. Vé-
gul elasztomerrel modositott alacsony molekulatdmeg matrixot alkalmaztak. A
vizsgalt kompozitok jeldlése és dsszetétele:

NJ 200 Al (PP+20% farost),

NJ 201 Al (PP+30% cellulozszal).
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2. abra Kulonbéa PP kompaundok hizomodulus-hluzoészilardsag 6sszesagg
(Ashby diagramm)

A 3. abramutatja a kisérleti tipusokkal elérigtlajdonsagprofilt egy talkum-
mal toltott PP-vel 6sszehasonlitva. A kisérletusipk a §riiség és a magasimersek-
leten mutatott formatartas (HDT) mellett jobbake#iifeti tulajdonsagok tekintetében
is a talkummal toltottnél: kevésbé fényesek és larcallésaguk is. A kisérleti tipu-
sok éghaisége és rugalmassagi modulusa a talkummal toltéstehos szinten volt,
szivossaguk (Zahigkeit) és az anizotropia miatepél vetemedésiik azonban rosz-
szabb. UtObbit a tervezés és a feldolgozas sotat javitani. A fejlesfik a fenti tu-
lajdonsagok alapjan az Uj NPP kompozitok tipikusabthazasaként az autd belkeré-
ben az ajtok és az oszlopok burkolatat jel6ltek . meg

A kutato-fejleszb munka folytatodik. A matrix optimalizalasa melletég a sza-
lak tekintetében is vannak letiségek. Példaul az osztrak Lenzing specidlis regéiner
cellulézszéalaval, &encelmikroszallal eredményesen javithatok a tulajdonkaga-
zel a széllal homopolimer esetén is j6 UtésallGshgtd el anélkil, hogy a szilardsag
és a modulus értekek romlananaktalkummal szemben 15% tdmegmegtakaritas ér-
hety el ugy, hogy az Utésallosag- e€s a szilardsagéktékeg jobbak isA Tencel
mikroszal fellletkezelése leléee teszi a szal zavarmentes adagolasat a szokasos
kompaundalé berendezéseken, valamint a szal eggenbgglomeratumoktol mentes
eloszlatasat a polimerben. A mikrosz&irsle az is, hogy a szal vékonysaganak és az
eblbl ad6dd hajlékonysagnak kdszonbert joval kisebb a szal&sitési mianyagok-
nal szokasos anizotropia, ami Uj alkalmazasi tezlite is megfelévé teszi az (
kompozitot.
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3. abra A két kisérleti kompozit és egy 20% talkutactalmazo PRPME268AI)
tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa

Cellulézszalas PP kompozitok éhyei

Ugyancsak fabdl kinyerhészalakat tartalmaznak az amerikai Weyerhaeuser cég
Thrive nei PP kompozitjai. A cég hatalmas éségeket birtokol és menedzseb F
termékeik az e faibdél nyerhed termékek, koztik a celluldz szalak is. Tarive
kompozitok a kisér lignintél csaknem teljesen megtisztitott cellulézszalakatat-
maznak. A cellulézszalak @yei — kis §iriség, nem okoz korréziét és kopast — mel-
lett hatranyos tulajdonsaguk, hogy nem elégs ex hidrofil celluléz és a hidroféb PP-
matrix k6zotti kodero.

A fejlesztt munka soran 20 és 30% cellulozszalat tartalmagérleiti kompozit
atfogo vizsgalatat végezték el. A két vizsgalt t€kraz alabbi volt:

20DXMV235B4 — 20% cellulézszal,

30DXMV235B4 — 30% celluldézszal.

A kompaundokat a természetes szalaknal szokasosoalgbb tmérsékleteken
— 177-188C — dolgoztak fel. A tipikus fordulatszamoknal empasztaltak, hogy mar
néhany perccel az inditds utan a nyirasbol, ssiaaadodo bfejlédés elegentl
energiat ad, es ditbtkopenyek alig fogyasztottak elektromos energiatokoképes-
ségi mérések alapjan altalaban 2,5 mm-nél nagyaiadstagsagokat javasolnak, de
20 cm-nél kisebb daraboknal 1,5 mme-ig le lehet mefrbefroccsentési nyilas atmeé-
rojét celszeil a falvastagsag 60—75%-ara tervezni. A legtobldadzéltott mianyagtol
eltéen aThrive kompozitok révidebb ciklusiével dolgozhatdk fel az alappolimerhez
képest. A fejles#ket is meglepte, hogy szinte hibatlan feltilés Gregmentes borda-
zott darabokat tudtak késziteni a kisérleti anyagbk
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A tesztek soran a nyomas optimalis értékének 28 MEBayult, ami szintén el-
tér az Uvegszalasirmnyagokeétdl, amelyeknél a hosszahikids a nagyobb nyomaseér-
tékek eredményeznek kisebb vetemedést a késztekm#dkeé\ fentiek szamszéen
lathaték azl. tablazatbdl, amelyben aThrive kompozitokat hasonlitottak 0ssze a
homopolimerrel, mas polimerekkel és az Uvegszasd? egy 5,1 mm falvastagsagu
terméknél.

1. tdblazat
Thrivekompozitok tulajdonsagai masianyagokkal dsszehasonlitva

Kompozit/ Thrive Thrive PP PP ABS HIPS PPE

tulajdonsadg | 20DXMV | 30DXMV | homo- 20% standard Noryl
235B4 235B4 | polimer | (vegszal

Rugalmassé- 2552 3379 1345 3300 2138 213B 1945

gi modulus

MPa

Ciklusidé 28 30 57 65 82 62 52

A Thrive kompozitok természetes bézs sigk kis fehér pettyekkel, amelyek a
nem diszpergalt fehér cellulézszalakbdl adodnake Ixetén a szin valamiveléer
sebb. Az anyag jol szinezliemesterkeverekekkel, a fehér cellulézszalak a geme
utan keveésbé falhéek, mint a natdr kompozitban. A késztermékek feiiit@nésége
megfelel az Uvegszalas PP @B@gének, bar mas a jellege. A cellul6zadittyag a
froccsentésnél okoz bizonyos, égett fara emlékeéarhgot, amely a készterméeknél
néhany nap utan majdnem teljeserirgk. A szag a tobbi természetes anyagot vagy
szalat tartalmaz6 imnyaghoz képest gyengébb. Ennek kdsz@eimed Ford tdbb mint
40 bionmtianyag tesztelése utarmarive kompozitovalasztotta, éppen a gyengébb szag
alapjan.

A vizsgalatsorozat bemutatta Tdnrive kompozitok hasznéalataval elériegls-
nyoket:

1. a kompozitok megfelél merevsétek, hajlitasi modulusuk 30% szaltartalom-

nal 2,9 MPa,

2. akar 50%-kal is kisebb ciklusiélet igényelnek a feldolgozasnal,

3. hasznélatukkal 30% korlli tomegmegtakaritas érredt mas efsitett nii-

anyagokkal szemben,

. minimalisra csOkken a bélsiregek és a fellleti bemélyedések keletkezése,

. csOkkenthet a késztermék deformélodasa, vetemedése,

. csbkkennek az energiakdltségek az alacsonyabbldelrisi [bmérsekletek és
rovidebb ciklusidknek kdszénhéen,

. jobb karcallosag érhé&eel, mint a homopolimerrel,

. feldolgozasuknal nincs koptatd hatas,

. kivalé kotési szilardsag értieel TPE-vel, valamint fa- ésimnyag betétek-
kel.
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A vizsgalat befejezésekent, tébb kulonboriszonylag nagy — 2,5 mm-nél na-
gyobb — falvastagsagu termékeket allitottak &l 2. tablazategy valtozo falvastag-
sagu (6—14 mm) ipari folyadéktarold példajan matdtg az elérhéteredményeket.
Jol lathato, hogy jelefis a csokkenés a termék tdmegében és a ciklesid

2. tblazat
6—14 mm vastag ipari folyadéktarol6 feldolgozasapaeterei
(egyszeres bedmlgészerszammal)
Thrive Zytel PA 6 Osszehasonlitas
30DXMV235B4 30% lvegszal
Omledékiémérséklet’C 179 276
Szerszambmérséklet’C 32 388
Ciklusids, s 46,2 137 90,8 s (66%) megtakarit
toltés 1,2 2 tas a ciklusidben
formaadas 15 (28 MPa) 20 (37 MPa)
hiités 30 115
Darab tdmege 280 379 99¢ (26%) tdmegcsok-
gramm kenés

Osszedllitotta; Mathé Csabéané dr.

Tranninger, M. és masok: Leicht und nachhaltig iotcA= Kunststoffe, 104. k. 11. sz. 2014.
p. 87-90.
Composites made with wood-based cellulose wereddonoffer advantages in terms of
molding cycle times, part weight, and more = PtastEngineering 70. k. 3. sz. 2014.
p. 22—-26.
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