MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Uj adalékok és Uj technoldgiak a poliolefinek
feldolgozasahoz

Az SPE Polyolefins 2014 ndlynemzetkdzi konferencigjan szamos Uj adalékot mutédk
be, amelyekkel meg lehet kdnnyiteni a feldolgozasagy javitani lehet a termékek tulaj-
donsagait. Kézulik a poliolefinekbe szant Uj késaiényekbsl mutatunk be néhényat.

Targyszavak: wanyag-feldolgozas; poliolefinek; 0j adalékok; gdukik;
stabilizatorok; toltanyagok; kompatibilizatorok; égésgatlok.

Az elmult iddszakban szamos olyan Uj adalék jelent meg a piacoalyek meg-
konnyitik a poliolefinek feldolgozasat vagy javikjulajdonsagaikat. Kozottik vannak
egeészen Ujszérgockepd anyagok, amelyekkel megvaltoztathaté a PE-HD nhagio
aja, és kapcsoldéanyagok, amelyek segitségéveldagsalermészetes rostolbsebben
épulnek be az apolaros PP és PE kabelanyagokbafitlim funkcionalis toianya-
gokat fejlesztettek ki PE-LLD és PE-LD fdliak gy@séhoz, és egy Uj gyartoberende-
zés és technoldgia réven a foliagyartaskor a kaldiarbonat télianyag mar por for-
majaban, kdzvetlenll is adagolhat6 a féliafuvo bdezésbe. Vékony fall froccsontott
PP termékekhez és az autogyartasban vagy adipgphan alkalmazott termoplasz-
tikus olefinelasztomerekhez a korabbiaknal nagydbbkallésagot és dallosagot sza-
vatolo stabilizatorokat kinalnak. Specialis mestegkékek kaphatdk az élelmiszer-
iparban alkalmazott PP zaroképességénékitésére, a korabbiaknal nagyobb hatas-
foku halogénmentes égésgatlok a féliagyartashomégstobb mas ujdonsagrol is be-
szamoltak az SPE nemzetkdzi Polyolefins 2014 kenigajan.

Egészen Ujszei gocképdk

A Milliken Chemical (Spartanburg, S.C. USA) a vitdgel$ként olyan gbckép-
z6ket fejlesztett ki, amelyekkedzabalyozhato a polietilénben a kristalyosodasroerie
molekulatdmeg-eloszlas mddositasaval, a molekuldffaeottsagaval, a feldolgozasi
paraméterekkel befolyasoltdk; az 0j gockiqhkel viszont azt is lehet szabalyozni,
hogy a részlegesen kristalyos polimerben a kristdkeresztiranyban vagy a gyartas
irAnyaban (hossziranyban) névekedjenek-e, ami ggn&ihat a termék tulajdonsa-
gaira.
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1. abra Goéckégizhatasara bekovetk&ékeresztiranyu (TD) és hossziranyu (MD) kris-
talynbvekedés a polietilénben

A Milliken els6 kulonleges gockégpet 2006 oOta forgalmazzdyperform HPN-
20E (kordbbarN-1) jelzéssel. Ez az adalék a gyartas irAnyaraleges (keresztira-
nyl) névekedésre 6sztonzi élés kdzben kepidé kristalyokat (. abra bal oldali
képg. Ettl csokken a PE-LLD és PE-HD foliak, tovabba a mdedi csomagoloesz-
kozok vizgzateresztése, javul a fajt foliak atlatszésagakkesid a sugariranyu zsugo-
rodas; rovidebbé valik a extrizios fuvoformazaa &sccsontés ciklusideje.

A masodik gockeépz (N-2) éppen ellenkditeg, gyartasiranyu (hossziranyd) no-
vekedésre kényszeriti a kristalyok@dt abra jobb oldali képe)Ezaltal csbkken a
hossziranyu zsugorodas. Az egdyel kisérleti termék jelzése a kereskedelmi forga-
lombanHyperform HPN-68Llesz. Az elvégzett vizsgalatok eredményei alataijes
azt a feltételezest, hogy altala kitagulnak mafEaalkalmazasi teriiletei. Jelenleg el-
sésorban a 0,94 g/chnél nagyobb @&riisédi, froccsontésre és fuvéformazasra szant
polietiiénekhez ajanljak, amelyeidbkonténereket, dobozokat, rekeszeket, rakododla-
pokat, sporttaskakat, hordtaskakat gyartanak.

A cég szerint az N-1 és N-2 gocképzeverekeivel az alkalmazasi célnak opti-
malis mértékben, finoman lehet majd szabalyozroleefilének zsugorodasat. Az N-2
valoszirtileg jelenésen javitja majd a PE-HDébel6allitott csovek, fujt foliak, palac-
kok, horddk, lemezek,dformazott termékek, extrudalt toékl, rotaciés ontéssel ké-
szitett Ureges testek, nerifzszalak tulajdonsagait.
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Kapcsoldéanyagok

Az Addivant cég (Danbury, Conn., USA), amely a Chaa antioxidansokat és
UV stabilizatorokat gyartod tzletdgabdl alakult kérom Uj taggal dvitette kémiai
aton médositotPolybondmarkaneu poliolefinjeit, amelyeket kapcsoléanyagként és
osszeférhéséget javitdo adalekként (kompatibilizatorként) tefliethasznalni.
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2. abra A Polybond 7200 hatasa a kuloribigzmeészetes szalakkabsitett PP
hajlitoszilardsagara

A Polybond 7200naleinsavanhidriddel ojtott PP homopolimer, amieh@/ényi
rosttal eésitett PP kompaundokba ajanlanak. Az adalék sagitlaros rost (faliszt,
farost, kenderrost, rizshéj, lenszal, kenafszakabhalma) optimalis eloszlatasat az
apolaros PP-ben és ndveli a szalak és a matrixtkdapadast. Ennek kdszonben a
kompaund hajlitoszilardsaga akar 60%-alabra) hajlitdtmodulusa 25%-kaldn ku-
szasa tizedére, vizfelvétele felére csokken. Allaakisa kiterjedhet a fréccsontott au-
toalkatrészekil és haztartasi eszkozdékiaz épibipar szamara extrudalt profilokig és a
laminalt csomagolészerekig.

A két masik kapcsolbéanyag, Rolybond 324%s aPolybond 3349maleinsav-
anhidriddel modositott PE-LLD, amelyek segitenadselatni a kabel- és huzalbevo-
natokban a halogénmentes égésgatloként alkalmammhéezium- vagy aluminium-
hidroxidot, emellett mefyzik a polimer eredeti tulajdonsagait és az dmledéfoke-
pességeét.

Foliakba szant toltonyagok

Az Imerys Carbonates (Roswell, GA. USA) szuperfindmum szemcsemeriet
téltéanyagot hozott forgalomb&upercoat CaC®markanévvel. Ezt a t@anyagot
marvany nedveérlésével allitjak &l és specidlis fellletkezeléssel latjak el. Barnmlye
hére lagyuld nfianyagba bekeverhietde alkalmazasat élsorban polietilénféliakba,
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kozuluk is Bképpen biobazisu foliakba ajanljak. A szerves takdzeb anyag
csokkenti a nedvességfelvételt és megkonnyiti @anyag eloszlasat a polimermat-
rixban.

A braziliai Braskem cég biomasszabdl gyar®BC818 Green PE-L{Ebe 25%
Supercoat CaCgat kevertek és a kevergkidoliat fajtak. A tblibanyag adta nagyobb
hévezet képesseg kovetkeztében a foliatdrglorsabban iit, ami ndvelte a féliabu-
borék stabilitasat és a gyartas termelékenységédltéanyag novelte a folia dardas
Utészilardsagat, emellett alig valtoztatta meg a hriirsisagot és a nyulast. A folia
fellleti szépsége és nyomtathatdésaga is javult.

A Reifenhauser Blown Film GmbH (Worms, Németorszadgalcium-karbonéat
féliaba vitelére 0j technoldgiat fejlesztett K.foliagyartas szokasos médja szerint az
alappolimerbe kilén munkaiveletben keverik be a téknyagot, és a keveréib
gyartott granulatumot vagy az alapgranulatum éltéanyagot tartalmazé mesterke-
verék elegyét toltik be a foliafuvo berendezésbeRdifenhauser cégnél kifejlesztett
Ultra-Fusion technoldgiazzel szemben leliee teszi, hogy por alaku télfanyagot
kozvetlenll a foliafuvo extruderbe taplaljgk.cég ehhez a technologiahoz mono- és
haromréteq foliak favasara alkalmas specidlis berendezékinal REItruder marka-
névvel. A berendezés rendkivil pontosan adagdifdt@anyagot, amelyet a klonle-
ges kevafelemek optimalisan oszlatnak el a polimeromledékleritltéanyagban
maradt levedt és a fellletén megtapadt nedvességet vakuumessgéd tavolitja el.

A CaCQ toltbanyag féliaba vitelének szamo$mye van: ndveli a termelékenységet,
csokkenti az 6mledéknyomast, gyorsitja a foligekét, optimalizalja az 6mledék ho-
mogenizalasat. A fujt folia tulajdonsagai is modoakl: 5 a merevség, a dardas-t
szilardsag és az Elmendorf &&gilardsag; javul az antiblokkold hatas; csokkeratz
ereszbképesseég, kicsit csokken a fellleti fesziltség.yfjtatlan folia sirisége na-
gyobb lesz. Nyujtassal d@rsisegnévekedés ellensulyozhato és alkalmas modor-nove
het a gazateresatképesség (Un. léle§dliat lehet ilyen modon ééllitani).

Mivel a CaCQ noveli a folia firiségét, azonos felllettomeddliat csak a fal-
vastagsag csokkentésevel lehet gyartani. Miveltdalyag mennyisége nem aranyo-
san noveli a ®&iséget, a vastagsagot kisebb meértekben kell médasjth 30%
CaCQ bevitelekor kb. 20%-kal.

A toltéanyag kozvetlen adagolasaval energiat és koltdépet megtakaritani.
Az azonos felulettomedgtoltetlen folia alapanyagkéltségeihez képest elérimegta-
karithatast 8. dbraérzékelteti. A szamitdsokban az alappolimer &80EUR/t-nak,

a toltott mesterkeverék arat 550-900 EUR/t ko&itéknek feltételezték. A kdzvetlen
adagolas gazdasagbalei egyértelmiek, és a nagyobb kihozatal ezt tovabb ndveli. A
REltruder berendezés titan-dioxid (B)Cadagolasara is alkalmas. Ennek a dragabb
adaléknak az alkalmazasakor a koltségmegtakarggsnagyobb lehet.
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3. abra Az azonos felulettomefjt folidk alapanyagaranak csokkenése
kozvetlen adagolaskor a Cag@rtalom fliggvényeben (a vastag vonalak az
also-fel$ hatarértékeket, a szaggatott vonalak az atlaggkétkelolik)

A Grace GmbH (Worms, Némerorszamjkronizalt szilikagéltinal PE-folidk
toltésére. ASylobloc P 05elzédi termék szintetikus amorf anyag, amelyet a cég sza-
t6 mesterkeverékekbe, kompaundokba, ééselban kiemelketl minésédi PE-LLD
féliak gyartoinak figyelmébe ajanljdk. A nagyon készecskeméret és dikanéretel-
oszlas kovetkeztében a féliak optikai tulajdonsagadkivil jok, és az adalék mar kis
mennyiségben nagyon j6 — a talkumnal sokkal joltatasfokd antiblokkold. A folia
homalyossagat 15%-kal kevésbé noveli, mint az uglyan mennyiséf talkum vagy
diatomafold (kovasavtol atitatott sejtfali moszat).

Héstabilizatorok

A Songwon International Americas cég (Houston, BEA) a dusseldorfi K
2013 kiallithson mutatta be poliolefinekhez kifefgettSongxtendnarkaneu hostabi-
lizatorainak két Uj tagjat, amelyekatkonyfalt froccsontott PP termékekhez és szaba-
lyozott reoldgiaval gyartott (CR, controlled rhegig PP-szalakhoajanl. A cég kuta-
téi szerint a fenolos és foszfit jeli@gantioxidansokat tartalmazé hagyomanyos
stabilizatorcsomagok nem védik meg a szinezékrekéry PP szélakat és a vékony
falu termékeket az atmoszfarabatfetduld gazok (nitrogén. kipufogdgazok) okozta
kifakulastol. Elég nehéz megteremteni ugyanis a€Chinologia alkalmazasakor fellé-
pé peroxidos reakciok és a froccsontés vagy a szathfadyamatanak stabilitasa ko-
zOtti egyensulyt, kiuléndsen alacsony szinezékkdn@eid mellett. Az UjSongxtend
1141 azonban megteremti az egyensulyt a feldolgozaslitiaa, a peroxid alacsony
hatasfoku reakcidi, a kis szinezékkoncentracié gézak okozta szingyengilés kozott,
ezeért vékony fall csomagoloanyagok, neftistextilidk, elemi €s sodrott PP-szélak
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gyartasahoz is ajanljak. 8Bongxtend 1140gyanezt nyujtja, de még magasabb szin-
vonalon(4. abra) A hosszu idtartamu stabilitast és UV-allosagot a felsorodingbbk
csokkenése nélkdl gatolt amin tipustu (HALS) féniitgatorok, pl. a Sabo S.p.a.
(Levate, Olaszorsza@aboStab UV 118eui termékének hozzaadasaval lehet biztosi-
tani.

feldolgozasi stabilitas
5

—e—Songnox ——Songxtend 1140 —&— Songxtend 1141

4. abra A Songwon cég stabilizatorainak hatasamgkall froccsontott PP edények
és PP szalak gyartasakor és alkalmazasakor
(LTTS: long term thermal stability = tarto$dllosag)

A Cytex Industries, Inc. (Woodland Park, N.J., USAgrmoplasztikus
poliolefinek (TPO-k) stabilizalasara kinal két (grméket. A Cyasorb Cynergy
Solutions méarkaneu stabilizatorokV sorozatatgépkocsik bels téri alkalmazaséara
fejlesztették ki olyan alkatrészek gyartasahoz, lgek@ek hosszu élettartam mellett
kell magas Bmeérsékletet es & UV-sugarzast elviselnitk. B877 jelzédi terméket
epivipari alkalmazasra szanjak, pl.dstigeted foliak stabilizalasara, amelyek élettar-
taméat legalabb 30 évig kell szavatolni. Mindkedt HALS vegytletek Uj generacidjat
képviseli. Ezek a korabbi tipusoknél sokszorosébanm dsszeférnek az apolaros-m
anyagokkal (TPO/PP) és sokkal jobban oldodnak benexért nagyobb mennyiség-
ben lehebket hozzajuk keverni, és hatasuk is nagyobb. AZ géneracios HALS ve-
gyuletek®l eltérsen — amelyeknek migracio utjan néha 0,30%-a iserebe ment —
nem vandorolnak ki a fellletre.

A V sorozat kitind héstabilizalé tulajdonsagat bizonyitja a TPO elemakds
szine és fénye. 150 °C-on 2000 h utan ez a statwtiznegrzi az elemek szinét, a
teljes szinvaltozad)E < 1, és a kezdeti fellileti fényesség 80%-a ismaggd, emel-
lett jO idojaras-allosagot is biztosit: A stabilizatort tamalzé elemek#l nagyon kevés
illékony anyag (VOC) szabadul fel, ezért a gépkdumssejében fellleti lecsapodas
(fogging) sem észlelhé&t
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A B877 stabilizator ugyancsak nagysjdras-allésagot esohllosagot ad a €t
iparban alkalmazott TPO és PP elemeknek. Amikor legymodulusu TPO-t (amely
20% magnézium-oxidot, 3% titan-dioxidot, 0,15% axiilanst és 1,3%8877 stabili-
zatort tartalmazottASTM G155szabvany szerinti gyorsitott mesterségejaids-
allosagi (ciklusos xenonlampas éedastéses) vizsgalatnak vetettek ala, 10 000 ora
utdn a vizsgalt elemek szine mindbdssze egy egyké&giiezott. Két ugyancsak kis
modulusu, kereskedelmi forgalomban kaphatdé TPOfbrddai idojarast szimulalo
mesterséges dfaras-allosagi vizsgalatban egy 0,78877 stabilizatort és 4% Tigt
tartalmazé TPO-val hasonlitottak 0ssze. Agbblek szakitoszilardsaga 10 000 oOra
utdn az eredeti érték 35%-ara csokkent, az utéegbrzte annak 85%-at.

Egyéb Ujdonsagok

A Ferro Corp. (Cleveland, USA) egy altalanos polinedozoba 40% funkciés
téltéanyagot dolgozott be, és ezt a keveréetum EV-0437B@eévenzaroképesseget
javitd mesterkeverékkéfdrgalmazza. Ez az adalék PB-lxészitett és élelmiszerek
csomagolaséara gyartott csomagoloeszkdzokben résamgnegészben helyettesitheti
a léenyegesen dragabb zarorendszereket, pl. a ekahaa tobbrétdgfoliakat vagy a
fellletre gzolt fémréteget. Az adalékot feldolgozaskor az Giékbde kell keverni, és
bevihet barmilyen rugalmas vagy merev csomagoléeszkdz gitbhmm Mas todi-
anyagokhoz képest (pl. modositas nélklli vagy midbdibshanoagyaggal 6sszehason-
litva) a nem nanoméieOptumnagyobb mértékben cstkkenti a PP foliak §zzges
oxigénateresztését. Ez az adalékindtzarokepesseget mutatotizgel végzett sterili-
zalaskor is.

A Croda cég (Edison, N.J. USA)) telitett zsirsavamid csusztatdjasszu ideig
megvedi a PE és PP féliakban vagy az eékkbszitett csomagoléeszkdzokben for-
galmazott élelmiszerek eredeti szagat és izétindwslip SLjelzési adalék hasonlo
frikcios és karcallésagi tulajdonsagokat ad a petighknek, mint az erukamid vagy az
oleamid, de nagyobb az oxidativ stabilitasa ésgkldr organoleptikus tulajdonsagai.
Folias kisérletekben szinallésaga is meghaladeraamidét. AZSL-tartalmuafoliak
cslUszasa — eli@n az erukamidtdl — napfény hatdsara sem csokkiékezelés vagy
UV besugarzas ala8L-tartalmuPP lapokon nem észleltek fellletre vandorlasta&z
adalék is jo zaroképességet adott &izgl végzett sterilizalaskor.

A Specialities Inc. (Shelton, Conn. USA) két sztdkatisszetétélfoszfonatjaval
polietiléenfoliak és vékony falu froccsontott terneékégheiségeét lehet csdokkenteni.
Ezek a termékek a hagyomanyos halogénes égésgatkhalogénmentes aminoéter-
bazisu egéesgatlok kozotti teret hivatottak kitdltéz Aflammit PCO 70@sPCO 800
jelzédi adalékot alapos vizsgalatnak vetették ala. Halogénes égéesgatlovalsskzor
sikertlt olyan foliat éallitani, amely barmilyen vastagsagban kielégitattegfonto-
sabb éghékégi vizsgalatok kdvetelményeit (gy, hogy a foliegtartotta atlatszosagat
€és j6 mechanikai tulajdonsagait. Ezeket a foszfik#it vastagabb fall poliolefin-
termékek anyagaba is be lehet keverni, és lehetsbggy az ilyen keverékek kielégi-
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tik majd azokat a specialis kovetelményeket is, lgeket felhabosodd égésgatliokkal
nem lehet teljesiteni.

A Daikin Chemicals (Orangeburg, N.Y., USA) PE-féligyartdsahoz kinal fel-
dolgozast segitadalékot, amelyet féliak laminalasahoz lehet afieani gélképédés
nélkil. ADai-ElI DA-910jeli adalék alapja egy funkcionalt fluorelasztomerféep-
pen mPE-LLD és PE-LLD-ben gazdag keverékekben leastnos. Azt allitjiak, hogy
a korabbi hasonld célu készitményeknél 50%-kalbkismennyiségben adagolva aka-
dalyozza meg az 6mledéktorest.
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