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Folyékony komponensek extruderbe adagolasa

A folyékony adalékok alkalmazasanak a miianyag-feldolgozasban szamos elonye lehet, de jo, ha
a feldolgoz6 tisztaban van azzal, hogyan Kell 6ket kezelni. Mindenekel6tt a kompaundalaskor
alkalmazott adagolé kivalasztasakor érdemes szakértével konzultalni. Ma mar tobb cég gyart
ilyen adagolékat, és ezek sokféle valtozata koziil lehet az optimalisat kivalasztani.

Targyszavak: kompaunddlas, extrudalas; folyékony adalékok;
betaplalas, folyadékadagolok.

Kompaundalas folyékony adalékokkal

Kompaundalaskor ugyan a legtobb adalékot szilard formaban taplaljak be az extruderbe,
vannak olyan esetek, amikor célszeriibb folyékony adalékokat alkalmazni. A folyadékok
konnyebben bekeverhetdk és jobb hatasfokkal diszpergalddnak, reaktiv folyamatokban pedig
gyorsabban jatszodnak le veliik a kémiai reakciok. Folyékony adalékok alkalmazésakor azon-
ban sokkal tobb szempontot kell figyelembe venni, és sokkal gondosabban kell kivalasztani a
gyartoérendszer elemeit is, kiillondsen a folyadék adagolorendszerét.

A Brabender cég stratégidja

A kompaundalas adalékai lehetnek lagyitok, térhalositok, szinezékek, de lehetnek poli-
merizalandé monomerek is. A Brabender Technology egyik vezetdje szerint az ilyen mono-
mereken alapul6 reaktiv folyamatokat gyakran alkalmazzak termoplasztikus poliuretan elasz-
tomerbdl (TPU) gyartott termékekhez. Alkalmazasukkor kiilonds gondossaggal kell figyelni
az OsszetevOk adagolasara €s az optimalis homérséklet betartasara. Ilyen esetben nagyon meg-
bizhato terhelést mérd celldkat, a flitészalagok és a folyékony adalék homérsékletét folyama-
tosan mérd eszkozoket kell hasznalni a rendszerben.

A Brabender cég képviseldje szerint a folyékony adalékoknak bizonyos eljarasokban és
bizonyos receptek szerinti gyartasban komoly eldnyei lehetnek. Konnyebben keverednek a
tobbi komponenssel az extruderben, gyorsabban jatszodnak le veliik a reaktiv folyamatok,
adagolasukat nyomassal lehet segiteni, felmelegitve is adagolhatok az extruder hengerének
kiilonb6z6 pontjain.

A folyékony adalékok viszkozitasa szé€les tartomanyban valtozhat. 20 °C-on a viz visz-
kozitasa 1 millipascal.secundum (mPa.s), a grape fruit gyiimolcsléé 2—5, az olivaolajé 100, a
méz¢ 10°000, a katranyé 100°000 mPa.s. Ezek az értékek a homérséklettl €s a nyomastol
fiiggden erdsen valtozhatnak. Emiatt a Brabender cég nem is kinal szabvanyos adagoldsoroza-



tokat, ehelyett megrendeldi szamara egy alaprendszerre épiti fel az adagolot annak igényei
szerint.

A Brabender cégnél gyartott valamennyi folyadékadagold rendszer egyedi darab, ame-
lyet valamilyen specialis anyag extruderbe taplalasara készitettek el. A legfontosabb 1épés a
megfeleld szivattyt kivalasztasa. Ehhez ismerni kell az adagolandé folyadék stirtiségét, kii-
16nb6z6 homérsékleteken mért viszkozitasat, az elvart doziskapacitast, a beallitasi tartomanyt,
a gyartasi folyamat hémérsékletét, az ellennyomast €s a kivant pontossagot. A viszkozitastol
¢s az ellennyomastol fliggden leggyakrabban dugattylis membranszivattyut valasztanak.

A kovetkezd 1épés a mérdrendszer kivalasztasa, amely lehet stlycsokkenésti adagold
(loss-in-weight-feeder) vagy Coriolis aramlasmérd. Ha a folyékony adalékot melegen taplal-
jék be a feldolgozogépbe, a melegitéshez két lehetdség kinalkozik: meleg viz vagy olaj — eh-
hez kiilon hémérséklet-ellendrzd rendszert kell beépiteni —, ill. villamos fiités, amelyhez jol
szigetelt flitészalagokat alkalmaznak.

A Brabender cég azt ajanlja, hogy a folyékony adalékot levegdfuvokaval juttassék be a
mérést végzo, rugalmas ki- és bemend kapcsolattal rendelkezo etet6tolesér mérlegtanyérjaba.

Be kell iktatni egy megfeleld tomldt az adagoloegység €s az extruder kozé is. Ennél fi-
gyelembe kell venni a benne fellépd nyomascsokkentést, amely fligg a tomld hosszatol.

Az adagol¢6 alapegység része egy toltdszelep, (amelyet Uigy terveztek, hogy meggatolja a
csOpogést,), €s egy-egy rugalmas befogadd edényt és gravimetrias erdmérd cellat tartalmazo
kompenzator van elhelyezve a bemérd egység eldtt és mogott. A szivattyut az also kompenza-
torhoz kell csatlakozni.

A Coriolis rendszer egy specialis adagoloeszkoz, amellyel egy nagyon pontos dramlas-
mérét kozvetleniil épitenek be a folyékony adalékot szallité csébe. Ezt foképpen olyankor
alkalmazzak, amikor 6ranként tobb mint 1000 liter folyadékot hasznalnak fel, és ahol megéri
a Coriolis technologia a joval dragabb eszkozeit megvasarolni.

A Brabender cég nagyon fontosnak tartja a megfeleld szivattyatipus kivalasztasat. Du-
gattyus membranszivattytt altaldban kis viszkozitasti anyagok adagolasara hasznalnak. Ezek-
ben a dugattyt vakuumot hoz 1étre, amely megemeli a membrant, ¢s lehetévé teszi, hogy a
folyadék egy fuvokan keresztiil bejusson az adagold belsejébe. Elleniranytt mozgasakor a
membran bezarodik, a folyadékot pedig a kivezetd fivokdba 16ki. Az ilyen szivattya elénye,
hogy az adalék nem érintkezik sehol az adagold hajtérendszerével, emiatt sem olajjal vagy
mas anyaggal nem szennyezddhet. Ez nagyon fontos a higiénikus anyagok kezelésekor.

Az ilyen szivattytk hatranyos tulajdonsaga viszont, hogy a befolyas és a kifolyas kozot-
ti atkapcsolds a folyadék aramlasat pulzalova teszi. Emiatt a pulzaldsra érzékeny anyagok
kezelésekor a pulzalast csokkenteni kell. Ehhez beépitenek egy gaztartalyt, amely membran-
nal van elvalasztva a folyadéktol. Szivattylizdskor minden egyes adag betaplalasakor a folya-
dék egy részét a pulzalast csokkentd tartalyba iranyitjak, majd a betaplaléas alatt ugyancsak az
adagoloba vezetik. Ez 4ltal kiegyenlitik a pulzalast.

Ha a gyartasi folyamatban teljesen ki kell zarni a pulzalast, tobb szivattytfejet vagy bel-
sO kapcsolds szivattytt alkalmazhatnak. Valaszthatnak fogaskerekes szivattyt is, de ezzel
legtobbszor nagy viszkozitasu folyadékokat tovabbitanak. Az ilyen szivattyik megbizhatoak
nagy nyomas alatt és magasabb hdmérsékleten is, €s pontosan adagolnak kis dramlési sebes-
ség mellett, de nagy aramlasi sebességgel is jol dolgoznak. A Brabender cég szorosan
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egyiittmiikddik a szivattytgyartokkal, és minden egyes alkalmazéaskor az optimalis tipust
igyekszik beépiteni adagolorendszereibe. Esetenként progressziv lireges szivattytt, dugattyts
szabalyozd szivattyut, perisztaltikus szivattytt is alkalmaznak.

Az folyadékot adagold rendszerek masik alapvetd része a flitdmechanizmus. A folyadé-
kok adagolasakor dontd fontossagli a hdmérséklet, mert ettdl fiigg a folyadékok fizikai allapo-
ta és foképpen a viszkozitdsa. Szamos olaj pl. magas hémérsékleten erésen folyékony lesz,
egyes vegyliletek bomlasnak indulhatnak, és vannak olyanok is, amelyek tulhevitéskor robba-
nasvesz¢lyessé valnak.

Viz vagy termikus olaj alkalmazasa ott ajanlhatd, ahol mas folyamatokban felszabadulo
hét lehet hasznositani. Ez kiilondsen jo megoldas a robbanasveszélyes anyagokat kezeld tize-
mekben. A villamos fiités is alkalmas lehet, feltéve, hogy minden egyes komponenst egyedi
ellendrzéssel latnak el.

Béarmelyik megoldast valasztjak, annak illeszkednie kell a speciélis alkalmazas sajatsa-
gaihoz. A lehtiléskor gyorsan kristalyosodo6 folyadékokat mindvégig, de kiillondsen az Gn. holt
zondkban melegen kell tartani. Ha errdl nem gondoskodnak, a folyadék ,,befagyhat” a cs6-
rendszerbe ¢és eltomi azt. A folyékony maleinanhidriddel pl. ez kénnyen megtorténik, és ha
megszilardul, melegitéssel nem lehet ijra megémleszteni.

A leirtak konnyen érthetdvé teszik, hogy a Brabender cég miért véli azt, hogy a
kompaundaldashoz hasznalt folyadékadagolokat szinte lehetetlen ,,szabvanyositani”. A folya-
dékadagolok kb. 90%-a egyedi termék. Az etetdtdlcsérnek, a csérendszernek, a fiitésnek, az
adag kimérésének vagy az aramlasi sebességet méro eszkoznek, tovabba a szivattyinak egytitt
és kiilon-kiilon az adagolandé folyadék tulajdonsagaihoz kell illeszkednie. Ugyanez vonatko-
zik a szelepekre és a kompenzatorokra. Vannak csak inert nitrogénatmoszféraban feldolgoz-
hat6 anyagok, és robbanasveszélyes (ATEX) zondk, amelyeket az ilyen kdrnyezetben alkal-
mazott adagolok tervezésekor ugyancsak figyelembe kell venni.

A talajviz tisztasagdnak meg0rzése ugyancsak fontos kotelesség, ezért gytijtétalcakrol is
kell gondoskodni, amelyek az adagolobdl szarmazéd anyagokat felfogjak. Ha tisztitdsukhoz a
gyartasi folyamatot nem lehet leéllitani, célszerli két adagoldt beszerezni, amelyeket tisztitas-
kor felvaltva hasznalnak.

A Brabender cég a folyékony adalékok extruderbe taplald eszkozeinek tervezése elott
mindenkor részletesen tdjékozodik arrél, hogy milyen anyagot vagy receptura szerint elegyet
szandékoznak azokban kezelni, és folyamatosan kommunikal a megrendeldvel és a szallito-
val, hogy adagoldjaval az alkalmazott technologidhoz optimalis eszkozt tudja elkésziteni. En-
nek alapjan valasztja ki az adagold anyagait is. A rozsdamentes acél és a poli(tetrafuor-etilén)
(PTFE vagy Teflon) jol felhasznalhato, tartds anyag, de tomitésekhez és mas elemekhez to-
vabbi anyagokra is sziikség van, és ezeknek is ellen kell allniuk a tovabbitand6 folyékony
adaléknak. Specialis anyagok kellenek pl. a mobil laboratériumi adagolokhoz, az érzékeny
erémérd celldkat tartalmazokhoz vagy a kornyezeti rezgések hatastalanitdsahoz.

A korszerli adagolorendszerek ara az egyre Osszetettebb és bonyolult miiszaki igények
miatt novekszik. A Brabender ezért kifejlesztett egy viszonylag olcsd valtozatot, az FDDW-
M-P jelt adagolot. Itt a folyadék sulyat mérd etetétolesért kozvetlentil az erdmérd cellak folé
helyezik el, és a szivattyu egy allvanyra szerelve a tolcsérbe juttatja a folyadékot (1. abra).
Ezen az eszk6zon nincsenek tomlok, konyokok, a folyadék alul kifolyik a tolcsérbol. Ez a
megoldas jelentdsen csokkenti az adagolo arat, kiilonosen, ha a folyadékot melegiteni kell.
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A Coperion-Tron cég folyadékadagoloi

5;1 !|| | A szilard halmazallapoti adalékokat sokkal
R - W egyszerlibb adagolni, és nagyon sok adalékot lehet
| -’H:T#t‘- szilard allapotban megvasarolni. Némelyek azon-
£ = ban csak folyékony halmazallapotban 1éteznek, pl.

i - az olajok vagy a szilikonok. Ezekhez kinal integ-

ralhat6 szivattyukat a Coperion-Tron, amelyekkel
ilyen anyagokat, vagy egyszerii volumetrikus szi-

i _,_5'; - vattyaval nem kezelhet6 folyadékokat lehet ada-

"'-.\ ol : golni.
b ’ = ";E A Coperion cég egyik képviseldje ramutatott
. ':_s m néhany olyan hibéra, amely a folyadékok betapla-
. - = lasakor gyakran — és néha varatlanul — eléfordul. A
- % p folyadékokat ugyanis a szilard adalékoktol eltéréen
’ nem lehet Osszenyomni, de gravimetridsan &s

volumetriasan is lehet Oket adagolni. De ha

aramlési sebességiik és a rajuk haté nyomas no-

1. bra Brabender cég FDDW-M-P vekszik, folyoképességiiket nehéz elére

elnevezésti folyadékadagoléja kiszdmitani, mert a szivattyiban visszafelé

csuszhatnak, a folyadékdramban tr képzddik, és a

szivattyufejbdl nem az eldirt folyadékmennyiség aramlik ki. Az adagoldba ezért egy masodik

mérdeszkozt is be kell iktatni. Mivel az dramlasmér6k nem elég megbizhatdak, a masodik
méréskor célszerli a tomeget ellendrizni.

A nagy viszkozitasu folyadékok nehezen folynak, ilyenekhez a Coperion gyakran fo-
gaskerék-szivattyit alkalmaz, mert ez linearis folyast eredményez. Bizonyos anyagokhoz
azonban ez a cég is dugattylls membranszivattyut valaszt. Erdsen viszkoézus anyagok kezelé-
sekor megoldas lehet a folyadék melegitése. A fiitrendszert be lehet épiteni az etetétdlcsérbe
is, ahol a folyadék viszkozitasa csokken, és konnyen beadagolhat6 az extruderbe.

Folyadékok betaplalasakor minden Gjabb alkalmazaskor specidlis igények meriilhetnek
fel. A Coperion-Tron stlycsokkentésti uj modularis adagoldi (Loss-in-Weight Liquid Feeders)
(2. abra, bal oldali kép) konnyen kombinalhatok kiilonb6z6 szivattyukkal és tartalyokkal,
hogy a specialis alkalmazashoz Gsszeallitsak az idedlis eszkdzt. A vasarlokat szinte minden
folyadékadagold tervezésébe bevonja, hogy ki tudja elégiteni a betaplalds kivant sebességére,
a gyartasi folyamatba illeszthet6ségre és a folyadék tulajdonsagaihoz alkalmazkodasra vonat-
kozé igényeket. Az 1j modularis felépitési elv korszeriisiti €s egyszerlibbé teszi az alkalma-
zast, csokkenti az 4tallasi idot, tovabba a kezdeti beruhdzas koltségeit is. A modularis felépi-
tés miatt az egyes elemek csereszabatosak, ezért kevesebb etetdtdlesérre és mas elemre van
szlikség, csokken a karbantartasra forditott 1d6, sot a raktarozashoz is kisebb helyre van sziik-
ség.

A cég modularis adagoldi megbizhat6 gravimetrids adagolassal mitkodnek, ¢és folyama-
tos vagy szakaszos adagolésra is képesek. A szivattyl a betaplalando adagot a beadagolas
tertiletén kiviil méri le.
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2. dbra A Coperion-Tank modularis felépitésii sulycsokkentésii (loss-in-weight)
folyadék-adagoldja (bal oldali kép)
¢s annak flittt és hdszigetelt valtozata (jobb oldali kép)

A modularis felépitésnek koszonhetéen a felhasznald folyadékadagoldjat maga is kony-
nyen moédosithatja ugy, hogy az megfeleljen az alkalmazott gyartasi folyamat paramétereinek.
A modularis adagold alapja 1ényegében egy tartokeret, amelyre raépithetok a gyartasi folya-
mathoz legjobban ill¢ elemek, elsdsorban az optimalis szivatty(. A Smart Force Transducer
(SFT) nevii technologiaban egy vibraldo huzalos eljarast alkalmaznak, és egy specialis
mikroprocessorba telepitett algoritmus szavatolja az adag bemérésének pontossagat. A tarolo-
tartalyt a mérlegtanyérra épitették.

A standard tartalyok térfogata 7,5-7000 liter kozott lehet, de a felhasznalok ennél na-
gyobb tartalyokat is alkalmaznak. A tartalyt és a szivattyut rugalmas toml6 koti 6ssze. Az
alkalmazas igényeinek megfelelden hdszigeteléssel és flitéssel is kiegészithetik az adagolot (2.
dbra jobb oldali képe.). Az adagold robbanasbiztossa (APEX) is tehetd.

A Coperion céget mar szamos kompaundal6 cég vonta be olyan gyartéfolyamatanak fej-
lesztésébe, amelyben folyékony adalékot alkalmaznak. A folyékony komponenst — pl. az
antisztatizalo adalékot — szdmos kompaundalé eljarasban kell6 nyomassal a mar megdmlott
polimerbe taplaljak be, hogy elkeriilj¢k annak degradalodasat. A cég egy britanniai ligyfelé-
nek azonban olyan specidlis eljarast fejlesztett ki, amellyel térhaldsitot és katalizatort atmosz-
ferikus nyomadssal tudnak bevinni egy habositott siklemez gyartasa kozben.

crer

zivebbé teszi a szivattyugyartokkal eddig is szoros kapcsolatat, hogy a lehetd legkonnyebbé
¢s legjobban megbizhatova tegye a kompaundaloknak a folyékony adalékok alkalmazasat.
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A Riverdal Global folyékony szinezékeinek adagolasa

A folyékony festékeket és mas adalékokat gyartd Riverdal Global termékeinek alkalma-
zasat megkdnnyiti azok rugalmas adagolasa. Ezek a festékek a polimert feldolgozoé technolo-
gia barmelyik szakaszaban betaplalhatok az extruderbe. Bevi-
hetok keverébe is, amelyben a granuldtummal eldkeveréket
készitenek. Egy 0,5 inch (1,27 mm) atmérdjli csigas adapterrel
bevezethetik kozvetlentil az etet6tdlcsérbe, de késébb az

extruder hengerén keresztiil is barhol bejuttathatjdk az
omledékbe.

A folyékony festékek és mas adalékok elénye, hogy
amint taldlkoznak a polimerrel, azonnal elkezdenek
diszpergalddni, a szildrd adalékoknak ezzel szemben hdre és
nyir6 hatasra van sziikségiik, hogy tokéletesen elkeveredjenek
az Omledékben. Ezért 4ltalaban a szilard festekekbdl a
kelleténél gyakran tobbet visznek be, hogy elérjék a kivant
szinerdsseéget.

A cég gravimetrias mérérendszerével (RGS Gravimetric
System), ¢és a  festéktartdlyba  beépitett  szivattyus
technologiaval (PIAD, Pump In A Drum) a festék adagoldsa
nagyon egyszerl (3. dbra). Az RGS adagol6 iizemeltetéséhez
csak elektromos dramra és levegbellatasra van sziikség. Az
adagolot nem kell kalibralni, a gépkezeld csupan betaplélja az
adagold kezelbegységébe az extruderen athaladé polimer
sebességét (kg lbs/h-ban vagy kg/h-ban), tovabba a festék
stirliségét (ez rd van irva a festéket tartalmazo tartaly
cimkéjére). Az RGS automatikusan bedllitja a festéket szallito
extrudercsiga eldirt adagolasahoz illeszkedd forgasi sebessé-
get akar folyamatos, akar szakaszos technoldgiaval dolgoznak.
A Riverdal szerint technologidjuk optimalis eljards a
kompaundok eldszinezésére és a nagy mennyiségben bekeverendd adalékok bevitelére a hen-
ger etetdtolesértdl tdvolabbi szakaszaban.

3. dbra A Riverdal cég
ujra tolthetd Pump In
Drum folyadékadagoloja

Melegen ajanljak ezt a technoldgiat a hulladékbol visszanyert polimerek regranu-
lalasakor bekeverendd €s a regranulatum mindségét javitd adalékok bevitelére is. Sajat tapasz-
talataik szerint az igy kezelt regranulatumok elérik a friss polimer fizikai tulajdonsdgainak
99%-at. Az adalékok a regranulatumok folyoképességét is novelik, és ezek ettdl akar froccs-
ontéssel is feldolgozhatova valnak.

A cég szamos kompaundalonak széllit folyékony festékeket, és azok azt allitjak, hogy
ezekkel gyorsabb a szincsere, a szinezék kevésbé tapad ra a csigara, és konnyebb, tisztabb és
biztonsdgosabb szamukra az alapanyagok feldolgozéasa, mint a szilard adalékokkal volt.

A Plastics Technology szakfolyoirat 2020 oktoberében rendezett Tech Days
webkonferencidjan a Riverside Global cég elndke azzal kezdte eldaddsat, hogy barmilyen
szinll is legyen egy milanyag termék, mindenképpen ,,z6ldebb” lesz, ha folyékony festékkel
szinezték. Emellett a termék szinezésének koltségei 50%-kal csokkennek, mert az ilyen szine-
z€kek egyenletesebben oszlanak el az dmledékben, ndvelik annak eldrehaladési sebességét,
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azaz a termelékenységet, és csokkentik a ciklusidét. A folyékony szinezékeket alkalmazo fel-
dolgozodkat a kozvélemény ma a ,,z61d” feldolgozok kdzé sorolja. Ennek tobb oka van:

Kevesebb pigmentet haszndlnak. A folyékony szinezékekben ugyanis kevesebb (akar
30%-kal) a pigment, mint a granulalt mesterkeverékekben. Ennek oka, hogy a folyékony hor-
dozodban a szinezdanyag konnyebben és gyorsabban diszpergalhat6, és a hordozo6 folyadéknak
feldolgozast segitd hatasa is van. Emellett a folyékony szinezék mar a betaplalas folyamata
alatt bevonatot képez a polimergranulatum feliiletén, emiatt diszpergalasa — ellentétben a gra-
nuldlt mesterkeverékével — még a polimer megdmlése elétt megkezdddik. A Riverdale cég
testvérvallalata, a Miguira Prodacts a folyékony festéket olyan adagoloval ellatott tartalyok-
ban széllitja, amelyekbdl nem térfogatosan, hanem gravimetridsan adagoljak a szinezéket,
amivel 10%-ot tudnak megtakaritani. Ennyi pigmenttel kevesebb keriil bele a visszaforgatott
(vagy vissza nem forgatott) hulladékba, és ujrafeldolgozaskor nem kell a terméket tilszinezni,
hogy elfedje a korabbi pigmentek szinét.

Kevesebb energidra van sziikség. Mivel a folyékony hordozé folyadék megkonnyiti az
omledék eldrehaladasat, csokken a csigara hat6 forgatonyomaték, esetleg alacsonyabb hdmér-
sékleten lehet a feldolgozast végezni. Nem elhanyagolhat6 eldny az is, hogy az azonos szinha-
tast ado folyékony festék mennyisége 75%-kal kisebb az ugyanilyen hatast szavatol6 mester-
keverékénél, ami a széllitdskor ugyancsak energiamegtakaritast eredményez. A folyékony
szinezékek emellett a raktarakban 80%-kal kisebb helyet igényelnek, mint a mesterkeverékek.

Csokken a lerakokba keriilo hulladék. A Riverdale Global ,,Visszaszallitani és Ujratél—
teni” programja keretében a feldolgozokat arra biztatja, hogy a kiiiriilt festéktartalyokat juttas-
sdk vissza a festékgyarhoz, ahol azokat jratoltik. A visszavételkor csupan a szallitas dijat kell
kifizetni. Az se baj, ha a tartalyban festékmaradék van, a friss festéket erre toltik ra, igy abbol
semmi nem megy veszenddbe.

Kevesebb a gyartasi hulladék. Ha folyékony szinezéket hasznalnak, fele annyi id6 alatt
lehet szint véltani, mint ha mesterkeverékkel dolgoznak, ami azt jelenti, hogy fele annyi
anyagot kell athajtani az extruderen, hogy azon mar az 10j szinli anyag lépjen ki. A feldolgo-
z6k gyakran nem is nagyon tisztitjak a gépet, hanem addig jaratjak azt, amig meg nem jelenik
a kivant szini 6mledék. Ezért a gyorsabb tisztulas foképpen a fuvoformazast végzoknek elo-
ny0s, akik nagyméretli akkumulatorfejjel dolgoznak, és amelyeknek a hagyomanyos szines
mesterkeverékekkel kiilonosen hossza ideig tart a szinvaltds. Az eldéadd arra is ramutatott,
hogy a cég az jratolthetd festéktartalyokkal, a ,,pump in drum” rendszerrel is a hulladékot
csokkenti. Ova inti vasarloit attol, hogy megprobaljak felnyitni a teljesen zart tartalyt, mert ki
akarjéak tisztitani. A kifolyé koncentralt festék ugyanis sulyosan elszennyezné a kornyezetet,
¢és novelné a hulladék mennyiségét.

A folyékony festék néveli a megujulo forrasbol szarmazo anyagok felhasznalasat. A cég
folyékony szinezékeinek hordozokdzege ugyanis megujuld ndvényi alapanyagbdl késziil, és
semmilyen kdszénalapu vegyiiletet nem tartalmaz.

A Movacolor modularis adagoloi
A Movacolor B.V. (Sneek, Hollandia) modularis folyadékadagoloinak markaneve MC

Liquid. Ezek univerzalis motort, volumetrikus vagy gravimetrids adagolot és tobbféle szabad
kifolyast eszkozt tartalmaznak.
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Adagoloikba perisztaltikus szivattyt épitenek be, ha fontos a gyors és konnytl szinval-
tas. Az ilyen szivattyuk kihordo teljesitménye erdsen fligg a folyadék viszkozitasatol és a fo-
lyadékot szallitod tomlé mindségétol.

A fogaskerék-szivattyuk ezekre kevésbé érzékenyek. Az ilyen szivattyukkal miikodo
adagolokban lehetnek volumetrias €s gravimetrias adagolorendszerek is. Ezek hosszu életiiek,
10 bar nyomasig hasznalhatok, teljesitményiiket a viszkozitas nem befolyasolja, és nagyon jol
bevaltak kis adagolasi sebesség alkalmazéasakor. Mono szivattyikat (mono pump or mono
progressing cavity pump) nagy adagolasi sebesség igényekor épitenek az adagoloba.

Az MCLiquid rendszer megbizhato és nyomon kdvethetd. Gravimetrias technologia al-
kalmazéasakor nincs sziikség kalibralasra, itt 100%-os biztonsaggal ellendrzik az adag meny-
nyiségét a nap 24 oOrdja alatt. A gravimetrids MCLiquid adagolot a Movacolor cég szilard
anyagok gravimetrids adagoldjaba és MCContinuous Blender nevii keverdrendszerébe is in-
tegralhatja.
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