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Dekoracio és funkcio: IML, IMD/FIM, IMD roll-to-roll
technologiaval

A szerszamban cimkézés (IML) egyre népszeriibb dekorativ és egyben funkciot is ellato
termékek eléallitasahoz. Ujdonsag a kristalytiszta cimke, a fémes hatasi cimke. Techno-
logiai ujdonsag a szerszamon beliili dekoracid/foliabetétes froccsontés (IMD/FIM) elja-
ras és az IMD roll-to-roll technolégia.

Targyszavak: cimkézés, szerszamon beliili cimkézés, IML, dekoralas,
uj cimkeézesi technologiak.

A valtoz6 vasarlasi szokdsok €s a polcokon kdonnyen egyméasra rakhaté vékony
fali csomagoldsok irdnti igény egyre nagyobb hatdst gyakorol a szerszdmon beliili
valik. A froccsontd gépek gyartoi a dekoracios anyagok €s berendezések beszallitoival
mikdédnek egyiitt dekorativ €s egyben funkcidt is ellatd termékek eldallitdsanak meg-
teremtésében.

A svéjci Miiller-IML szerint két f6 piaci igény kertilt elétérbe az IML-re és a de-
koréacids technoldgidkra vonatkozoan. A markatulajdonosok olyan terméket akarnak,
amely kiemelkedik a polcon, mig az lizletek esetében az a fontos, hogy a termékek
kevesebb polcteriiletet foglaljanak el. Az 0j, vonzd megjelenés mellett ugyanakkor a
termékekben kevesebb milanyagot szeretnének latni. Ez kiemeli a cég MoldFlow
szoftverének fontossagat a lehetd legvékonyabb taroldedények tervezésében. Olyan
tervezési jellemzoket kell megadni, amelyek biztositjadk, hogy az IML gyartds soran
kevés legyen a hulladék.

Jelent6s novekedés tapasztalhatd az egyadagos csomagolasokndl. A mai genera-
ci6 mar nem vasarol nagy tételben, kisebb otthonokban éInek, ahol korlatozott hely all
rendelkezésre a hiitészekrényben vagy a taroldsra. Néhany napra vasarolnak, nem pe-
dig egy hétre. A fenntarthatdsag €s a kisebb 0koldgiai labnyom szintén nagy hajtoerdt
jelent. A fogyasztd szamara is fontos tényezOvé valt a lehetd legkevesebb miianyag
felhasznalasa és a csomagolds kdnnyii Gjrahasznosithatdsaga.

Az automatizalasnak a lehetd leghatékonyabbnak kell lenni. A teljesen elektro-
mos IML automatizalasi rendszerek felé halad a piac, amelyek egyaltalan nem vagy
csak kevés stritett levegdt hasznalnak, mivel az draga és nem hatékony. Ez akar 40%-
os megtakaritast is eredményezhet a stiritett levegd felhasznalasban. Az automatizalés-
nak koszonhetden kevesebb a mozgés a berendezésen beliil, ami csokkenti az energia-
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fogyasztast €s az alkatrészek kopasat. A csomagolds szinét tekintve az atlatszo, opak
¢s fehér szinii tarolok ujrahasznositdsa konnyebb és olcsobb. Ez hatassal van az IML
alkalmazasokhoz hasznalt szerszamra, automatizalasra és cimkékre is.

A fogyasztok vasarlasi szokdsai szintén valtoznak ¢€s kihatnak a gyartasra. Egyre
tobben vasarolnak az interneten, igy ezen termékek szallitdsa is megvaltozik. Sziikség
van a hosszabb eltarthatosagi idore, a konnyll €s oxigénzard csomagoldsokra, valamint
az aruk konnyebb egymasra helyezhetOségére a szallitasi koltségek csokkentése érde-
kében. Az atlatszobb vagy attetszobb tarolokban jobban latszik a tartalom, ezért sziik-
ség van atlatszé IML cimkékre. Ellendrizni kell viszont, hogy az atlatszé cimke meg-
felel6 helyzetben van vagy valoban a taroloedényre keriil a gyartas soran.

A Miiller-IML u;j fejlesztései koz¢ tartoznak a rendkiviil rugalmas robotok, a mi-
nimalis energiat igényld IML rendszerek, a farost tarolok, a halmozas és a doboz cso-
magolads automatizalasa. Képesnek kell lenni harom- vagy 6toldalas cimkék eldallita-
sara, majd ezek atalakitdsara korkords vagy kor alaka cimkékké. A jovObeni fejleszté-
sek tovabbra is a munkaerd csokkentésére, a felhasznalds egyszerliségére, az ellendrzd
és vizsgald rendszerek javitdsara 6sszpontositanak.

- 1809

T

1. dbra Sargarépa ,,rdgcsalnivalo” atlatszo IML csomagolasu tarolopoharban

Atlatsz6 IML csomagolast fejlesztett ki az ITC Packaging és a Verstraete IML az
egyre népszeriibb sargarépa ragesalnival6 tarolopoharahoz (1. dbra). Olyan csomago-
lasra volt sziikség, amely kiemeli a termék frissességét, mikozben lehetdvé teszi a sar-
garépa érzékszervi tulajdonsdgainak teljes megdrzését. Az 0j MyPack testreszabott
csomagolashoz els6ként alkalmaztdk az ultradtlatszé gyartasi technoldgiat. A pohar
atlatszosagot javitd adalékot tartalmaz a nagyobb atlatszosag érdekében, amelyet to-
vabb javit a szintén rendkiviil atlatszo IML dekoracio.

A SuperClear IML technoldgiaval elééllitott kristélytiszta cimkéken keresztﬁl va-
felsd felére nyomtatnak, ami egy standard fehér IML cimkénél nagy kihivast jelent. A
240 ml-es csomagolas hohegeszthetd, igy a benne 1évd termék hosszabb ideig tarolha-
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t6. Kiilonleges fedele az alakjanak koszonhetdéen optimalizalja a poharak egymasra
helyezhetdségét. Jol kombinalja a védelmet és az élelmiszerpazarlas megeldzését,
ugyanakkor teljesen Gjrahasznosithato.

A Verstraete IML dijnyertes Rama fémes

IML doboza jol felismerheté a réz-bronz folia-
boritasarol. A modern, fémes hatasi csomagolas
fejlesztésekor problémat jelentett, hogy a cim-
kék IML szerszamba vald behelyezésekor stati-
kus elektromossagot hasznalnak. Mivel a telje-
sen fém cimkék vezetOképesek, eloszlatjadk a
statikus toltést, ez pedig instabilitast okoz a po-

lipropilén befroccsontése sordn. A cimke el-
mozdul, a froccsontott termék hibas lesz. Normal koriilmények kozott standard szer-
szamokban ezért nehéz a fém cimkékkel dolgozni.

Az RPC Astrapak Marcom és a Verstraete IML hidegf6lia nyomtatassal hoztak
1étre j cimkét. A tervezési paramétereket gy mddositottak, hogy a folidzott teriilet ne
haladja meg a meghatarozott hatarértéket. A megoldas egy részlegesen folidzott IML
cimke volt, ami azt jelenti, hogy a tégely bizonyos teriiletei nem foliazottak. Szabad
szemmel nézve azonban az egész tégely fémesnek tlinik. Az ilyen technologiaval a
statikus toltések megmaradnak a nemfémes részen, €s a cimkét stabilan tartjak a
froccsontés sordn. Mindezt egy standard, nem modositott szerszammal sikertiilt elérni,
amely sokkal nagyobb piac lehetdséget nyit meg a metallizalt IML cimkék eldtt.

A szerszamon beliili dekoracio/foliabetétes froccsontés (IMD/FIM) eljards soran
dekoralt, formazott és kivagott félkész foliat helyeznek a szerszamba. Ehhez a techno-
logiahoz PC és PBT kompaundokbdl késziilt folidk, keménybevonata folidk, valamint
a polikarbonatok széles skdldja haszndlhatd. A foliabetétes froccsontés azt jelenti,
hogy egy masodik szitanyomott, vagott folia feliiletet alakitanak ki, majd a foliat behe-
lyezik a szerszam liregébe €s kozvetleniil rafroccsontenek a festékre. A rétegelt vég-
termék elsd rétege a folia, a kozbensd a festék és végiil a rafrocesontott polimer. A
dekoracids festéket a folia anyaga szendvicsszerlien védi. Az autoipari alkalmazasok,
mint példaul radio és klima vezérlépanelek, kijelzOk és dekoracids elemek, mellett az
IMD/FIM technolédgiat hasznaljak okostelefonok, mobiltelefonok, laptopok, kozmeti-
kai csomagolasok és orvosi eszkozok kijelzdinek és hazainak gyartasara is. Az
IMD/FIM technologiara optimalizalt szerszamok gyartdsa technologiai ¢és gazdasagi
szempontbol azonban nagy kihivast jelent.

A német Proell 1) festékeit ugy tervezték, hogy meggatoljak az elmosodast, véd-
Jék a dekorécios festékeket és optimalis tapadast biztositsanak a froccsontdtt polimer-
nek. A rugalmas Noriphan XWR festék is egy ilyen védoréteget képez. Rendkiviil el-
lendll az elmosodésnak, a lefejtd vizsgalatokban kivald kohézids értéket mutat. Ha-
gyomanyos froccsszerszamokkal jo eredményeket értek el az elmosddas megeldzésé-
ben. Az egyedi tapadasi szintek erdsen fliggnek az anyagkombindciotol és az eljaras
paramétereitdl. Az alkalmazasi kisérletek azt mutatjak, hogy a ragasztas mindségét a
dekoracids festék is befolydsolja. A legtobb dekoracios festék, kiilondsen a fémesek,
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jelentésen csokkenti a lefejtési szilardsagot a nem dekoralt laminatumokhoz valo tapa-
dashoz képest. Viszont a legtobb esetben az IMD/FIM termékek lefejtési szilardsaga
jelentdsen nagyobb a kétoldalas ragasztoszalagokkal 6sszehasonlitva.

A Leonhard Kurz altal kifejlesztett IMD Varioform eljarassal olyan termékek al-
lithatok el és dekoralhatdk egyetlen 1€pésben, amelyekhez kordbban nem voltak haté-
kony megoldasok a haromdimenzids geometridjuk miatt. A gyors €s rugalmas IMD
roll-to-roll technologiaval egy lépésben lehet a froccsszerszamban dekoralni, formaz-
ni, rafrécesonteni €s kozvetleniil bélyegezni. Az eljaras az IMD, a formézas €s a bé-
lyegzés technikait 6tvozi, rendkiviil hatékony €s korabban elképzelhetetlen rugalmas-
sagot kinal a feliilet megtervezésében, a geometria ¢és a froccsanyag kivalasztasaban,
szinte tokéletes megoldas az egyre szigorubb kovetelmények kielégitésére.

A valtas egyszeriien a Varioform féliahenger cseréjével torténik. Ez lehetové te-
szi az egyetlen képet tartalmazo €s a folyamatos mintak sokrétli feldolgozasat ugyan-
abban a szerszamban. Ezek az egyedi megoldasok gazdasagilag is ¢letképesek. A Kurz
sz¢les valasztékaban az IMD Varioform szdmara elérheték fémezett feliiletek egészen
a valodi krom bevonatig, csiszolt, fa, marvany vagy szénhatdsu megjelenés, egyképes
mintdk, valamint részleges ¢és teljes feliiletii hattérvilagitassal rendelkezd, kiillonb6zo
tapintast kialakitdsok. A Varioform f6lidk feddrétegként is hasznalhatdk, hogy megfe-
leljenek a tartossagi kovetelményeknek. A PolyTC kapacitiv érintéérzékeldinek integ-
ralasaval érintésre érzékeny funkciokat is hozz4 lehet adni a termékhez (2. dbra).

2. dbra PolyTC kapacitiv szenzorok ipari alkalmazésa

A PolyIC eziist alapti fémhalo érzékeldit sikeresen alkalmazzak tomegcikkeknél.
Eredetileg csak nyomtatott mikrochip alkatrészekhez fejlesztették ezeket, de a PolylC
kapacitiv érzékeldket mar ipari alkalmazdsokban hasznaljak érintd kijelz6khoz, pl. a
vizmelegitd vagy mosogép kezeldpanelekhez. A héztartasi termékek és az autodipar
tovabbi lehetdségeket kinal.

Az érzékeldk eziist alapt fémracs szerkezete PET hordozora keriilt. Ez eldnyt je-
lent az ITO-alapu (indium-6n-oxid) érzékeldkkel szemben, elektromos vezetoképessé-
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giik akéar tizszer nagyobb, mikézben kivalo optikai atlatszosagot mutatnak. A vékony,
funkcionalis f6lidk mechanikailag robusztusak €s rugalmasak, amelyek az ITO szenzo-
rokkal ellentétben lehetdvé teszik, hogy nem csak lapos, hanem ivelt mlianyag alkatré-
szekbe is integralhatok. Az érzékeldk elrendezése pontosan hozzailleszthetd a vezetdke-
pesség ¢és az atlatszosag kovetelményeihez. Szamos érintdpanel mérethez alkalmazha-
tok, legyen az multi-touch nagymeéretli kijelzé vagy kis korméanykerék-érzékeld. A ka-
pacitiv érintdérzékelOk tobb-érintéses képességgel birnak, igy a kijelz0 tetszdleges he-
lyét érintd funkciokkal lehet ellatni, mig a teljes kijelzdteriilet hattérvilagitast is kaphat.

A PolyTC érzékeldk nagy mennyiségben gyarthatok a hatékony roll-to-roll elja-
rassal. Ezek a hely- és sulytakarékos érzékelofoliak a miianyag panelek hatuljara he-
lyezhetok fel a nagy sebességli gyartds soran. Nemcsak ragasztéalapti laminalassal,
hanem IML vagy funkciondlis foliaragasztds révén is, amely a melegbélyegzéshez ha-
sonlo eljaras. Az ITO érzékeldkkel szemben az elektromos csatlakozas kialakitasa (ki-
vezetés) kozvetleniil a nyomtatasi folyamatba van beépitve, a végén csak a vezérl6hoz
kell csatlakoztatni az azonnali mitkodéshez.

Az autoném vezetés trendje befolyasolja a jarmiivek bels6 kialakitasat is. A jo-
vOben az anyagok nagyobb szerepet jatszanak majd a szenzorok kialakitdsaban. Az
intelligens autdk érzékeldkkel ellatott IMD foliakat hasznalnak az érintési funkcidok
l1étrehozéasdhoz. Ez valdsziniileg csokkenti fogja az alkatrészek szdmat az autd belsd
terében. A lehetdségek szemléltetésére a Sumitomo (SHI) Demag Europe, a Kurz cég-
gel egylittmiikodve, innovativ, magas fényti, nappali/€jszakai kialakitasu ajt6 burkola-
tot készitett. A teljesen automatizalt Systec Servo tisztateres gyartocelldban egy hat-
tengelyes robot segitségével kevesebb mint 50 masodperc alatt allitjak elé IMD tech-
noldgiaval a burkolatot. A foliat a ragasztas soran helyezik fel a burkolatra, biztositva
az érintési funkcidkat. A folyamatadatokat ezutdn a magasabb szintli MES (termelés
folyamatokat felligyel6 szoftver) rendszerbe integraljak, hogy eldallitsak az egyedi
adatmatrix szenzort, amelyet hozzakapcsolnak az alkatrészhez az egyes részek adatai-
nak nyomon kovethetdségére.

A Kurz ¢és a KraussMaffei egy teljesen elektromos PX 320 froccsontd géppel,
IML elektronikai és IMD dekoralt folia felhasznalaséval (dekoracid és funkcid egyiitt)
allitott el6 HMI (huméan-gép interfész) kijelzOket egyetlen gyartasi Iépésben. Az integ-
ralt elektronikaval, fekete dekorativ kerettel és karcallo bevonattal ellatott kijelz0 mé-
rete 10 inch. A favdka oldalan egy hattengelyes robot helyezi be az IML foliat. A ki-
dobo oldalon egyetlen képpel diszitett, UV fénnyel keményitett fedérétegli IMD folia
fut at a szerszdmon az alkatrészhez. Az IMD f6lia mellett egy masodik folia is 4&tmegy
a szerszamon egy masik diszitéssel. Ez a Kurz IMD SI Duo f6lia betdltdjének kdszon-
hetd, amely a vilagon elséként képes egymastodl fiiggetleniil két egyedi képpel ellatott
dekorfoliat poziciondlni szazadmilliméteres pontossaggal.

Osszeallitotta: Dr. Lehoczki Laszlo
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