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Energiamenedzsment az energia csokkentése érdekében

Az egyre dragul6 energia és a kornyezetvédelmi megfontolasok kovetkeztében egyre tobb valla-
lat kezdett el foglalkozni az egységnyi termék eldallitisahoz sziikséges energia mennyiségének
csokkentésével. Egyrészt a gépgyartok is erre torekednek uj fejlesztéseiknél, masrészt a mii-
anyag-feldolgozo iizemek is sokat tehetnek egy megfelel6 energiamenedzsment bevezetésével.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas; froccsontés; kompaundalas, energia menedzs-
ment.

Husz-harminc évvel ezel6tt az energia olcsd volt és a kdrnyezetvédelmi szempontok
fontossaga sem tudatosult a legtobb vallalatnal. Az energiakoltség a miianyag-feldolgozo val-
lalatok koltségeinek csupan kis hanyadat tették ki, ezért gazdasagi szempontok sem indokol-
tak az energia megtakaritasi torekvéseket. Azdta a helyzet sokat valtozott ¢s mind a gazdasa-
gossagi, mind pedig a fenntarthatd gazdasdg szempontjai is az energiamegtakaritasok felé
Osztonzik a muanyag-feldolgoz6 cégeket. A muianyag-feldolgozogépeket fejlesztd cégek ré-
vén az 0j gépek egyre energiatakarékosabbak, de a régi gépek hasznalatakor is szdmos lehetd-
ség kinalkozik arra, hogy gyorsan megtériild kisebb beruhdzasok és egyszerii intézkedések,
vagyis tudatos energia menedzsment segitségével csokkentsék az egységnyi termék eldallita-
sdhoz sziikséges energia mennyiségét.

Froccsontés

Szamos gépgyartd hajtott végre olyan fejlesztéseket, amelyek eldsegitik az egy termék
legyartasahoz sziikséges energia mennyiségeét.

A KraussMaffei csoporthoz tartozd Netstal cégnél egyre nagyobb igényeket tapasztal-
nak a teljes mértékben elektromos meghajtasi froccsontd gépek irant, még a nagyobb
zarderejii gépeknél is. Ennek elsdsorban az ilyen gépek kisebb energiafogyasztisa az oka.
Azonban az energiatakarékossag mellett més tényezok is szerepet jatszanak, mint a kisebb
emissziok, a precizebb miikddés, és az ebbdl szarmazd jobb reprodukalhatdosdg és mindségja-
vulas. A cég képviseldje szerint a forgd mozgasok terén az elektromos meghajtasnak nincs
versenytarsa, de a transzlacios mozgatasnal, kiilonosen a nagy erdkifejtéssel jard és kismérté-
kti elmozdulasoknal a hidromechanikus megoldasokat még elterjedten hasznaljak.

Egy érdekes uj teriilet az elektromos szervomotorok alkalmazéaséara a froccsontd szer-
szamok kiegészitd berendezései, mint pl. a magkihuzok és a forro-csatorndk lezarasa. It a
szervomotoros megoldasok a hidraulikus hengereket valthatjak ki. Fontos feladat az olyan
standardok kidolgozasa, amelyek vilagos €s funkcionalis kapcsolatot biztositanak a froccsontd
gép vezérlése és az OPC UA alapu kiils6 segéd berendezések vezérlése kozott.



A Netstal két legujabb, energiatakarékos terméke kombinalja az elektromos €s a hidrau-
likus meghajtast a nagyobb zaroerejlii gépeknél. El6szor a diisseldorfi K 2016 kiéllitdson mu-
tattak be az Elios hibrid gépek modelljeit, amelyek zaroereje 450-750 t. Ezek nagyon gyors
mozgatasu gépek, pl. az Elios 7500 tipus szaraz ciklusideje 1,9 masodperc. Az egyre ndvekvd
igények a nagyobb termelékenységli sokfészkes szerszamok irant nagyobb zaroerejii gépeket
igényelt, igy nemrég piacra dobtak a 880 és 1000 t zaroerejli Elios tipusokat is (1. abra). Az
Elios 8800 és 10000 tipusok kivaldan alkalmasak nagyszamu, vékonyfalu termékek gyartasa-
ra. A gyors, €és hatékony miikodés kulcsa a zaréegység konyokemeld meghajtasaban rejlik. A
konyokemeldt egy szervomotoros fogaskerék-fogasléc meghajtas €s két szinkronizalt hidrau-
likus henger kombinacidja miikddteti. A zardegység ,,utazdsat” az elektromos szervomotor
végzi, mig a zarderd felépitését a két hidraulikus henger. E megoldas elénye, hogy a szer-
szamnyitas soran felszabadul6 energiat nagyrészt visszanyerik €s a szervomotor meghajtasara
hasznaljak. A két hidraulikus henger karcsibb, mint ha csak egyet hasznalnanak, ezért jobb
dinamikét és nagyobb gyorsulast biztosit. Az Euromap specifikéacioi szerint mérve a széraz
ciklusidd csupan 2,2 masodperc.

1. dbra A Netstal Elios 10000 fréccsontégépe

A Netstal gépek modularis felépitése révén a nagyteljesitményli froccsegységek is hasz-
nalhatok az 0j Elios modelleken. A 80 és a 100 mm atmérdji csigadugattyts egységek stan-
dard megoldasokat jelentenek, de kivansagra eltérd froccsegységek is beszerelhetok. A
Netstal ikerszelepes megoldasa jo froccsteljesitményt biztosit mind a dinamika, mind pedig a
froccssebesség terén. Akar 2400 bar nyomas és néhany tized masodperces froccsontési id6 is
elérhetd. A nagy energiatartalék lehet6vé teszi vékonyfali termékek és reciklalt anyagok ha-
tékony feldolgozasat.

A Sumimoto (SHI) Demag cég nagy nyomatéku, kozvetlen meghajtasokat hasznal
froccsontd gépjeinél, amelyek alacsony energiafogyasztastiak és jobb teljesitményt nyujtanak,
mint a hagyomanyos szijattételes elektromos meghajtasu tengelyek. A nagyon dinamikus,
kozvetlen meghajtas tobb erdt €s nagyobb precizitast biztosit. Az igy elért nagyobb froccson-
tési megbizhatdsag €s reprodukdlhatdsag egytttal csokkenti az elektromos energiafelhaszna-
last €s a karbantartasi igényeket is. Az adott alkalmazas igényeihez pontosan illeszkedd elekt-
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romos motorokat a cég sajat maga gyartja a meghajtasokkal foglalkozé sajat K+F részlegének
eredményeit felhasznalva.

A kozvetlen meghajtas csak akkor fesz fel energiat, amikor arra sziikség van, igy keve-
sebb energiat igényel, mint a szijattételes, vagy a hidraulikus motorral torténd meghajtasok.
Sok esetben az energiamegtakaritds meghaladhatja a 70%-ot, emellett pedig a ciklusidd is
csokken. Emellett a kinetikus energiat részben vissza lehet nyerni, pl. amikor a zardegység
megnyilik, ennek energiavisszanyerésével mikodtethetd a plasztikalas.

A véllalat adatai szerint vasarloik egyre inkabb igénylik az energiahatékony megolda-
sokat. Azonban egészen a kozelmultig az volt jellemz6, hogy a kiillonb6zo rendszerek haté-
konysagénak Osszehasonlitdsa szinte lehetetlen volt a beruhdzds nagysaga, az energiahaté-
konysag, a karbantartasi koltségek viszonylatdban. E probléma megoldasara a cég egy uj
szolgéltatasként bevezette az ilyen Osszehasonlitasok elvégzését (Fluke energiamonitorozo
berendezés). Eddig tobb mint 300 ilyen vizsgalatot végeztek el. Azonban a szolgaltatas foko-
z6do6 népszeriisége kovetkeztében ma mar harom Fluke rendszert is szolgélatba allitottak. A
mérést a megrendeld telephelyén, iizemi koriilmények kozott hajtjak végre, régebbi és mas
gyartok altal készitett froccsgépekkel, ugyanazt a szerszamot és ciklusidét alkalmazva. Az
eredményt 1 kg feldolgozott alapanyagra vetitett kWh-ban adjak meg és bemutatjak, hogyan
alakulnanak ezek az értékek, ha az lizem megvasarolna egy ) Sumimoto (SHI) Demag
frocesgepet.

A mérés hatékonysagat két brit esettanulmannyal szemléltették. A McLaren Plastics cég
két régebbi froccsgépénél hasonlitottak Ossze az energia megtakaritasokat azzal, amelyet két
Uj Sumimoto (SHI) Demag géppel értek el ugyan ezeknek a terméknek a gyartasahoz. Az
egyik ilyen termék egy csomagolasi zarékupak volt. Itt az 1 gépekkel az energiakdltség 60
%-at sikeriilt megtakaritani, ami éves szinten >7000 £ (US$ 9900/ € 8100) megtakaritast
eredményezett.

Az Essentra Componens cégcsoport 14 telephellyel és 419 froccsontd géppel rendelke-
zik vilagszerte. A Fluke mérés kimutatta, hogy a Sumimoto (SHI) Demag géppel javult a ter-
melés reprodukélhatosaga, csokkent a selejtarany és javult a gépkezeldk egészség- és munka-
védelme. Az itt alkalmazott IntElect 50 tonnds zardereji gép volt az elso teljesen elektromos
meghajtasu froccsgép a cégesoportnal. Segitségével tobb, mint 50 kiilonbozd szerszammal
allitottak eld termékeket, 6sszehasonlitva a mar meglévd, hasonlo zardereji gépek teljesitmé-
nyével. Atlagosan 24%-os ciklusidd megtakaritas volt elérhetd, ami a vallalatcsoport szamara
azt jelentette, hogy kb. 100 froccsgépiikre nincs is sziikség ahhoz, hogy ugyanannyi terméket
allitsanak eld. Példaul egy olyan terméknél, amelybdl évente 1,6 milliot gyartanak, 248 orat
lehetett megtakaritani évente. Egy korabbi gépnél atlagosan 6,31 kWh fogyasztast mértek,
aminek az ara L. 078 (US$ 1,1/ € 0,9) volt é6ranként, mig az IntElect esetében az energiafel-
hasznalas 4,3 kWh-ra esett vissza. Ezaltal azonnal 32% energiamegtakaritast lehetett elérni
anélkiil, hogy a feldolgozési paramétereken barmit is valtoztattak volna. A folyamat optimala-
saval 1,1 s ciklusidé csokkenést lehetett elérni anélkiil, hogy a termék mindsége romlott
volna.

Az osztrak Engel cég kifejlesztette Ecodrive elnevezési szervohidraulikus hibrid meg-
hajtas csaladjat. Ezt a rendszert alkalmazzdk Victory és Duo markanevii hidraulikus gépjeik-
nél. A froccsontd gép tipusatdl és az adott alkalmazastdl fiiggden ez az energia-megtakaritd
opcid a hidraulikus rendszer energiafogyasztasat akar 70%-kal is csokkentheti. Amikor a
froccsgép nem mozog (pl. a hiitési idészakban) a meghajtasok is leallnak, és igy nem fogyasz-
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tanak energiat. Az energiaveszteség, kiilondsen a kisebb gépeknél, olyan mértékig lecsokken,
hogy a hidraulika folyadék alig melegszik fel. A hidraulika folyadék melegedése altalanosan
alkalmas az energiahatékonysag mérésére.

Ennél a megoldasnal csak a teljes mértékben elektromos meghajtdsokat alkalmazo
frocesgépek energiahatékonysaga jobb. Az Engel cég 2002-ben dobta piacra elsd, E-mac 130
elnevezésii, 130 t zaroerejii, elektromos szervomotoros meghaijtast froccsgépét (2. dbra). igy
példaul az E-mac 465/130 segitségével gyartja a német Harting cég egy 16 fészkes szerszam-
mal Han-Quick Lock konnektorrendszerének miikodtetd alkatrészét (3. abra). Ennél az alkat-
résznél olyan nagy méretpontossagra ¢s reprodukalhatosagra van sziikség, amit csak a teljesen
elektromos szervomotoros meghajtasu froccsontd gép tud biztositani.

2. ébra Az Engel E-mac 130, teljesen szervomotoros froccsgépe

A nagyfoku precizitas mellett a szervomotoros Engel froccsgép gazdasdgosan is miiko-
dik, a hatékony termeléshez kompakt gépkialakitas is jarul: az E-mac 130 hossza minddssze
4,4 m. A négy vezet6 oszlop kozotti tiszta méret 530x530 mm, amely lehetdvé teszi nagymé-
retll, sokfészkes szerszamok beemelését is. A gép karbantartdsa nagyon felhasznalobarat, mig
a csatlakozasok és a froccshenger kialakitasanal az ergondmiai szempontok voltak a fokusz-
ban. A szervomotoros meghajtas mellett mas tényezok is javitjak a gép energiahatékonysagat.
fgy példaul a froccshengert hészigeteléssel lattak el.

A Boy cég szintén energiahatékonysagra torekszik 0j froccsontd gépeinél. A szervomo-
toros hidraulikus szivatty meghajtas 50%-kal cs6kkenti az energiafelhasznalast mas meghaj-
tasi modokhoz képest. A miikodés hatékonysaganak kovetkeztében a hidraulikus folyadék
alig melegszik.
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3. abra A Harting cég Han-Quick Lock konnektor rendszerének
miikodtetd alkatrésze

A cég Boy 35 E froccsgépe 35 t zarderejii, és 14-32 mm csigadugattyti-dtmérdvel ren-
delhetd. Az apro gép alapteriilete mindossze 1,96 m’, a maximalis adagsuly 69,5 g (PS). A
hidraulikus meghajtasu froccsgép kétlapos zaroegységgel rendelkezik, a froccsegység kifor-
gathat6. Opcionalisan rendelhetd hozza az EconPlast plasztikald egység, amely az energiafel-
hasznalast szignifikdnsan csokkenti. Hatékonysagi besoroldsa 7+ az Euromap 60.1 szerint, az
energiafogyasztasa 0,49 kWoé/kg.

A horizontalis elrendezésti zaroegység és a fliggdleges froccsegység lehetdveé teszi,
hogy a szerszam osztésikjaba torténjen a miianyag befroccsontése. Ez azt jelenti, hogy elke-
riilhetd, hogy a bedmlési pontok az esztétikailag fontos feliiliiletekre essenek. Tovabba azt,
hogy nincs sziikség draga és bonyolult forrécsatornas megoldasokra és a bedmld csonk kiala-
kitasa is elkeriilhetd. A Boy 35 E négy kiilonb6zd tipusban rendelhetd, ahol a zardegység €s a
froccsegység mind horizontéalisan, mind fliggélegesen egyarant elrendezhetd.

A Wittmann Battenfeld cégcsoport szintén jelentds energiamegtakaritasokat ért el
nagymeéretli, 400-2000 t zaroerejli MacroPower gépcsaladjaval. Ezeknél a frocesontd gépek-
nél a szervomotoros meghajtast allando kiszoritast hidraulikus szivattyukkal kombinaltak. Ez
nem csupan 15% energiamegtakaritast eredményez a hagyomanyos meghajtasokhoz képest,
de 7%-kal csokkenti a zajszintet is. Emellett a hidraulikafolyadék is kevésbé melegszik fel,
ezért a hiitésre hasznalt energia terén is jelentkezik megtakaritas.

A cég olyan megoldasok kidolgozasara is torekszik, amivel novelni lehet az eredeti
anyaghoz bekeverhet6 reciklalt anyagok részaranyat. Mig ezt korabban inkabb a gazdasagos-
sdgi szempontok vezérelték, jabban a hangsuly egyre inkabb eltolodik a kornyezetvédelmi
megfontolasok iranyaba. A nagyobb reciklalt anyag ardny azonban rontja a termékek repro-
dukalhatosagat, ezért a fejlesztések ennek megakadalyozasara irdnyulnak. Egy masik fejlesz-
tési irany a mtianyagomledékek fizikai habositasa, ami szintén anyag- és energiamegtakaritast
eredményez.
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Egy masik kihivast jelent az anyagok viszkozitdsanak valtozasa, amelyet a sarzsonként
eltérés ¢és a reciklalt anyag nagyobb mennyisége €¢s mindségének ingadozasa okoz. A viszko-
zitas ingadozasokat a cég HiQ Flow és HiQ Melt alkalmazasai nem csupan valos idében érzé-
kelik, de egyuttal a froccsparaméterek valtoztatasaval kompenzaljak is azt.

Kompaundalas

Egy kompaundalo iizemben szamos olyan intézkedést lehet hozni, amelyek csokkentik
az egységnyi termékre jutd energiafelhasznalast. A legnagyobb hatast altalaban az extruder
motor optimalasaval lehet elérni. Ennek megvalositasara érdemes egy energiamenedzsment
rendszert bevezetni (4. abra), amely nem csupan a motor, hanem az azt koriilvevé rendszer
energiakoltségét csokkenti.
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4. dbra A motormenedzsment-programmal cs6kkenthetjiik nem csupéan a motor,
de az egész motorrendszer energiakoltségét

Az energiamenedzsment elsO szakaszaban az igényekre koncentralunk. Ez nem azt je-
lenti, hogy megsziintetiink olyan szolgéltatasokat, amelyek sziikségesek a miikodtetéshez,
hanem azt, hogy a megfeleld szolgaltatasokat ott és akkor biztositjuk, ahol, és amikor azokra
ténylegesen sziikség van:

— az elsd 1épést az jelenti, hogy allitsuk le a motort, amikor az extruder nem gyart ter-

méket,

— a masodik 1épés a meghajto attétel energiaveszteségének csokkentése, ami gyakran

olyan jelentds érték, hogy meghaladhatja a motor energiaveszteségeét is,

— a harmadik 1épés a meghajtott terhelés csokkentése, amelyet pl. jobb vezérléssel,

karbantartéassal, illetve a terhelések alapos felmérésén alapulo intézkedésekkel lehet
megvaldsitani.
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A masodik szakaszban az energiaforras optimalizalasa a cél:

— Ennek elsd 1épése a megfeleld méretli motor hasznélata. Az lizemi gyakorlatban sok-
szor a sziikségesnél nagyobb teljesitményli motort hasznalnak egy adott alkalmazas-
hoz. Ez viszont feleslegesen megndveli az energiakoltséget, mivel ha egy nagy motor
képességeinél kisebb terheléssel miikodik, az energiaveszteséggel jar.

— A kovetkezd 1épés a motor hatékonysaganak novelése. A motor hatékonysaga fiigg a
motor tipusatol, a terheléstdl és az igényprofiltdl, de a korszerii, energiahatékony mo-
torok, amelyeket az EU és az USA el6irdsai is megkovetelnek, gyorsan megtériild
beruhdzasi lehetdséget kinalnak. A régi, altalaban IE1 hatékonysagi besoroldsi moto-
rokat érdemes lecserélni IE3 motorokra, mely beruhazas egy éven beliil megtériil.

— Az utolso 1épés a motor lelassitdsa. A kompaundalod extruderek tobbségében valto-
aramu (AC) indukcids motorokat hasznalnak. Ezek olcsok és megbizhatoéak, de csak
egy adott fordulatszdmon miikodnek. A valtoztathatd sebességli meghajtok (VSD)
ehetdvé teszik az AC motorok valtoztathatd sebességli miikodését, ami jobban igazo-
dik az adott feldolgozasi feladat igényeihez.

Az extruder motorja az energia tobb mint 65%-at feszi fel. Ezért fontos, hogy kivalasz-
tasanal energiatudatos dontést hozzunk. Régebben foleg egyendramu motorokat hasznaltak,
hogy biztositsdk a valtoztathatd fordulatszdmot. Ez ma mar elavultnak szamit, a legtobb he-
lyen mar lecserélték az egyenarami motorokat VSD meghajtasti valtéarami motorokra.
Ezekkel altalaban 7-10% energiamegtakaritast lehet elérni, de el6fordul 5-30%-0s megtakari-
tasi érték is.

A valtéarami motor és VSD hasznalat mellett a karbantartasi koltségek is csokkennek,
igy a csere altalaban 1-2 éven beliil megtériil. A legkorszeriibb megoldast az allando magne-
seket hasznalo szinkronmotorok jelentik, amelyekkel kozvetleniil (4ttétel nélkiil) hajtjadk meg
az extrudercsigakat. Ez a megoldéas a VSD + valtoaramu motorokhoz képest tovabbi 12—-15%
energiakoltség-megtakaritdst hoz, emellett csendesebb miikddésiiek, kisebbek és kevésbé
komplex felépitéstiek is. Egy masik, kis befektetést igényld lehetdség az €kszijas meghajtas
lecserélése fogasszij meghajtasra, ami altaldban 5% energiamegtakaritast jelent.

A megfelelé motor és meghajtas kivalasztasa mellett fontos a jo karbantartasi program
bevezetése is. A valtddramu motorok a modern ipar igéslovai, amelyek éveken at folyamato-
san képesek lizemelni, de sziikségiik van alapvetd karbantartasra:

— Idoénként ellendrizziik a megfeleld szelldztetést, hogy az atdramlo levegd képes le-
gyen hiiteni a motort. A ventilator bemenete gyakran eltomodhet, ami a motor tilme-
legedését okozza. A tulmelegedett motor tobb energidt fogyaszt és ez tovabbi felme-
legedést okoz.

— A csapagyak allapotat vibracioméréssel lehet ellendrizni.

— A kébelek és a motor szigetelésintegritasat is ellendrizni kell.

— Ellen6rizziik, nem lazultak-e ki az elektromos csatlakozasok.

— Biztositsuk a burkolat, a ventillator, az eloszt6 szekrény és a kapcsolatos elektronika
(pl. a lagy inditd és a VSD) altalanos tisztasagat.

crer

— Ellendrizziik a motor és a meghajtas helyes poziciojat a csigdhoz képest.

A motormenedzsment program részét képezi a motor regiszter. Ez a kovetkezd eleme-
ket tartalmazza:

— a motor alkalmazasa,

— a motor jellemzdi,
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— atartokeret méretei,

— a mukodési orak szama,

— javitasi naplo,

— potalkatrészek listdja,

— intézkedési terv meghibasodas esetére (javitds, vagy csere).

Az extruder motor altal felvett elektromos energia a kompaundalasi folyamat soran ki-
netikus energidva alakul, ami a mlianyagot a nyirderdk révén bekevert adalékokkal egyiitt
felheviti, megolvasztja, mozgatja ¢és Osszenyomja. Egy 1 t/h kapacitdsu poliolefin
kompaundalo extruder motorja kb. 355 kW teljesitményli, ami nagysagrendileg nagyobb,
mint a hengerfiités teljesitménye. A megfeleld csigakiképzéssel elkeriilhetOk a sziikségtelen

nyiroerd csucsok és a pangd szakaszok,
S ' ami javitja az energiahatékonysagot.

Az extruderbdl kilépd miianyag-
Omledék hdenergidja lehiitése sordn
tobbnyire elvész, noha megfeleld intéz-
kedésekkel ezt a hdveszteséget hasznos
célokra is felhasznalhatjuk. Az egyik
ilyen lehetdség, hogy a hulladék hdvel
felmelegitjiikk a betapldlandd6 mianya-
got. Ennek példajat PVC porkeverékre
az 5. abra mutatja be.

Energiafogyasztas kWaolkg
=
g

= Alapanyag hdmérséklet = 60 “C-I e vy A Buss Cég altal gyértott l:lj

| * Alapanyag hdmérseklet = 20 °C . kompaundalo extruderek a megfelel
csigakiképzéshez két-, harom- és négy-

5. abra Kemény PVC porkeverék feldolgoza- szarny( csiga elemeket kombinalnak az
sanak specifikus energiaigénye a porkeverck elsddleges olvaszto és keverd zonakban,
belepd hdmersekletének fliggvenyeben ami noveli az energiahatékonysagot ¢s

ezaltal csokkenti a veszteségeket.
Emellett nagy energiastiriségti fitdpalastokat és vizgdz elparologtatd hiitést alkalmaznak, ami
kiilondsen a magas feldolgozasi homérsékleteket igényld miiszaki miianyagok kompaun-
dalasanal csokkenti szignifikansan a hdveszteségeket az olajtemperalasti megoldasokhoz ké-
pest.

A cég képviseldje szerint az energiahatékonysdg egyre fontosabb szerepet jatszik a
kompaundalo tizemek dontéshozoinal. Ahogyan az energia ara emelkedik, az energiafelhasz-
nalas optimalizalasa gazdasagi motivaciot jelent mind a gépek ¢és kiegészitok, mind pedig az
egész lizem kialakitasa terén.

A Farrel Pomini cég képviseldje szerint is a kompaundalo6 tizemek 6 energiafogyasztoja
maga a kompaunddlds. Egy ilyen ilizem jo energiamenedzsment stratégidja az optimalis
kompaundalo extruder kivalasztasaval kezddodik. A cég altal gyartott Compact Processor a
korabbi tipusokhoz képest 10-15% energiamegtakaritast eredményez az elsddleges keverési
folyamatban. A megfeleld berendezés kivalasztasa mellett az iizem elrendezése is fontos, mi-
vel ez helyet takarithat meg, csokkenti az anyagmozgatasi tdvolsagokat.

Az energiamegtakaritasra szamos lehetdséget kell figyelembe venni, melyek koziil a
legfontosabbak a kovetkezdk:
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— Valasszuk ki a legmegfelelobb berendezést és gondoskodjunk annak karbantartasarol
¢s hatékony miikodtetésérol.

— Keressiik a fejlesztési lehetdségeket. Egy energiahatékonyabb motor, példaul, gyors
megtériilést eredményezhet és szignifikans hatast lehet az energiafogyasztasra.

— A személyzet megfeleld oktatasa fontos ahhoz, hogy helyesen, hatékonyan miikd-
tess¢k a berendezéseket, elkeriilhetd veszteségek és sziikségtelen dramfogyasztas
nélkiil.

— Konzultaljunk a berendezések specialistaival, hogy biztositsuk az optimalis feldolgo-
zasi paraméterek beallitasat €s az energiatakarékos tizemmodot.

A cég egyik legljabb fejlesztésének eredménye a Farrel Pomini Synergy vezérlérend-
szer, amely a felhasznalok szamara nagyon hatékony ilizemeltetést tesz lehetové. Ez egy fel-
hasznalobarat, vizudlisan vezérelhetd platform, amely integraltan szabalyozza a kompaun-
dalast, az anyagbetaplalast, tovabba az el6készitd és kovetd berendezéseket is. Fontos fejlesz-
tés az a specialis bevonat is, amellyel a kopasnak leginkabb kitett feliileteket 1atjak el.

A cég folyamatos kompaundalo berendezéseit széleskortien hasznaljak olyan érzékeny
alkalmazéasoknal, mint az originalis- és reciklalt PVC, a biodegradalhat6 és égésgatloval ada-
1ékolt polimerek feldolgozasa, tovabba az erdsen toltott €s fehér mesterkeverékek gyartasa.

A CPM Extrusion Group képviseldje szerint is varhato az energia arak tovabbi noveke-
dése, ami energiatakarékos miikodésre 6sztonodzi a vallalatokat. Erre az uj, energiatakarékos
termeld berendezések vasarlasa mellett tobb egyszerii intézkedés is modot ad. Igy példaul az
extruder hengerének hészigetelése nagyon gyorsan megtériil, mégis a legtobb extrudert szige-
telés nélkiil szallitjdk, és ha van szigetelés, azt az egyszeriibb hozzaférés érdekében az elsd
karbantartasnal gyakran eltavolitjak. Az ilyen szemléletet meg kell valtoztatni. Minimalizalni
kell a veszteségeket és csokkenteni az energiafogyasztast mindeniitt, ahol csak lehetséges.

Az lizem maximalis energiafogyasztasat egyszeri intézkedésekkel is mérsékelhetjiik.
fgy példaul ha tobb extruder sor van az iizemben, a hétféi indulasnal, amikor az extruderek
palastfitése sziikséges az anyag felmelegitéséhez, ha nem egyszerre, hanem fokozatosan,
egymas utan kapcsoljuk be a sorokat, a csucsfogyasztas értéke erdsen csokkenthetd. Egy ma-
sik lehetdség a takarékossagra, az, hogy sok iizemben akkor sem kapcsoljak le az extruder
flitését, ha a gép valamiért ledll, igy néha akar napokig is feleslegesen fogyasztjak az dramot.

- Meg kell valtoztatni azt a szemléletet, hogy egy 1j
extrudersor beszerzésének a legfontosabb szem-
pontja a vételar. Egy 5 t/h teljesitményli kom-
paundalé sorndl mar egy kis fajlagos energia-
megtakaritas is komoly gazdasagi hatassal jar, és
ez a jovében csak fokozddni fog.

A CPM 2017-ben felvasarolta a német
Extricom céget, amely sokcsigas gylirlis elrende-
z¢ésti extrudert fejlesztett ki (6. dbra). Ez a
megoldas szignifikansan csokkenti a fajlagos
6. abra A CPM cég RE Ring gyurus energiaigényt, mivel itt nyulasi keverés jon létre,
elrendezésti extruderének nyujtasi ami a hagyomanyos kétcsigas extruderek nyirasi

keverése élt_al szigniﬁkénsan csok- keveréséhez képest joval kisebb energiat igényel
kentheto a fajlagos energiasziikséglet (7. dbra).
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7. ébra A Grace gorbe 0sszehasonlitds mutatja be a nyulasi aramlas kisebb
diszperzios energiaigényét (az RE Ring extruderében) a kozonséges nyirasi aramlashoz képest
(egy ikercsigas extruderben)

Gyuro csiga elemek FME kever6 csiga elemek

8. abra A hagyomanyos, gyurassal dolgoz6 kever6 elemek (balra) és a Feddem cég
FME keverd csiga elemei

A német Feddem cég képviseldje szerint a csiga kialakitdsa és a henger hdmérséklete
szignifikans hatast gyakorol a kompaundalas hatékonysagara az energiafelvétel szempontja-
bol. Ezért ikercsigaikhoz gyur6 szakaszok nélkiili megolvaszto €s keverd zondkat hasznalnak
(8. dbra), ami a hagyomanyos kialakitashoz képest mintegy 10% energiamegtakaritast ered-
ményez. Szintén hangsulyozta a henger hdszigetelésének fontossdgat, mind munkavédelmi,
mind pedig energiatakarékossagi szempontok szerint. Fontos szempont a gyartdsprogramozas
optimalésa is.

Osszedllitotta: Dr. Fiizes Lasz16

Holmes M.: Energy drive: making savings makes sense = www.injectipnworld.com, 2021. junius,
p-15-22.
Holmes M.: Make more from less = www.compoundingworld.com, februar, 2021. p.29-38.
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