MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Adalékanyagok ujdonsagai

A miianyagok feldolgozasat megkonnyitik, alkalmazasukagbedig szélesitik a kiulonboé
adalékanyagok. Ebben az ¢sszedllitasban olvashatnalkiénystabilizatorok, a csusztatok,
a tapadasgatlok, az antisztatikumok, az infravorosugarzast elnyed adalékok legujabb
fejlesztéseibl.

Targyszavak: wanyag-feldolgozas; adalékok; ndgazdasagi folia;
EU fejlesztési projekt; fluorpolimer t#dlia.

Szamos adalékanyagos technoldgia létezik a féliknara készllt keverékek
tartdssaganak és teljesitményének javitasara. fhisarés feldolgozott élelmiszerek-
hez, meleghadzakhoz, akar madsaaki alkalmazasokhoz készilt foliakrél van szo,
nagy figyelmet kell forditani arra, hogy miként jéikl az adalékanyagok a keveréekek
tulajdonsagait javitani a feldolgozasukkor, illethegyan valtoztatjdk meg a foliak
jellemzit a gyartasuk, atalakitasuk és hasznalatuk soran.

Mezégazdasagi alkalmazasok

Nagy ebfeszitéseket tesznek manapsag olyan adalékanydgzemek kifejlesz-
tésére, amelyek novelik a nigmzdasagi foliak élettartamat. Az Applied Market
Information (AMI) altal szervezett ,Agricultural Fans 2015” konferencian Barcelo-
naban szamos (] fejlesztést mutattak be. Ezek laziggyik 8 hangsuly a folidk el-
lenallasanak javitdsa volt a kardkvelleni kén alapu szerekkel szemben, amelyeket
egyre gyakrabban alkalmaznak a meleghazakban,ntigzek bizonyos gatolt amin
fénystabilizatorokat (HALS vegyuletek) lebontanakréviditik a foliak élettartamat.

A BASF bemutatta, hogy a HALS és ultraibolya abbeoek specialis tipusainak
szinergikus kombinacioja hogyan javitja a féligj@sitméenyét és hosszabb tdvon a
terméshozamot méas adalékanyag-rendszerekhez kép®&ASF mesdgazdasagi ki-
sérleteket végzett sajdiinuvin XT200adalékanyagat — egy HALS-alapu N-alkoxi
(NOR) technoldgia — é3inuvin 326UV-abszorbert tartalmazé PE-LD féliakkal, és
dsszehasonlitotta a nikkelblokkol6ot (NiQ) és a alall Chimassorb 81UV-stabili-
zatorat tartalmazo foliak altal kapott eredmeényékke

A két évig tarto vizsgalatok azt mutattak, hogy @RHALS-t tartalmaz6 foliak
mérhed elbnydkkel rendelkeznek az alternativakkal szemberdraifdlia élettartama,
mind a terményndvekedés mennyisége ésisdige tekintetében. A fényateresztés a
vizsgalt iddszak alatt végig nagyobb volt, és a folia mecharnikajdonsagai is jelen-
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tésen jobbak voltak a vizsgalat végén. Egyes eseteklzeNiQ-t tartalmazo félidk
olyan gyorsan lebomlottak, hogy 15-18 hénap utdtelett cserélni ezeket.

A Clariant a BASF-hez hasonlé utat jart be a medefbliakhoz hasznalhaté
Hostavin NOW HALSs azAddWorks AGUénystabilizator mesterkeverékekkel. A
Hostavin NOW-ta Clariant egy innovativ amino-éter HALS vegyuéstk irja le,
amely hatarozottan ellendll az agressziv novény\szeéreknek és magas az UV vé-
delme is. A gatolt aminok a hosszu alkillancokhéginek és nem vandorolnak ki a
folia feluletére, ezzel jeletsen megndvelik a mégazdasagi folidk élettartamat.

A NOW jobban 0Osszefér a poliolefinekkel, mint mas HALS&gyiiletek, igy
konnyebben és egyenletesebben oszlik el a folidhaermék javitja az organolep-
tikus (érzékszervekkel meghatarozhato) tulajdonsdigs. Osszehasonlitva mas kis
molekulatomeg fénystabilizatorokkal, a pormentes granulatumatrid feldolgozni,
és nem keletkeznek kellemetlen szagok vaipol a folia gyartdsa soran.

A mezgazdasagi foliak hasznalataval 6sszefliggasik jelenis probléma is
megoldhat6 a Clariant HALS technoldgia hasznaldtavaermeészetes beporzast biz-
tositdo méhek specifikus fényhullamokkal navigalndi. az UV-sugéarzas ezen tarto-
manyat a folia Siri, akkor a méhek mobilitasa — és ennek kévetkeziébbeporzas —
kart szenved. AAddWorks AGC 104nesterkeverék csak egy jellebnV hullam-
hossz-tartomanyt 8z, hogy a méhek el tudjak végezni a beporzast. Azdényhul-
lamok, amelyek szikségesek a rovarok tdjekozodaséhmem veszélyesek a nové-
nyekre, athaladnak a folian.

Nincs tobb NOR HALS?

A spanyol mesterkeverék-gyarto CCP tbébb mas kikoegpvallalkozassal, va-
lamint kutatasi szervezettel egyitt részt vett bz dfal tAmogatottGreenavoidpro-
jektben. Ennek a kétéves projektnek a célja az waoltyy olyan intergralt megoldast
fejlesszenek ki, kombinalva egy U] féliareceptutaaanely a jelenlegi tipusoknal el-
lenallébb az UV degradaciora kén jelenlétéeben. daigk volt egy kénparologtato to-
vabbfejlesztése, kialakitasa, amely csokkenti atfélét keén mennyiségét. A megol-
das meédgazdasagi foliak gyartasat teszi ldéhwet 3 év garanciaval kén jelenlétében és
145-150 kiloLangley/év fénysugarzas mellett (ezugaszas atlagos szintje Dél-
Eurépaban).

A gyartott adalékanyag-recepturak — az egyik U\yelést biztositott a 3-rétég
félia kilss rétegében, mig a masik a ldefeteg gazzarasat adta — kikliszobolik a szer-
ves UV-abszorberek (amelyek kivandorolnak a fédikiletére) és a kénnek ellenallo
HALS vegyuletek hasznalatat. A titkos recepturaloklios tipusu szervetlen adalé-
kokat tartalmaznak. A projekt egyik tagja, a francMarion Technologies
nanotolbanyagokat fejlesztett bizonyos dsszetételekhea, AEP mas szervetlen ada-
leékokkal is jo eredményeket ért el.

A hagyomanyos foliaknél nehéz elkerlni a HALS medatat, mert ezek az UV-
abszorberek a beg$eny mintegy 85%-at elnyelik. A HALS-ra szikségve degra-
dacio megeizéséhez, a NOR HALS-hoz hasonl6 anyagokra pedig, anért a kén
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mélyen behatol a féliaba a meleghaz detsszéél. Az 1) CCP recepturakkal és az Uj
kénégeikkel, ezeknek kdszonhin kevesebb kén rakddik le a féliara, nem csak egy
magasabb foku UV-stabilitds érbiatl a kil$ rétegben (részben azért, mert az adalék-
anyag nem vandorol ki), de az adalékok mé&gkla kén abszorpcidjat a bélséteg-

ben is. Az eredmény pedig az, hogy Iékétvalik egy kevésbé draga HALS hasz-
nélata.

A CCP még nem hozta kereskedelmi forgalomiézreenavoidprojekt soran ki-
fejlesztett recepturakat, de tervezik, hogy hanarqsacra kerllnek. A vizsgalatokat
egyebre meég csak kis méfetmeleghazakban vegezték el, ezért sziikség van a na-
gyobb méretek tesztelésére is.

A Tosaf Uj UV mesterkevereke, &/2817PE ellenall az agressziv kémiai kor-
nyezetnek (jellem#z&n a kénnek, kldrnak és vasnak) és naggtabilitassal rendelke-
zik. Tovabbi fontos kdvetelmény volt a fejlesztésam, hogy az Uj tipus is koltségha-
tékony maradjon a meglévermékkel 6sszehasonlitva. Kisérleteket végeztiénk
b6z novényekkel, beleértve a paprikat, a rézsat émmdcat, €s ezek azt mutattak,
hogy az Uj adalékot tartalmazo félidk jobban greiek mechanikai tulajdonsagaikat,
mint szamos mas tipust tartalmazo kereskedelmiéierm

Tapadasgatlok

Az AMI 2015 oktoberében Koélnben megtartott PolyolefAdditives konferen-
cigjan a Borealis Polyolefine érdekes betekinté@kittaa polipropilén sikfélidkhoz
hasznélt tapadasgatlokrol. A kémiai 6sszetétegsaacske mérete és alakja, a porus-
atmeén, a porustérfogat, a fajlagos felllet és a toréamumnind Iényeges hatassal van
a végtermék tulajdonsagaira — nem csak a tapad@ddgitkonysaga, hanem tobbek
kozo6tt az optikai tulajdonsagok, a narancshéj kigkesa, a sarlodasi egyitthatd és a
szivossag tekintetében is.

A Borealis kilénbo& tapadasgatld szereket — beleértve kulbabgzlicium-
dioxidokat, zeolitokat és egy specialis talkumotizsgalt egy 8 MFI értdk random
kopolimerben, amely anyagokat kompaundalas utdaviblkoextrudaltak. Megallapi-
tottdk, hogy az adalékanyagoktol fisggg a tapadasi értékek és mas tulajdonsagok (pl.
a fellleti féenyesséqg) széles skalan mozognak.

A Sukano egyik legujabb fejlesztései kozé tartozify csusztatd/tapadasgatld
mesterkeverék OPET fdéliakhoz. Az OPET foliagyartdknogatasaval kidolgozott
kis koncentracioju, kondenzalt szilicium-dioxid lezgkek és a rugalmas mesterkeve-
rékek kozott. Az () adalékanyag a nagy teljesitniéffiaknal kis homalyossagot,
nagy atlatszésagot, j6 nyomtathatésagot és hegiésatiget nyujt. Alkalmas élel-
miszerekkel vald érintkezésre. Kivalotgzetbsége noveli a termelékenységet és a
gyartasi sebességet, rugalmassa teszi a termedégikenti a karbantartasi- és allas-
idét.
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Csusztatok

Csusztatészerekkel a féliakolgég a polietilén) surlodasi tényige alacsony érté-
ken tarthatd, ami gyakran fontos a kéltséghatélfefdolgozasi Iépéseknél (nyomta-
tas, laminalas, bevonas stb.) és a gé&gkalmazasoknal. A Croda Polymer Additives
beszamolt arrdl, hogy a legujabiscroslip SLnagy teljesitmény csusztatészereinek
kivaloé stabilitasa javitja a termék organoleptiKeszékszervi) tulajdonsagait. Ezt bi-
zonyitja az onként jelentkékkel végzett vizsgalat is, ahol a résztélew0%-a érté-
kelte agy, hogy aznkcroslip SL-nekvan a legkevésbé kellemetlen szaga mas csuszta-
tokhoz — ugymint a standard erukamid vagy behénamdsonlitva. A jobb érzék-
szervi tulajdonsagok eredményeképpen kevesebb g ézaizprobléma a foliaknal,
ezért kevésbeé karosodik a csomagolas tartalma.

Az Incroslip SLKivalé csusztatd hatasa és hosszan tartd oxidthilitasa az iz
és szinvaltozasok ellen véd a fogyasztoerzékeigngag-alkalmazasoknal, mint pl. a
csomagolofoliaknal. Ahol a standard erukamid négyW\V-besugarzas utan elveszit-
heti csusztato hatasat, ottlazroslip ezt a hatast sokkal hosszabb ideig fenntartja.

A Tosaf harom olyan permanens csusztaté-tapadasgésterkeveréket vezetett
be, amelyek az amidtipustakndal hatasosabbak htdgad. Mivel a legtébb migralo
csusztatdoszer nemikddik magas émeérsekleten, a lezart csomagolasok szallitasa
soran ez problémat okozhat. A koronakezelés a mtasitsoran vagy ragasztaskor
eltavolithatja a csusztatéot a folia felilélérami a foliagyartast és -feldolgozast még
nagyobb kihivasok elé allitja.

Az SB6484PEaz SB1533PEes azSB7553PEmesterkeverékek szinergikusan
aktiv alkotorészeket tartalmaznak, amelyek nem dhigk. Az el§ anyag olyan stan-
dard alkalmazasokhoz hasznalhato, ahol alacsosyaé# surlodasi egyutthatd szik-
séges, a masodik egy modositott tipus atlatszdmkiidz, mig a harmadik tipus egy
masodik generaciés mesterkeverék kivalo surlodagitthatoval, dleg laminalt foli-
akhoz. Ez utdbbi kozel fele akkora koncentraciobasznalhatd, mint a3B6484PE
Mindegyik esetben a nyomtathatésag romolhat ackdldgalon, ahol a permanens
csusztatot hasznaljak.

Az Ampacet szamos mesterkeveréke javitja az élebrek tartosithatésagat. A
Fresh+ 358 C2ndveli a csomagolt friss termékek eltarthatosagatyimolcsok és
z6ldségek altal kibocsatott etilén egy részéneketsével. AFresh+ 97 AFegy op-
timalizalt parasodasgatlo, amely alkalmazhaté pldie burkoléfolidkhoz, meleg és
hideg élelmiszerek csomagolasdhoz egyarant. A nkeserék kitinben gatolja a
parasodast mar néhany perccel azutan, hogy a lhrfiha a hitészekrénybe kerl, és
ezt a tulajdonsagat még 15 nap utan is megtartja.

Az AmpacetUVBIlock 347adalékanyaga a léi&zegjobb megoldas UV-fényre
érzékeny élelmiszerek csomagolasahoz, éllitja &alaél Az UV-fénnyel szemben
nagy vedelmet biztosit kis koncentracioban is ailghkogy a csomagolofodlia atlatszo-
sagara hatassal lenne.
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Sztatikus feltdltédést gatlo adalékok

Az AkzoNobelArmostat 2000aurin-dietanol-amid (LDA) antisztatikumanak Ki-
nalata jelerisen [bvilt a vallalat szerint. Ezt az adalékanyagot pefinekhez és mas
polimerekhez is, jellenten sztirolokhoz hasznaljak. A&rmostat 20000gy ismert,
mint gyors hatasu és kiterjesztett tartéssagu aatikum. A gyors hatas fontos tulaj-
donséag a feldolgozas soran annak érdekében, hayygyartasi sebességet érjenek el
€s biztonsagosabb legyen a gyartasi kornyezet.tbdésekekhez képest nagyon nagy
mennyiségben tartalmaz amidot és kis mennyiségletansdl-amint (<2%), amely
alkalmassa teszi élelmiszeripari alkalmazasokkdr o. 10/2012sFDA engedély).
Az Armostat 200a@6mor blokkban, szemcsés és granulaf@mmostat 2002¥orma-
ban all rendelkezésre, magas toérésszilardsagumsemosodik. A térésszilardsaga
tobb mint négyszer nagyobb az egyik rivalis (newnasitott) termeknél.

Az ST7505HPa Tosaf egy Ujonnan fejlesztett antisztatikus sr&stveréke poli-
propilénhez optimalizalva (mar van hasonl6 tulaghau tipus polietilénhez is). Igen
hatékony marad nagyon alacsony paratartalomnds% adagolasnal is jelésen
csokkenthdét a nagy elektromos fellleti ellenallas, amely jei a PP termékek
extrudalasanal. AST7505HPnincs hatassal a szinre és az atlatszésagragitiede
FDA és EU élelmiszerekkel vald érintkezeési kovetelnedny aboratoriumi korilmeé-
nyek kozott efs antisztatikus hatast mutatott, amely hossz( ideegmaradt 12%
paratartalom mellett.

Antisztatikum diszpergalodasanak vizsgalata

A BASF Irgastat P termékei poliamid/poliéter blokkamid alapuak, ayeéket
permanens, nem-migralé antisztatikus agenskénnhbszk. Olyan alkalmazasi teru-
letekre ajanljak, ahol alland6 antisztatikus hatdsm szikség, mint pl. az elektronika
€s az ipari csomagolas, ezen belll is féliakhangleekhez, froccsontott termékekhez.
Ez a termékcsalad termikusan stabil és megbekat hatékony alacsony nedvesseég-
tartalomnal (10% alatt). A hatas azonnal létrejénatrixba valé bekeverése utan'40
ohm/cnf értéknél jobb feliileti ellenallasok érbiktel 15%, és 18 ohm/cnf-nél job-
bak 20% koncentracional.

Az Irgastat P18hatasat PE-LLD fajt féliaknal vizsgaltak. A fujblfasoron ha-
rom bekeverési modszert hasonlitottak 6ssze PE-ialrixban: (1) dlkevert (telje-
sen kompaundalt) receptarakat, (2) 50%astat P (mint ebdiszpergalt) koncentra-
tumbol kiinduldkat és (3) tiszthigastat P18,salt and pepper”’ keverékeket. Az 50%
mesterkeverékes technoldgia mutatta a legegyealdtessokkenést argastat P18
nagyobblrgastatkoncentracional (a cél ¥bohm/sg-nél jobb feliileti ellenallas eléré-
se) a fellleti ellenallas értékei a keverési modékzgiggetlentl kezdtek ,,egybeolvad-
ni”. Megfigyelték, hogy a féliak ks oldala kdvetkezetesen kisebb fellleti ellenallast
adott, mint a bel§ de ez nem volt statisztikailag szignifikans. Agtikai tulajdonsa-
gok jobbak voltak az ékevert és az étiszpergalt mesterkeverékeknél. Ezek eredmeé-
nyeképpen a BASF mindharom bekeverési médszeggedett volt.
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Infravords abszorber fluorpolimer tetékhoz

Az U infravoros abszorpcios adalékanyagot kifejeze nagy fedett Iétesitme-
nyek fluorpolimer teiszerkezeteihez tervezték. Jellémzatdsa, hogy a stadionok,
bevasarlékdzpontok és mas nagy épuletgkdet kevesebb energiaval tudjak igy biz-
tositani. A Colorant Chromatics, a PolyOne egyiletfga, szervetlen keveréken ala-
puld SiteCool adalékanyaga a Nap szinképébed iefravoros energia elnyelésével
csokkenti a Batadast a bels épitészeti elemek felé.

A hiitési koltségek jeletis részét képezik a nagymérédtesitmények fenntarta-
sanak. Példaul, Amerikaban a 31 NFL (amerikai filittstadion tobb millié kilowatt-
Ora energiat fogyaszt. Az energiakdltségek alacsaimten tartasat egyensulyban kell
tartani azzal, hogy parhuzamosan kényelmes kortgtelzetositsanak a nélz szama-
ra. A SiteCoolsegit mindkét cél elérésében. A napfény infravaisrgidjanak akar
50%-at is képes elnyelni, de nem akadalyozza aaténgsztést. Még naposimken is
fenn tudja tartani az alacsonyabb kornyezétnérsekletet a stadionban, jelésgn
csokkentve aiitési kdltségeket.

A 69 orszag 1026 épipari szakemberének valaszaibdl 6sszeallitott World
Green Building Trends 2016 tanulmany megallapit@yy a valaszadok beruhazasaik
tobb mint 60%-anal varjak azt, hogy megkapjak a zdinssitést, igy ezek aranya
2018-ra megduplazodhat, a jelenlegi 17%-r6l 33%#Aalétesitmények titésere
forditott energia csokkentése fontos lépés, hogytregehessenek a Leadership in
Energy and Environmental Design (LEED) vagy maddZpulet” tandsitasi progra-
mokban.

Folyékony adalékanyagok zart tartalyokban

A folyékony adalékanyagokat altalaban folyékonyezékekkel keverve szallit-
jak. A Riverdale Global (USA, PA) a zart tartaly@eever-see-a-drop” rendszer) fo-
lyékony szinezékei mellett, most mar mdodositoé aayeak és feldolgozast segihda-
lekanyagainak teljes kinalatat is ilyen megoldasgallitjia a feldolgozok részére. Az
adalékdiszperzioval teli tartaly/hordo zarva maesadtan is, hogy megérkezik a fel-
dolgozb6hoz; ott taroljak, kezelik, majd az adaléemérik a folyamatba, egészen ad-
dig, mig feltoltésre vissza nem szallitjak a RiededGlobal-hoz. Az GlobalPlus
zart adalékanyag-rendszert azoknak a feldolgozokedeztek, akik tiszta vagy ter-
mészetes danyagokat dolgoznak fel, illetve akik az adalédokeverten vagy mes-
terkeverék formaban adjak hozza.

A véllalat sajat,Pump in a Drum” megoldasaval az adalékanyag a hordon beldl
elhelyezett szivattyu segitségével adagolhat6 yafoatba. A rendszer kikiisz6bdli a
folyadékok mozgatasabdl, kezeléskehdddd komplikacidkat, nevezetesen a kiomlést,
a szivargast, a tisztitast, a szivattyukarbantardasem felhasznalt adalékok kezelését,
a kornyezetvédelmi problémakat és az artalmatlsinkdltsegeket. Mig a folyékony
adalékanyagok egységarukat tekintve altalaban dbagda granulalt koncentratu-
moknal, viszont aktivanyag-tartalmuk nagyobb, iggekb koncentracioban adagolha-
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tok, és raktarozaskor is kevesebb helyet foglaklaiivel a folyékony adalékanya-
gok a termeészettiknél fogva kénnyebben oszlanadalolasi mennyiséguk jelletiz
en 0,1-1,5%, 6sszehasonlitva a koncentratumok @%-dval.

A Riverdale Global zart tartdlyos rendszerben dsdi§kat, habositoszereket,
UV-fény stabilizatorokat, gockéepket, antisztatikumokat, antioxidansokat, baktéri-
umoloket és vistkozitAsmodositdkat forgalmaz.

Osszedllitotta: Dr. Lehoczki Laszl6

Mapleston, P.: Adding performance to films = FilmdaSheet Extrusion, 3. sz. 2016.
p. 25-32.

Infrared absorption additive for flourpolymer rawdi = Plastics Technology,
www.ptonline.com2016. majus

Full range of liquid additives singly supplied ieated containers = Plastics Technology,
www.ptonline.com2016. aprilis

Roéviden...
Nagyszabasu szakmai rendezvény Budapesten

Oktober 1-4. kdzott Budapesten tartja 50. jubileéwras talalkozojat az Eurdpai
Petrolkémiai Szévetség (EPCA).

Uzleti egylttntikodés, vedkapcsolatok fontossaga, sokdrag és befogadas,
ellatasi lanc, logisztika, tehetséggondozas ésvirio — ezeket a kiemelt témakat vi-
tatja majd meg a mintegy 2800 részirev
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