MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

A miiszaki adatlapok csapdai

A miianyagok vizsgalataval szamos szabvany foglalkozikzek egy része csak az adott
orszagon belll érvényes, de vannak nemzetk6zi erwaneléirasok is. A sokféleség nem-
csak a szabvanyok szamaban, hanem a vizsgalati kémienyekben is megmutatkozik. A
vizsgélati moédszerek egységesitése tovabbra is kwvés, hiszen ahogy a régi mondéas
tartja: az almat csak almaval lehet 6sszehasonlitan

Targyszavak: vizsgalat; szabvanyokjsraki adatlapok; ABS;
feszlltség-nyulas gorbék.

A vizsgdalati korilmények hatasa az ABS mintak tulajlonsagaira

A kiulonboz szabvanyoKISO, ASTMkulonb6s vizsgalati feltételeket irnakl
a mianyagok tulajdonsagainak vizsgalatara. Gyakran knasprobatest méreteipts
egy szabvanyon belll is lehetséges, hogy ugyanadajgonsagot egymastol eléer
vizsgalati korilmények kozott vizsgalnak.

Az iparban felhasznaldsra keftdlapanyagok adott célra vald kivalasztasakor a
miiszaki adatlapok szolgalnak alapy@tformacidkkal. Mar a mechanikai tulajdonsa-
gok vizsgalatanal megfigyelléethogy a tulajdonsagokat majdnem mindig csaR@3
on kozlik, ami az el eltérs héfokon tortérd alkalmazasra nemigen ad megfélat-
mutatést.

Az 1SO szabvanyok megjelenése nem sokat segitett a nmedélsizerek egysege-
sitésében, mivel al50O mas prébatest-geometriakkal dolgozik, mintA&TM,DIN,
JIS szabvanyok. Raadasul az egyes alapanyaggyartokbiavés a sajat Utjukat jarva
valasztanak a vizsgalati modszerek kdzul. 1Azdblazatbarerre lathaté egy példa,
amelyben két ABS tipus legfontosabb tulajdonsageitték meg aASTMeés azlSO
vizsgalati ebirasok szerint.

Az el szembding kilonbség a huzoszilardsag és a huzémodulus édEké
gyelhet meg, attol figgen, hogyASTMvagyISO eljarast alkalmaznak. ASO maod-
szerrel magasabb értékeket kaptak a fenti tulagiyoiga.

Fellletesen dsszehasonlitvaf&@TMszerint, a két ABS tipus nagyjabol azonos-
nak finik, leszamitva az MFI értékeket. Az adatlapbamhbaa feltiintették, hogy az
ABS 1. tipusnal 5 mm/min nyujtasi sebességet, tHpaAsnal pedig 50 mm/min-ot al-
kalmaztak. AzZASTM D638szerint mindkét sebesség megengedett, bar irangado
alacsonyabb érték. Hogy miért fontos ez? Martianyagoknal a nyujtas/hizas sebes-
sége alapvéen befolyasolhatja a mért szilardsa@ntékeket,igy minél gyorsabb a
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nydGjtas, annal magasabb huzészilardsagi értékedgiak kapni.Altalanos szabaly-
ként az amorf polimerek (pl. az ABS) esetében &egnhogy a nyujtasi sebesség
bemutatott valtoztatasaval a mért szilardsagi ékéi®s-kal valtoznakigy bar a tab-
lazat szerint a kétféle ABS hasonl6 szilardsaglibjaean az 1. tipus ésebb €s mere-
vebb. A nagyobb nyujtasi sebességont csokkenti a szakadasi nyulas értékéta-
gyobb nyulasi érték utal az anyag nagyobb képlés@&mére. A nydlasi értékek alapjan
a két ABS tipus kb. azonosnak tekinthehz 1. tipus Utésallosdga (bemetszett préba-
testen) 11%-kal nagyobb, mint a 2. tipusé. Ez @rkidég a két anyag kozott azért
lehetséges, mert a bemetszés, mint feszultsfigolyely jelentkezik, és az utes pilla-
natszeii bekévetkezése miatt az anyag egészen masképpghi eeaigénybevételre,
mint a viszonylag lassu nyujtasi vizsgalatnal (ésbtszes nélkili probatest esetében).

1. tablazat
ABS tipusok killonbdz szabvanyok szerint mért tulajdonsagainak
dsszehasonlitasa

Tulajdonsag Szabvéany Mértékegyseg ABS 1. ABS 2.
HUzG6szilardsag ASTM MPa 44,1 44
HUzoszilardsag ISO MPa 50 -
Huzomodulus ASTM MPa 2275 2200
Huzomodulus ISO MPa 2531 -
Szakadasi nyalas % 24 25
Utésallosag, Izod ASTM ft-b/in. 6 5,4
HDT ASTM °C 94 97
HDT ISO °C 80 88
Vicat ASTM °C 98 103
MFI ASTM g/min 5,6 2,0

Megjegyzés: Az Utésallosagot hornyolt probatestértéh.
1 ft-Ib/in.= 53,4 J/m.

Az adott terhelés alatt mért behajlaénterseklet (HDT) és a Vicat lagyulaspont
értékei sem mentesek az ellentmondastol. A mérgselnt a 2. tipusu ABS maga-
sabb értékeket mutat. Az adatokbdl kiderilt azonbeagy az 1. tipusa ABS minta
vastagsaga 3,2 mm, a 2. tipusé 6,4 mm volhagyobb falvastagsag természetesen
noveli a HDT ertéket.

A Vicat héallésag mérésénél szintén probléma, hogy kétféheles és kétféle
felfitési sebesség is megengedett. Az 1. tipusi ABSN &heléssel, a 2. tipust pe-
dig 10 N-nal vizsgaltak. igy a 2. tipusnal kapotigasabb Vicat lagyulaspont csupan
az alacsonyabb terhelésnek kdszofihet
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Az MFI mérések eredménye is csaldka, hiszen agpdsd ABS-t 230C-on 3,8
kg terheléssel mérték, mig a 2. tipusit 20%on 5 kg-mal. A magasabb vizsgalati
hémérséklet és kisebb terhelés kb. 3-3,5-sz6ros &aktort jelent. igy a 2. tipusu
ABS MFI-je 230°C-on 3,8 kg terheléssel kb. 67 g/10 min értékruidik.

A bemutatott példak igazoljak, hogy nagyon fontusgy utdnanézzenek, a mért
értékeket milyen vizsgalati korilmények kozott narddk meg.

A fesziltség-nyulas gorbék értékelése

A fémiparban dolgozé mérnokdk képesek meggiep azon a jelenségen, hogy a
miianyagok nem alkalmazhatdék a szakadashoz kozelilteégek kozelében, ahogy
azt a fémeknél megszoktak.szakadasi érték 6nmagaban csak igen kevés inéidma
ad az anyadesziltség alatti viselkedégérA folyashatarnal és a szakadasnal mért
szilardsagi és nyulasi értékekkel viszont jol jelezhebk az anyagok mechanikai tu-
lajdonsagai. A nyudjthaté anyagok esetében, mirkE % PC, a folyashatar és szakada-
si pont eléggé tavol esik egymastol, ezért j6 isinar értékeket ezeken a pontokon.
A nagyon rideg, térékeny anyagoknak ez a két poétigegében egybeesik, ezért
elegend egyikik megadasa. Természetesen az adatlapok tilstisége csak szoba-
hémérsékletre adja meg ezeket az adatokat. Ahhoz; apgdott alapanyag feszuilt-
ség-nyulasi folyamatat megismerjék, a huzasi géeljes lefutasanak ismerete szik-
séges.

A huzofesziltség-nyulas gorbék szolgaltatjak adspgmosabb adatokat az alap-
anyagok mechanikai tulajdonsagainak feltérképezaxseh

Az 1. dbraegy 10% Uvegszalat tartalmazé PC huzéfesziltsageydiagramjat
abrazolja. A diagram 57 MPa maximalis fesziltsépedéjeddik, itt a probatest meg-
folyik, ezutan mar hidba nyujtjak tovabb az anyagdesziltség nemnhanem 35%-
0s nyujtasnal, 45 MPa-nal a probatest elszakada Eadyashatar pont azért fontos,
mert efelett nem lehet fokozni a fesziltséget, diapujtjak a probatestet. Ez a pont
egy olyan hatar, amely feletti igénybevételnél ayag visszafordithatatlan deforma-
ciot szenved, Az 1. abran jol lathatd, hogy a diagkezdeti szakaszan a fesziltség-
nyulas egyenes ardnyban van egymassabpbkéa gorbe elhajlik. £. abrankinagyit-
va lathato ez a jelenség. Kb. 14 MPa-nal és 0,35%3asnal talalhatd ez az omindzus
pont, ez mindéssze 25%-a a folyashatar feszultsfgen diagramon tovabb haladva
egyre inkabb eltér az anyag viselkedése a kezdefaris jelleghl. Ez a jelenség fo-
lyamatos, illetve ciklikusan isméto terhelés esetében még fokozottabban jelentke-
zik, ezzel csOkkentve a maximalisan alkalmazhasaifkségetMinel hosszabb i#in-
tervallumban szandékoznak egyiamyag terméket alkalmazni, annal alacsonyabb
feszlltséggel szembeni ellenallasra kell szamiltkivazi az an. hidegfolyas esetével
talalkoznak, mivel a tartos fesziltség kovetkezatéaepolimer szerkezete ugy defor-
malodik, hogy alakvaltozas soréan ,elkiszik” a reéohfesziiltség él. Ez hasonlatos a
Braun-Le Chatelier féle legkisebb kényszer elvéldnél nagyobb a kényszer, az
anyagra hato terhelés, annal jobban kitér az aayamyszer alol, elkdszik.
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1. &bra 10 % Uvegszallalésitett PC fesziltsag-nyulas diagramja’@3on
1 kpsi= 6,895 MPa

a feszlltség-nyulas linearis
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fesziltség: 1949 psi
nyulas: 0,358%
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2. abra Az 1. abra kezdeti szakaszanak felnagyitdgasi= 6,895 MPa

A 3. abranlathaté a szekant modulus szamitasa, amelyet ldtalaz 1, ill. 2%
nyulashoz tartoz6 fesziltséggel jellemeznek. A Kapaék jol reprezentélja aim
anyagok nem lineéris viselkedését fesziltség haaainely sokszor ,révidzarlatot”
okoz a fémiparral foglalkoz6 tervé@mnérnokoknél. Ugyanis jol lathatd, hogy pl. 2 és
4% nyulasnal 2410 MPa, illetve 1440 MPa a szekavdutus értéke. Jél jellemzi az
adott ntianyag viselkedését a feszlltség-nyulas gorbesarek vizsgélata is (tangent
slope), az éririt értekének drasztikus valtozasa. Példankban 2%asyal 827 MPa,
4%-nal pedig 131 MPa a mérés eredménye.

Az a kérdés, hogy a terv@mérnokok hogyan hozzanak intelligens dontégt m
anyagok hosszan tart6 terhelisgigi viselkedése esetén, ha nem jutnak hozza az akt
alis feszultség-nyulas gorbékhez. Persze fontosly@dhatar ismerete, mert ez adja
meg a terhelhétég fel$ hatarat rovid iddj igénybevételnél, a hosszan tart6 igénybe-
vétel meghatarozasahoz viszont tudni kell, hogyyhagutottak el a folyashatarhoz.
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Szamos gorbét készithetnek a kértlmeények fuggvémyetrek egyik fontos jelleréiz
je, hogy milyen imérsékleten végezték a méreést.
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3. abra 10% Uvegszallaldsitett PC feszlltség-nyulas diagramja (Id. 1. ak@pnos
tekintettel a folyashatar kdzeli szekant modulunbi@ataséara, 1 kpsi 6,895 MPa
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