MUANYAGFAJTAK ES KOMPOZITOK

Miiszaki és nagy hoallosagu mianyagok ujdonsagai

A hagyomanyos és a nagy héallosagu hore lagyulé milanyagok teriiletén is folyamatosan
egyre ujabb tipusokat fejlesztenek ki. A fejlesztések a hoallésag novelése mellett a hidro-
lizissel szembeni ellenallast és a jobb éghetdségi és mechanikai tulajdonsagok elérését
célozzak. A fejlesztok altalaban a polimerlanc kémiai modositasa mellett specialis ada-
lékanyagok kidolgozasaval érik el a kivant eredményeket.

Targyszavak: miiszaki miianyagok; poliamid; hore lagyulo poliészter;
poli(oxi-metilén), polikarbonat; nagy hoadllosagu miianyagok;
tulajdonsdagok; miianyag-alkalmazas.

A miiszaki mlianyagok tertiletén is folyamatos a termékfejlesztés. Ezek a munkak
azonban altaldban nem egy teljesen 1 polimercsalad kifejlesztésére iranyulnak, hanem
a mar meglévok egyes, az adott alkalmazasi teriileten kritikus tulajdonsag, mint pl. a
hdallosag, mechanikai vagy tribologiai jellemzok stb. javitasat célozzak. Gyakori eset,
hogy e kritikus tulajdonsag javitasaval a klasszikus miiszaki miianyagok (pl. PA, PC,
PBTP, PETP, POM) valamelyik képvisel6jét hoallosdganak alapjan olyan alkalmazési
terliletre viszik be, amelyre kordbban csak az in. nagy héallésagu, draga polimerek
(pl. PPS, PEEK, PSU) voltak alkalmazhatoak. A fejlesztési modszerek koziil a leggya-
koribb a kiilonboz6 adalékanyagok, a ko- €s terpolimerizacio, illetve a keverékek al-
kalmazasa. A legtobb termékfejlesztés a miianyagok leggyengébb pontjat, vagyis a
hoallosag javitasat célozza. A sikeres termékfejlesztések zome a méretezés €s a feldol-
gozasi paraméterek optimalizalasa céljabol végzett szamitogépes szimulacios eljarasok
segitségével torténik. A belsé égéslti motorokkal miikodd gépjarmiiveknél a magas
hémérséklet, a villanymotoros gépkocsik esetében pedig a nagy elektromos terhelések
jelentik a legnagyobb kihivast.

Poliamidok

Nagyon sok ujdonsaggal jelentkeznek a legrégibb miiszaki miianyagcsalad, a po-
liamidok gyartoi.

A DSM cég a PA 4,6 alapu Stanyl termékei koz¢ tartoz6 Stanyl ForTii 4T csalad-
janak 1y, Stanyl ForTii T11 tipusat — amely halogénmentes égésgatlo adalékkal ellatva
kielégiti az UL-94 V-0 fokozatot és kitiind hoallosdggal és mechanikai szilardsaggal
rendelkezik — nyomtatott &ramkorpanelek végzard blokkjaihoz fejlesztette ki. Az ebbdl
az anyagbol froccsontott végzarok alkalmasak a feliileti szerelési technoldgia (SMT)
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alkalmazasadhoz. Az 1j tipussal szerszammodositas nélkiil, alacsonyabb anyagkoltség-
gel kivalthatok a kordban e célra alkalmazott miianyagok, még az egyre csokkend mé-
reteket €s egyre szigorubb villamos jellemzOket megkdveteld 1) alkalmazasok eseté-
ben is. A nyomtatott aramkdrok végzard blokkjainal alkalmazott klasszikus hullamfor-
rasztasi technoldgiat egyre jobban kiszoritja az un. ,,lyukon at visszafolyatott” (angol
nevének roviditése: THR) forrasztds, vagyis az SMT THR technologia. A Stanyl
ForTii T11 tartés hoallosaga ¢és feliileti mindsége jobb, mint az e teriileten gyakran
alkalmazott poliftalamidé (PPA), mig a folyékony kristalyos polimerekhez (LCP) ké-
pest jobb villamos jellemzdkkel rendelkezik, kiilondsen a nagy villamos terheléseknek
kitett, kismeretli termékek esetében. Emellett ez az elsd nagy hdallosagh poliamid,
amely kielégiti a haztartasi gépeknél megkovetelt VDE izzohuzalos vizsgalatot (DIN
EN 60335-1) 0,4 mm-es falvastagsagu termékeknél is.

A DuPont cég Zytel markanevii, PA 66 ¢s PA 6 alapu, modositott poliamidjai k6-
zll a specidlis, modositott polimerlanccal és kiilonb6zd adalékokkal rendelkezd Zytel
Plus termékei az alappolimerekhez képest mintegy 20 °C-kal megndvelt hdallésaggal
¢s jobb vegyszerallosdggal rendelkeznek. Leggyakoribb alkalmazasi teriiletiik az auto-
ipar és ezen beliil is a motor, a hajtaslanc és a hiitérendszer alkatrészei.

A Zytel HTN92 PPA tipus jol ellendll a forré levegdnek (>4000 h), forrd olajnak
(>3000 h), forrd hiitéfolyadékoknak (>3000 h), tovabba a forr6 viznek is, emellett pe-
dig konnyen ¢€s jo feliileti mindséget eredményezve froccsonthetd. Forro levegdn még
210 °C-on is t6bb mint 1000 6raig megtartja szilardsaga java részét. A Zytel HTN PPA
egyes alkalmazaési teriileteken alacsonyabb ardval kiszorithatja a PPS-t, illetve kisebb
stirisége révén pedig bizonyos fém autodalkatrészeket is, ahogyan ez pl. egyes Ford
tipusoknal mar meg is tortént.

A Radici cég modositott PA 66 alapu nagy héallésagu Radilon HHR termékeinek
kore a Radilon Xtrem 15, 20 és 35% iivegszal-erdsitésii tipusokkal boviilt. E tipusok
olvadaspontja 280 °C, ami mintegy 20 °C-kal magasabb, mint az atlagos PA 66 tipuso-
ké és Tg-je is hasonld mértékben magasabb (90 °C). Telitettségi nedvességfelvétele
7%, amely mintegy 25%-kal kisebb, mint az atlagos PA 66-¢. E tipusokat kifejezetten
a forr6 levegdn tartdésan 230 °C-ig miikodd alkatrészekhez fejlesztették ki. Az auto-
iparban turb¢ légvezetd alkatrészek, az EGR hdcseréldk, rezonatorok és magas hdmér-
sékleti villamos szigetelések jelentik a megcélzott alkalmazasi teriileteket.

Az Evonik cég atlatszo poliamidokat tartalmazd Trogamid CX termékcsaladjat
egy Uj, nagyobb hdallosagu tipussal bovitette. A Trogamid RS6121 telitettségi nedves-
ségfelvétele 2% alatt marad, ezért elviseli a 134 °C-on gézzel (2 bar) végzett autokla-
vos sterilezést, amit eddig csak a poliszulfon (PSU) és mas, még dragabb atlatszé spe-
cialis polimereknél tudtak alkalmazni. Az 0j Trogamid tipus atlatszoésaga az amorf ré-
szek nagy részaranyanak és/vagy a krisztallitok a lathat6 fény hulldmhosszanal kisebb
méretének koszonhetd. Emellett jo a vegyszerallosaga, ellendlld mind a statikus, mind
a dinamikus hosszu tavu igénybevételekkel szemben, litésallosdga jo, iddjarasallo,
karcallo. Az 1j tipus Tg-je mintegy 30 °C-kal magasabb, mint a Trogamid
CX7323-¢, amely hasonldo mértékben megndveli tartds alkalmazhatdsagi hdmérsékle-
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tét. E tulajdonsagokat varhatéan szdmos gyodgyaszati, autdipari €s villamosipari alkal-
mazasi teriileten lehet majd hasznositani.

Az EMS-Grivory cég ) PPA termékei elsdsorban az aromas poliamidok jobb
hoallosagat hasznaljak ki, amely a beldliik készitett alkatrészek tartdés hasznalatat te-
szik lehetévé a 180-250 °C hémérséklet-tartomanyban. Az 50%-nal nagyobb aranyban
aromas komponenseket tartalmazo XE tipusok 250 °C-on is tobb, mint 3000 ordt visel-
tek el szakitoszilardsaguk jelentos romlasa nélkiil, mig a klasszikus PPA mar ezen 1d6-
tartam felénél szinte teljesen tonkremegy. Az erdsitett tipusok htizédiagramja sok ha-
sonlosagot mutat a hasonléan adalékolt PPS tipusokéval, de szakadasi nyulésa na-
gyobb.

Az Arkema cég Rilsan HT tipuscsaladjaval az els6 gumiszeriien rugalmas PPA-t
dobta a piacra. Els0sorban a gépkocsik motorterében alkalmazott fém €s gumicsovek
kivaltasara javasolhat6. Magas homérsekleten is jo hidrolizisallésaga révén jol alkal-
mazhatd a motorok hiitésénél €és a dizelmotorok szelektiv katalitikus redukcidjahoz
(SCR) hasznalt alkatrészekhez.

A Solvay Engineering Plastics (korabbi nevén Rhodia) Super 66 néven jellemzett
PA 66 tipusainak héallésaga a hagyomanyos PA 66 ¢és az aromas poliamidok kozé
esik. Olvadaspontjuk 280285 °C. Eredetileg a villamosipari és elektronikai alkalma-
zasokra fejlesztették ki Oket, de alkalmasnak bizonyultak a gépkocsik turbofeltoltd
alkatrészeihez is, amelyeknél a normal PA 66 hdallosaga nem elegendd, az aromas PA
tipusok pedig dragabbak. A J60X1 V30 tipus halogénmentes égésgatloval adagolt 30%
tivegszallal erdsitett miianyag nagyon jo folydképességgel rendelkezik és — ellentétben
a hasonld hagyomanyos poliamidokkal — szinte alig okoz szerszamkorr6zios problé-
makat. A Technil One tipus 0,4 mm-es falvastagsag mellett is eléri az UL-94 szerinti
V-0 éghetbségi fokozatot, relativ hdindexe (RTI) 150 °C, amely — figyelembe véve,
hogy a hagyomanyos PA 66-¢ csak 130 °C és a PPA-¢ pedig 140 °C — igazan kiemel-
kedo értek.

A Solvay Speciality Polimers két iivegszal-erdsitésii, piaci bevezetés eldtt allo
PPA tipusa, az Amodel A-4133HH (33%) és az Amodel A-4145HH (45%) tart6s hoal-
16s4ga jobb, mint a hagyoméanyos PPA és PPS tipusoké. Omledékiik kristalyosodasi
sebessége 1s nagy, ezeért froccsontésiik ciklusideje kb. 10%-kal révidebb, mint a ha-
gyomanyos PPA tipusoké. A cég emellett élelmiszeripari alkalmazéasokra is megfeleld,
forrd viznek jol ellendlld és jo organoleptikus jellemzdkkel rendelkezé PPA tipusokat
is piacra kivan dobni, amelyeket pl. kavéf6zo gépekben lehet haszndlni. Az Ixef FC
tipuscsalad emellett kitling feliileti mindséget is kinal (fémbevonatokkal tiikrds feliile-
tet ad még a szalerdsitett tipusok esetében is), mégpedig j6 mechanikai jellemzdkkel
parosulva. A Solvay versenyeldnye, hogy a PPA termékek mellett nagyon széles a ki-
nalata egyéb miiszaki milanyagokbdl is, vagyis a felhasznalonak mindig az adott célra
optimalis anyagot tudja kindlni.

Az Ascend Performance Material cég egyik 0j PA 66 tipusa, a 30% tivegszallal
erositett Vydyne R530HR hidrolizissel szemben j6 ellenéllast tantsit, ezért elsdsorban
hiitérendszerek alkatrészeihez ajanlhat6. Az ) Vydyne ECO-366 tipus toltetlen, halo-
génmentes ¢égésgatlot tartalmazd, 262 °C olvadasponti PA 66 homopolimer
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villamosipari €s elektronikai alkatrészekhez jol kiegésziti a korabban mar bevezetett
Vydine ECO-315 kopolimert, amelynek olvadaspontja ,,csak” 244 °C.

A BASF cég Ultramid B, PA 6 bazisu tipuscsaladjat kitling feliileti mindséget
eredményez0 uj ,,SI” jeloleésti tipusokkal egészitette ki. Ezek toltetlen, illetve 20, 30 és
50% tivegszal-erdsitéssel késziilnek és elsdsorban butoripari alkalmazasokhoz (pl. iro-
dai forgdszeékek) ajanlhatok.

Hasonloan a jo feliileti mindséget c€lozta meg a Lanxsess cég 0j, Durethan
BKV60XF, 60% tivegszalat tartalmazd PA 6 tipusa a kordbbi, nagy folydképességii
BKV60 tipus kiegészitéseként. A nagy hdallosdgi Durethan HTS tipusok a hagyoma-
nyos poliamidok 140 °C-os tartos hdallosagaval szemben 160 °C-ig hasznalhatok, mig
a legtjabb (PA 6 és PA 66) Durethan XTSI tartés hballosaga eléri a 200 °C-ot, a fej-
lesztés alatt allo XTS2 tipusé pedig mar a 220 °C-ot célozza meg. A Durethan BTC
H3.0 csalad két, 65, illetve 75% specialis asvanyi toltdanyagot tartalmazo, PA 6 tipusa
jo (1, illetve 1,5 W/mK) hdvezetd képességgel rendelkezik, ami jo6 mechanikai szilard-
sdggal és feldolgozhatdsaggal parosul. Ezeket a tipusokat elsésorban a hagyomanyos
gépkocsik motorterébe €s a villanymotoros gépkocsikhoz fejlesztették ki. E tipusok 35
kJ/m* Izod iitésallosaga mintegy duplaja az aluminium-oxid toltéanyagot tartalmazo,
és ezért a feldolgozas soran a szerszamot erdsen koptatd hatasu tipusokénal.

Poliészterek

A hore lagyuld poliészteralapi milanyagok terén a fejlesztések f6 irdnya a magas
homérsekletli hidrolizisallosag javitasa volt.

fgy a BASF cég novelt hidrolizis-allosagi Ultradur HR poli(butilén-tereftalat)
(PBT) tipusa kielégiti az USCAR Class5 kovetelményeket, azaz ellenall a héterheléses
¢s nedves kornyezeti ciklusoknak. Mig a hagyomanyos PBT bazisti miianyagok altala-
ban mar 20 ciklus utan elvesztik mechanikai szilardsagukat, ez az 10j tipus 40 ciklus
utan is gyakorlatilag valtozatlan szakitoszilardsaggal rendelkezik. Az Ultradur B4330
G6 HR tipus 85 °C-on, 85% relativ paratartalmu térben kiindulasi szakitoszilardsagat
(120 MPa) 4000 6ran at megtartja, €s 8000 oOra utdn is mérhetd még 40 MPa. Az
Ultradur HR két valtozatban, 15 és 30% tlivegszal-erdsitéssel keriil forgalomba. A leg-
ujabb fejlesztésti Ultradur B4450 G5 HR tipus égésgatlot is tartalmaz, emellett jo a
ktszdaram-szilardsaga €s alacsony a fiistképzd hajlama. Ennek megfelelden jol alkal-
mazhato a villanymotor-hajtasu gépkocsik alkatrészeihez, ahol 1ényegesen nagyobb
aramerdsséggel kell szamolni, mint a bels6¢ égésli motorokkal miikodéeknél. Az
Ultradur B4300 G6 HR LT tipus hidrolizisallo, fekete szinii, de a lézersugarakkal
szemben atlatszo tipus, amelyet kifejezetten a lézertranszmisszids hegesztést alkalma-
z6 megoldasokhoz fejlesztettek ki.

A DuPont cég hidrolizisallo, HR jelzésti Crastin PBT anyagénak a kuszoaram-
szilardsaga eléri a 600 V-os fokozatot, emellett j6 Omledékszilardsdga megkonnyiti a
feldolgozhatdsagat. Az ) Crastin HR HF'S csalad kivéaldan alkalmas vékony falu ter-
meékek gyartasahoz, folyasi tulajdonsdgai a hagyomanyos PBT tipusokéhoz hasonléan
kivaloak. A hagyoményos gépkocsik villamos berendezéseinek alkatrészei mellett a
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HR tipusok jol alkalmazhatdk a nagy aramerdsségii igénybevételeket jelentd teriilete-
ken, mint pl. a villanymotor-hajtasti gépkocsik alkatrészeihez, tovabba az akkumulé-
torblokkok és inverterek védocsatlakozoihoz is. A termékcesalad iitésallo, 15 és 30%
tivegszallal erdsitett tipusokat is felvonultat.

A Lanxess cég Pocan HR jelzéssel szintén kifejlesztett ndvelt hidrolizisallésagu
tipusokat. A Pocan B 3233 HR tipus az USCAR 5 teszt soran szakitoszilardsaganak
mintegy 80%-at, titésallosaganak tobb mint 50%-at megdrzi. A Pocan B 3216 HR 15%
tivegszal-erdsitést tartalmaz, a Pocan BF 4232 HR égésgatolt, 30% ilivegszalas tipusa
0,4 mm-es falvastagsagnal is kielégiti az UL-94 szerinti V-0 fokozatot. Er6sités nélkiili,
illetve 45% tivegszaltartalmu HR tipusokat is forgalmaznak.

DSM cég Arnite A HR tipusa az elsé hidrolizisallé poli(etilén-tereftalat) azaz
PET tipus, amelyet a gépkocsik motorterében egyes fém alkatrészek kivaltasara ajan-
lanak. Ugyanis amig a hagyomanyos PET bazisu milanyag alkatrészek szakitoszilard-
saga 85 °C -os és 85% relativ paratartalmu térben 1000 oOra tartozkodast kovetden
mintegy 50%-kal romlik, addig az Arnite A HR mutatdja csak 10%-kal csokken. A 35
és 50% tivegszal-erdsitésii tipusokat pl. motortéri szeleptestek, érzékeldk, 1€gszabalyzo
szelepalkatrészek, fojtoszelep-szabalyozok, tovabba a kipuffogd gaz recirkuldcios
(EGR) berendezések burkolatainak gyartasdhoz ajanljak.

POM

A poli(oxi-metilén), mas nevén a poliacetdl, azaz a POM gyartok koziil a
Celanese cég — amely nemrég felhagyott a Ticona markanév hasznalataval — tobb Uj
POM tipust fejlesztett ki. A Hostaform XGC egy olyan livegszal-erdsitésii tipuscsalad,
amelynek mechanikai szilardsagi jellemzo6i, a hagyomanyos erdsitett POM tipusokkal
ellentétben, nem maradnak el az erdsitett PBT és poliamid tipusokétol. Szivossaga
jobb, mint a PBT tipusoké, de elmarad a poliamidé mogott. Tulajdonsagai kevésbé
anizotropok, mint a hagyomanyos POM tipusoké. A polimerlanc kémiai modositasaval
és az iivegszalakhoz torténd erdsebb tapadast biztositd adalékokkal ellatott miianyagot
nagy mechanikai terhelésnek kitett szerkezeti anyagként javasoljak alkalmazni. A
POM elénye a PBT-vel szemben, hogy tulajdonsdgai kevésbé valtoznak a kdrnyezeti
hémérséklettel, mivel Tg-je —60 °C, ellentétben a PBT +60 °C-os értékével. A
Hostaform XGCI15-LW-01 15%, a Hostaform XGC25-LW-01 pedig 25% tlivegszalat
tartalmazd, alacsony nedvességfelvételli tipusoknak j6 a mechanikai szilardsaguk és a
PBT-nél {itésallobbak. Nagyon jo kopasallosaguk révén sikerrel alkalmazhatok pl.
gépkocsiablakok csuszé mechanikajaban.

Polikarbonat

A Bayer Material Science cég 0j polikarbonat (PC) tipusat az ultrakdnnyii note-
book szamitdgépek hazaihoz fejlesztették ki. Mig a hagyomanyos notebook-ok tomege
2,6 kg 3,5 cm vastagsadg mellett, az 0j valtozaté csak 1,5 kg 2,1 cm vastagsaggal. A
fejlesztok célja az 1,4 cm-es vastagsag elérése.
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A Sabic cég Lexan EXL 5689 égésgatolt PC kopolimerjét a Siemens sikeresen
alkalmazta robusztus kivitelli tizemi automatikak hazainak gyartdsdhoz. Az anyag ki-
tiné hoallosaga kiemelkedd titésallosaggal és jo feldolgozhatosaggal parosul. Az
automatikdk igy akar 5G gyorsulast el6idéz6 er6hatasoknak is ellenallnak.

Nagy hoallosagu polimerek

Természetesen a nagy hoallosagu, specialis polimerek gyartodi is folytattak a ter-
meékfejlesztést, részben az olcsobb miiszaki miianyagok, mint pl. a poliamidok novek-
vO hoallésaga miatti versenyétdl hajtva, részben 11j alkalmazasi teriiletek meghdditésa,
illetve anyagaik gazdasagosabb feldolgozhatosaga érdekében.

A poli(fenilén-szulfid), azaz a PPS gyart6i koziil a Celanese cég Fortron marka-
nevili PPS termeékeit egy 0j, a hagyoméanyosnal gyorsabban ¢és alacsonyabb hdéfokon
kristdlyosod6 Fortron ICE csaldddal bévitette. A PPS froccsontésénél korabban a
szerszamot legalabb 140 °C-ra kellett temperalni a megfeleld kristalyosodasi fok eléré-
se érdekében, ami altalaban forrd olajat keringetd termosztattal tortént. Az 0 tipus mar
90 °C-os szerszamhOmérsékleten (azaz mar vizes termosztattal is beallithatd hdmérsék-
leten) teljesen kikristalyosodik, ez pedig mintegy 25%-kal roviditi a ciklusidét, és
energiamegtakaritast is eredményez. Emellett a froccsontési paraméterek is szélesebb
tartomanyban, rugalmasabban valtoztathatok. Egyeldre a 45-60% tivegszalat, illetve
livegszalat és asvanyi toltdanyagot egyiittesen tartalmazo tipusok vannak forgalomban,
de hamarosan kiterjesztik az eljarast az alacsonyabb aranyl erdsitd- €s erdsitd/toltod-
anyaggal adalékolt PPS tipusokra is. A legjobb eredményeket a viszonylag kis méretii,
vékony fali termékek esetében érték el. A Fortron ICE 504L tipussal 0,38 mm falvas-
tagsaggal elérhetd volt az UL-94 szerinti V-0 éghetdségi fokozat.

A cég emellett a hagyomanyosan merev PPS 1y, flexibilis tipusat is kifejlesztette.
A hamarosan piacra keriild 0j tipus szakadasi nytlasa eléri a 100%-ot, mig a korabbi
tipusoké altalaban csak 8% koriili érték. Rugalmassagi modulusa 1,4 GPa, szemben a
korabbi tipikus 4 GPa értékkel. Az Uj tipust pl. a nagy hoéallosagot és vegyszerallosa-
got igényld gdz- €s olajipari kabelek csatlakozoihoz lehet majd alkalmazni, amelyeket
eddig altalaban fémbdl vagy PEEK-bdI allitottak elo.

A ketoncsoportot tartalmazé aromas lancu polimerek (PAEK), vagyis a poli(éter-
éter-keton) azaz a PEEK ¢és a poli(éter-keton) azaz a PEK gyartdi is 0j tipusokat fej-
lesztettek ki. A PEEK terén folényesen piacvezetd pozicidban 1évé Vitrex tipusok
gyartdja egyrészt jelentds kapacitasbovitést hajtott végre, masrészt bevezetett egy uj
tivegszalas tipust, a Vitrex PEEK 90GL30BLK EU-t, amely alkalmas élelmiszeriparban
alkalmazott alkatrészek gyartasara. Kitliné mechanikai, triboldgiai, vegyszerallosagi €s
méretstabilitdsi jellemz6i mellett ez a tipus 19 bar nyomadsig ellendll a vizgdz
hidrolizacios hatasainak.

Az Evonik cég a Green, Tweed & Co. céggel egyiittmiikodve egy ) miszaki
miuanyagot fejlesztett ki, amely a jelenlegi PEEK tipusokhoz képest jobb tulajdonsa-
gokat mutat magas hdmérsékleten és extrém kornyezeti hatasokkal szemben. Jobb me-
chanikai jellemz6ékkel bir 175 °C felett, mig vegyszerallésaga a PEEK-hez hasonld. Az
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Evonik cég Vestakeep csaladjahoz tartozo milanyag nagyon alacsony, minden jelenle-
gi hore lagyulé miianyaghoz képest kisebb kuiszasi hajlammal és j6 mechanikai jel-
lemzokkel rendelkezik a 175-315 °C kozotti tartomanyban.

A Solvay is gyart PEEK polimereket KetaSpire méarkanéven, mig kémiailag mo-
dositott valtozatat AvaSpire néven forgalmazza. Nemrég egy ultra nagy molekulato-
megli PEEK tipust dobtak piacra KetaSpire KT-810 néven, amelynek szakadasi nyula-
sa 50%-kal, iitésallosaga pedig 10-20%-kal nagyobb, mint a hagyomanyos tipusoke.
Omledékviszkozitasa (0,51-0,65 kPa) ugyan mintegy 30%-kal magasabb, de azért a
hagyomanyos berendezéseken jol feldolgozhato.

Az Ava Spire tipusokat olyan alkalmazasokra szanjak, amelyeket a PEEK eddig
nem tudott elérni, noha csak kevéssé maradt el a kovetelményektdl pl. a rugalmassag
vagy a magas hémérsékleten mutatott mechanikai szilardsag terén. Igy példaul autok-
lavban sterilezhetd akkumulatorhajtast sebészeti eszkozok alkatrészei késziilhetnek
beldliik. Ezek 134 °C-os géznek és a korhazakban hasznalatos agressziv fert6tlenitd-
szereknek ellendllnak A 30% iivegszalas tipus 0,8 mm-es falvastagsdg mellett kielégiti
az UL-94 szerinti V-0 fokozatot. Az AvaSpire 600 tipusok nagyobb merevséget €s
jobb iitésallosagot mutatnak a 150-190 °C-os hdémérséklet-tartomanyban, mint a
PEEK, mig az AvaSpire 700 tipuscsalad tagjai kb. 30%-kal olcsdbbak, mint a hasonlo
jellemzokkel biré PEEK anyagok.

A szintén a Solvay tulajdonaban 1évé Panoli és Gharda Plastics cég PEK ¢s
PEKK (poli-éter-keton-keton) polimereket allit el6. A Gharda cég G-PAEK 1230FCT
tipusjelzésii PEK polimerbazisu miianyaga, amelyet sikerrel alkalmaztak fénymésold
gépekben, nagyon jo kopasallosaggal rendelkezik 250 °C-ig, emellett kuszasi hajlama
1s nagyon kicsi. Ez a tipus szén- €s iivegszalakat, tovabba grafitot, molibdén-szulfidot
és teflont is tartalmaz. A Gharda cég méas PEK tipusaibol frocesontott alkatrészeket
kaveéfozd gépekben hasznaljak, ahol érintkezésbe keriilnek a nagynyomésa forrd viz-
ben oldott koffeinnel, amely a legtobb polimer (pl. PPS, PC) szilardsagat iddvel le-
rontja.

Varhatoan 2015-ben indul meg a kereskedelmi méretii poliketon (PK) gyartas a
koreai Hyosung cégnél, amely a Shell félbemaradt fejlesztdémunkéjanak szabadalmaira
alapozva 1j termékcsaladot fejlesztett ki. Ez kiting tribologiai jellemzdi révén sikere-
sen athidalhatja azt a héallosagi tartomanyt, amely a POM és a PEEK kozott van. A
PK-t szén-monoxidbol allitjak elo, ezaltal gyartdasa kérnyezetvédelmi szempontokbdl is
jelentos. A PK vegyszerallosagara jellemzd, hogy az 1 honapig 30%-o0s sdsavba meri-
tett probatestek szakadasi nyulasa 300%-os érték felett volt. Rugalmassaga nagyobb,
mint a POM vagy a PA 12 tipusoké. Varhatoan elsdsorban iivegszal-erdsitésii tipusai-
nak lesz ipari jelentOsége.

Osszeallitotta: Dr. Fiizes Lasz16
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