MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Polisztirolfejlesztések: régi anyag uj kontosben

A sztirolalapa polimerek tulajdonsagainak modositasara tobb ismert médszert dolgoz-
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habositott polisztirolok fejlesztése elsésorban olyan keverékek kidolgozasara iranyul,
amelyek tobbet tudnak a tiszta EPS-nél.

Targyszavak: polisztirol; EPS; iitésallosag; UV-stabilitas,
csomagolds, épitdipar.

Utésallé polisztirol specialis UV-stabilizalassal

A kiltéri alkalmazasra leggyakrabban hasznalt polimerek (iitésalldo PS, UV-
stabilizalt ABS, ASA, PVC) csoportjaba tartozik a Nova Innovene International SA
(Fribourg, Svéjc) Styrosun markanevli UV-stabilizélt polisztirolja. Az id6jarasallo po-
limerek kozott is kiemelkedik nagy titésallosagaval (hornyolt probatesten mérve), toré-
si szilardsagaval, magas hdmérsékleten mutatott formatartosagaval. JoI ellenall a min-
dennapi tisztitoszereknek. Kedvezd, hogy kicsi a dielektromos veszteségi tényezdje. A
Styrosun tulajdonsagai mind alapallapotban, mind a kétéves Oregités utan a tobbi 1d6-
jaréasallo miianyaghoz képest igen kedvezoek (1. dbra).

A konkurens termékeknél joval nagyobb {itésallosag alapja, hogy az uj tipusnal a
szokdsosan haszndlt butadién-kaucsuk helyett EPDM-kaucsukot hasznalnak adalék-
keént. A kiemelkedé UV-allosagot és ezéltal a mechanikai tulajdonsagok tartossagat a
tobbkomponenstii, az anyaghoz optimalizalt UV-stabilizalasnak koszonheti, amely UV
abszorberbdl, antioxidansbdl és egy HALS vegyiiletbdl all. Kétéves kiiltéri dregités
mékek egy €v utan gyakorlatilag elvesztették titésallosagukat (2. dbra).

A tervezOk oromére a Styrosun a Gabriel Chemie UV- ¢és fényalldo mesterkeve-
rékeinek felhasznéalasaval a komplett szinskaldban hozzaférhetd. Ezenkiviil a Styrosun
jol dekoralhatd. A feldolgozaskor nincs sziikség elézetes szdritdsra, konnyen froccs-
onthetd és extrudalhat6. A javasolt feldolgozasi hdmérséklet-tartomany 200-240 °C. A
froccsOntés utani zsugorodas hasonld a tobbi polimerekéhez, igy az alkalmazésa nem
igényel szerszdmcserét. JOl ujrafeldolgozhato.

A Styrosun termékcsalad az 5—11% kozotti kaucsuktartalomtdl fliggden kiilonbo-
z0 1tésallosagu tipusokbol all, amelyek MFI-értéke 1,7-6 g/10 min kozott van. A szé-
les viszkozitastartomany lehetdvé teszi, hogy az anyagbdl mind extrudalt lapokat és
profilokat eld lehessen allitani, mind pedig froccsontésre is alkalmas legyen.
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A fenti j6 tulajdonsagok alapjan a Styrosun alkalmazasi teriilete nagyon széles.
Tipikus felhaszndldsok a szabadban hasznalt jatékok és sporteszkdzok, lakdkocsik al-
katrészei, autdtetd-csomagtartok, kerti eszkozok, gépeken motorhazak, kapcsoloszek-
rények, gépkocsi-alkatrészek, az €pitdiparban ablak- €s ajtoprofilok. Kiilsé ablakoknal
a Styrosunnal szerzett j6 tapasztalatok egyeznek a gyorsitott 6regedésvizsgalatok ered-
ményeivel. J6 példa a tulajdonsagok kihasznélasara a miiholdas tv-adasok vételére al-
kalmas antennak héformazassal eldallitott haza.

folyoképesség (MFI 220/10)

szakitészilardsag \\h6alaktartésag

Utésallésag (Charpy, hornyolt)

dregités elétt vszintartosag

Utésallésag (Charpy, hornyolt)
oregités utan

Styrosun —o— ASA — - — ABS —e—PS-Hi |

1. dbra Kiilonb6z6 1ddjarasalléo miianyagok tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa 2 éves
kiiltéri 6regités utan
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2. abra Kiilonboz0 iddjarasallo miianyagok hornyolt probatesteken
mért iitésallosaganak valtozasa kiiltéri (alpesi koriilmények, 2 év) oregités alatt
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Jol hasznélhaté a Styrosun szintetikus fabol extrudalt profilok kiilsé rétegeként.
Ilyenkor a mag habositott polisztirol, szinezésére pedig polisztirolb4zisii mesterkeve-
réket hasznalnak. A Styrosun nagy szivossaga megkonnyiti az ilyen profilok szerelhe-
tosegét.

Fejlesztési trendek a habosithato polisztirolnal

Evek 6ta folyamatosan nd a habosithaté polisztirol, az EPS irdnti igény, mivel az
anyag nagyon sok teriileten jol alkalmazhatd. Az alkalmazasi teriilet még tovabb széle-
sithetd keverékek kifejlesztésével. Az EPS az alabbi funkciokkal rendelkezhet: véd,
szigetel €s kiparnaz, puhava tesz, mivel kicsi a stirlisége, nagy az energiafelvétele és
hdvezetd képessége, és konnyen lehet kiilonboz6 formakat eldallitani beldle.

Jelenleg a fo fejlesztési irany a keverékek alkalmazasa a tiszta EPS helyett, pl.
poliolefinek vagy kaucsuk beépitése a molekulalancba. Miota a BASF 1951-ben piac-
ra 1épett a Styroporral, sok véltozat jott ki, amelyek mindegyike tulajdonsagmodositast
vagy Uj tulajdonsagot jelentett. Az épitdipar szdmara, pl. kihoztdk a Periport, amely
nyomasallo és ellenall a nedvességnek. Egy masik tipus, a Neopor hdszigeteld képes-
sége jobb, mint a hagyomanyos Styroporé. A legijabb keverékek tovabb javitjak a
tulajdonsagokat és ezaltal 1) felhasznalasi teriileteket nyitnak meg. JO példa erre a
komputertornyokat védé csomagolas. 60 cm-r6l valo esésnél egy ilyen toronyra 100 G
erd hat, a normal EPS csomagolas legfeljebb 35 G ellen véd. A megoldas egy olyan
EPS-blend, amellyel elérheto a 100 G fékezoero. A keverék a tiszta EPS-sel azonos
berendezésen habosithatd, a csomagolas stirlisége és falvastagsaga is csdokkenthetd. Az
Uj anyagot €s a hozzatartozo kismértékben modositott eljarast gydgyszerek €s élelmi-
szerek csomagoldsanal is jol lehet hasznalni. Itt féleg a jobb hdszigeteld képességet
hasznaljak ki. Kiilondsen nagy precizitast igényel a habositds akkor, ha a mindség
kozvetleniil biztonsagi kovetelmények teljesitésével fligg dssze, pl. a kerékparos sisa-
koknal vagy az autdgyartasban. Ezeknél az alkalmazasoknal nagyon fontos az azonos
stirliség, ill. a keménység a termék minden pontjan.

Az EPS keverékek fejlesztését tobb iranyban végzik. Egyik ilyen cél, hogy javit-
sak az EPS visszaalakuldsat a nyomo igénybevétel utan. Tovabbi trend a szines EPS ¢és
a mas anyagokkal valo tarsitds. A formara csomagolas noveli a kellemes fogas, tapin-
tas irdnti igényt. A feliiletet a részecskenagysag csokkentésével nemesitik, ami egyut-
tal a nedvesség behatolasdval szemben is véd, és altalaban szivosabba, kopasallobba
teszi a csomagolast.

A BASF grafittal toltott EPS-t fejlesztett ki, amely 17 kg/m’ fajtomegii és ala-
csony hdvezetd képességgel (0,032 W/(m x K) rendelkezik. Az 0j anyagbdl gyartott
hdszigetelod lemezekkel (Neopor 032) 40%-0s anyagmegtakaritast lehet elérni.

Az EPS felhasznaldsanak trendjeinek megismerése érdekében végzett vizsgalatot
az EPS-sel foglalkoz6 cégeket tomoritd olasz szovetség, az AIPE. Olaszorszagban
évente 138000 t EPS-t hasznalnak fel, amelynek 45,5%-abol csomagolast készitenek, a
tobbit az épitdiparban alkalmazzak. Az EPS csomagolasok megoszlasa — a kiilonb6zo
alkalmazasi teriiletek kozott — lathato a 3. dbran.
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A vizsgalatban a szovetség azon tagjait kérdezték, akik dolgoznak mind az épitd-
ipar, mind a csomagolés teriiletén. F9 teriiletnek még mindig az épitdipar szdmit, és itt
szdmitanak nagyobb lehetdségekre, mivel a csomagolas iranti igényt negativan befo-
lyasolja a kiilonbozd héztartasi €s szorakoztatasi eszkozok gyartasanak kitelepitése
mas orszagokba.
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3. abra A csomagolasi felhasznalas megoszlasa a 6 alkalmazasi
teriiletek kozott

Az EPS piacat 2003-2006 kozott stabilnak taldltak, bar 2004-ben a felhasznalas
kismértékben csokkent. A piaci helyzetet a felhasznalo iparagak konjunkturalis helyze-
te befolyasolja. A dobozok ¢és az épitdipari profilok piaci keresletére a szezonalitas
jellemzd. Az ar/mindség fontos az eladhatdésag szempontjabol, de ezt az alapanyag-
arak is befolyasoljak, nemcsak a gyartok. A megkérdezettek valamennyien Osszefiig-
gésbe hoztdk az igény novekedését az 1j megoldasokkal, pl. a keverékek nytjtotta j
tulajdonsagokkal.

A vizsgalat soran megkérdezték a felhasznalokat is. A f6 kérdés az EPS felhasz-
nalhatosdganak korlataira vonatkozott. A legfébb kifogas a torékenység. Gyakran eld-
fordul torés, amikor a polisztirolpanelekbe csomagolt targyat még zsugorfolidzzak.
Ilyen esetekben csokken a termék irdnti bizalom, ami eladascsokkenésekhez vezethet.
A masik felhasznalasi korlat az EPS csomagoldsok nagy terjedelme, amely noveli a
szallitasi és raktarozasi koltségeket. A valaszolok emlitették a langallosagot és az ujra-
hasznositést is, mint igényt.
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