MUANYAGFAJTAK ES KOMPOZITOK

Fejlesztések a poliamidok alkalmazhatésaganak tovab
szelesitésére

A poliamid a legnagyobb mennyiségben alkalmazott tiszaki mianyag. A fejlesztések
arra iranyulnak, hogy megfeleb adalékokkal néveljék a poliamidok feldolgozhatoséads,

héall6sagat, a termék fellileti mirségét. A poliftalamid (PPA) a poliamidok csaladjank

héalld, aromas egységeket is tartalmazo, részlegeskristalyos képvisebje. Azokon a
terlleteken alkalmazzak, ahol a PA 6 és 66 mar nemudja kielégiteni a héallosagi és
szilardsagi kévetelményeket.

Targyszavak: poliamid; poliftalamid; stabilizatordksallésag; autdipar;
kompaundok; adalékok.

A fémek helyettesitése tranyagokkal, a kilonbézépitelemek, alkatrészek és
funkciok integralasa, ezzel egytutt az egyre bortai formak tervezése a fejleskt
folyamatos feladata. Mindez egyuttal ndveli asaaki nianyagokkal, kdztik a legna-
gyobb mennyiségben hasznalt poliamidokkal szemk@&vetelményeket. A poliamid-
kompaundok gyartéi innovativ adalékanyagokkal igggiek megfelelni a névekv
igényeknek. Ahol pedig a PA 6 és a PA 66 jelléinmeghalado tulajdonsagokat kell
megcélozni, az aromas egységeket is tartalmaz@milok, kdztik a poliftalamid
(PPA) felé fordul a fejlesék figyelme.

Uj adalékanyagok a poliamidokhoz

Az Uj adalékanyagok tagitjak a feldolgozhatosaguadtt €s novelik a teljesitme-
nylket. A legujabb fejlesztések maodositjak a falyilajdonsdgokat, csokkentik a
ciklusidst, tovabb javitjak a dstabilitast, a fellleti tulajdonsagokat, a korr@tiésa-
got stb.

A Briggemann Chemical — amely szinte kizarélag kapudokhoz gyart adalé-
kokat — egyik & ersssége aézbazisu stabilizatorokejlesztése. A cég szerint ez az
antioxidanscsoport adja a legjobb eredmeényt a nméchiatulajdonsagok meégzésere
magas Bmérsékleten is. Ugyanakkor a piac egyik fontoslétér, az elektromos és
elektronikai eszk6zok gyartasahoz olyan terméké&ketsnek, amelyek nem okoznak
korrQziot. Ezéring az igény a rézmentes és a halogénmentes termmékekA cég mar
2013-ban bemutatta éleredmeényeit ezen a terileten, a kevesebb rerei@gent tar-
talmazé lostabilizatorokat, 8ruggolen H3376-t és a H3386Ezek sé helyett komplex
rézvegylletet tartalmaznak, amelyékelonye, hogy nem oldédnak a poliamidban min-
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dig jelen lew vizben, vagyis a réz a polimermatrixhoz koétve maknnek kbszonhét
en velik magas kuszoaram-szilardsagot (CTI érté&bét elérni. A rézkomplexet tar-
talmazé stabilizatorok kevésbé migralnak és nemegi el a poliamidot.

A K2016 kiallitason rézkomplex stabilizatorok Ujngeaciojaval jelentkezett a
cég. ABruggolen TP-H160&o0kkal jobb stabilitast eredményez, mint a sztésalu
gatolt fenolok és a foszfitok szokasos keverékenaert azl. abramutatja. Az Uj
TP-H1606hasznalataval a kompaund halogéntartalma 1500 péprmsékkenthét és
igy halogénmentesnek ndisiil az International Electrochemical CommissiB&/EN
61249-2-21szabvanya szerint.

OPA 66 stabilizator nélkal
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1. 4bra ABruggolen TP-H160®atasa az egyes mechanikai tulajdonsagok
hossz( tavi megtartasara 20on

Feldolgozhatésagot javitd () adalékokat is bemtttaioBriggemann. llyen a
Bruggolen TP-P1507, P1401 és az M141A TP-P1507elsbsorban a nagy lveg-
szaltartalmu kompaundok folyasi tulajdonsagaittja\d mechanikai tulajdonsagok rom-
lasa nélkdl. A cég szerint ez a stabilizator valehjobban nikédik PA 6-ban, mint a
PA 66-ban. ATP-P 1401akéar 40%-kal csdkkenti a ciklugidés javitja a felllet fényes-
ségét. ATP-M1417-eta nagy molekulatomégooliamidok reciklalasahoz ajanljak.

A Clariant () tobbfunkcios adaléka addWorks LXR 7Qlamely javitjia az
Uvegszélas poliamidok folyasi tulajdonsagait ésilédi minsségét. Ez kulonbsen az
olyan nagy mérétkomplex targyak gyartasanal fontos, mint a gépkbes a leve§-
elosztd vezetek vagy a mototieA folyasi tulajdonsagok javitdsan keresztil aalékl
alacsonyabb feldolgozastimérséklet alkalmazasét, ezaltal 10-15%-kal rovidebb
tési és ciklusid elérését teszi leh@té. Tovabbi ény, hogy aAddWorks LXR 701
adalék feleslegessé teszi a formalevalaszté alkaigdd.

A Clariant masik Uj terméke a&ddWorks TFB 117amely valamennyi polia-
midhoz (PA 6, 66, 11 és 12) hasznalhaté mind armizacioban, mind a kompaun-
dalasnal. AZAddWorks TFB 11@gysztérikusan gatolt amin (HALS) fénystabilizator
és eqgy foszfortartalma vegyilet kombinacioja. Aadplék javitja a stabilitast és ga-
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tolja az elszinegiést. Polikondenzacids reakciokbanfadWorksTFB 117hasznala-
taval 20—25%-kal csOkkentléeh reakcioid.

A vizsgalatok szerint aAddWorks TFB 11kompaundalaskor szignifikdnsan
jobb stabilitast eredményez, mint a szokasos adaiékzerek, beleértve a fenolokat
és a foszfitokat. A kompaundalt granulatum szie¢mz Y| sargulasi index a 10-es
szintl 6-ra csokkent. Az (j stabilizatort tartalmazé mrktum szalképzéskor lénye-
gesen jobb eredményeket ad, csdkken a szalszakastZsma és a mechanikai tulaj-
donséagok is javulnak.

Az AddWorks TFB 11@élsssorban a feldolgozas soran fejti ki stabilizalGdsat,
azonban nem nyujt védelmet a hasznalat soran éeliépatas ellen. Ezért az (] stabi-
lizatort nem javasoljak magagmeérsekletnek is kitett autoipari alkatrészek gysata,
de varhatéan eredményesen alkalmazhaté az eleldrés@lektronikai alkatrészek-
hez.

Molekuléris szinten modositja a poliamidokat az akae Vertellus cég harom Uj
mesterkeveréke. Ezek AeMac termékcsaladhoz, az etilén és maleinsavanhidrid
kopolimerekhez tartoznak. Az élskets, a ZeMac Extend L65és az L68 a
kompaundalaskor az alacsonyabb molekulat@miggeéaris poliamidot térhalésodo,
nagyobb molekulattmégpoliamidda alakitja. Az adalékkal kapott poliamgchani-
kai tulajdonsagai nemcsak az eredeti alacsonyaldbkoiatomeg poliamidénal job-
bak, hanem fellilmuljdk az utdlagos szilard fazisitkandenzaciéval médositott PA
tulajdonséagait is. Az adalék hatasaka arhajlitdmodulus, a szakitészilardsag és az
utésallésag, valamint csokken a nyulasZzéiMac Extend L65-& fréccsontésre szant
kompaundokhoz, alz68-taz extrizios kompaundokhoz optimalizaltak.

A harmadik Uj mesterkeverék, ZeMac Extend P62a PA és a reciklalt
poli(etilén-tereftalat) kozotti kompatibilitast nél. Segitségével 15-35% reciklalt
poliésztert lehet felhasznalni poliamidkompaundaokba anyagkoéltségek csokkentése
érdekében. A visszaforgatott poliésztert is tarteddnkompaund hajlitbmodulusa eléri
az eredeti PA értékét, az elektromos tulajdonségéy jobbak is. Az ily médon kom-
patibilissé tett PET/PA kompaundok jol alkalmazikatdl. irodabutorok, sporteszko-
z6k és kulonbox szerszamok, haztartasi eszk6zok gyartasaban. Mivdom ) mes-
terkeverék tartalmaz béles kul$ csusztatot is.

Hasonl6 termékcsaladot kinal a svéd Nexam Chertacaély a Perstorp cégb
jott 1étre néhany évvel ezit). A Nexamite technologiaval poliamidok szintén mo-
lekularis szinten médosithatdk: névelihiet molekulalanc hossza és elagazottsaga, €s
poliamidok folyasi és mechanikai tulajdonsagai: Pagysagrenddel novellied visz-
kozitas és az dmledékszilardsag. #alhdsag is 6, és javulnak a magagmeérsekleten
mért mechanikai tulajdonsagok. Mexamitetermékek a éimérséklet emelésekor akti-
vizaldédnak a feldolgozas folyaman.

A Dow Corningpoliamidhoz két 0] szilikonalapu segédanyagot szjlett ki: a
Dow Corning 31-44l1adalékot és @&ow Corning HMB-1103mesterkevereket. A
szilikontartalml adalékok csdkkentik a surlddasyiathatdt €s ezaltal javitjak a ko-
pasallésagot. Mindekdzben a mechanikai tulajdorisagon romlanak.
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Poliftdlamid — a poliamidok nagyobb teljesitményi képvisebje

A poliftalamid (PPA) a poliamidok csaladjanaéatio, aromas egysegeket is tar-
talmazo részlegesen kristalyos képuigel Azokon a tertileteken alkalmazzak, ahol a
PA 6 és 66 mar nem tudja kielégiteni@&losagi és szilardsagi kovetelményeldet.
autOiparban a PPA a fémek koltségtakarémtisrnativajat jelenti. Az elektromos és
elektronikus eszk6zok tertletén pedig nagy jéleddi a hballosag, a kiléndsen ala-
csony nedvességfelvétel és a kiemedketrbchanikai tulajdonsdgok egyitiepegléte.

Az izraeli Nilit Plastics a magasabb kdvetelményeiéenaszté és ugyanakkor
kétszamjegly novekedésseldvilé miszaki alkalmazasokhoz fejlesztette Niiamid
XT és Frianyl XTtermékeit. ANilamid XTsorozat tagjaira jellenék a nagy mechani-
kai szilardsagi értékek tartosan magémérsékleten is, és jo folyasi tulajdonsagaik-
nak kdszonhéen révid ciklusidvel dolgozhatoak fel.

Nilamid XTnéven harom terméket ajanlanakNAamid XT ltulajdonsagai k6zul
kiemelend, hogy a terméknek j6 a vegyszerallésaga, magaszokram-szilardsaga
és a felUleti misége. Bleg nagy nyomasnak, vegyszereknek kitett preciiketre-
szek, példaul az autéknal a kuplunghengerek gya@dgavasoljak.

A Nilamid XT4tipust azokra az alkalmazasokra ajanljak, ameiehkosszi élet-
tartam melletti megbizhatésag a kovetelmeény. Jétiahaté a motortéren belll, tar-
tdsan magas dmérsékletnek (120C) és kulonbo& vegyi anyagoknak — benzin,
viz/glikol és olaj — kitett szerkezeti elemek eskmlatok alapanyagaként.

A termékcsoportban Bilamid XT6kinalja a legszélesebb feldolgozasi ablakot.
Valamennyi tipusnak joval nagyobb a formatartasgasddmérsékleten, mint a PPS-
€. AzXT4 és azXT6ugyanugy vizitéeses szerszamokkal dolgozhato fel, mint a PA 66.
A harom termék tulajdonségait az adalék nélkulig&Atal és PPS-el sszehasonlitva a
2. bra szemlélteti. Az dbran szeréplermékek mindegyike 50% Uvegszalat tartal-
maz.

A PPA kompaundok egyik fontos alkalmazasa a vidleradszerek elemeinek
gyartasa.Ezen a terilleten a fejlesztések hajtéereje a f@métek helyettesitéseim
anyaggal, mivel adlomra az EU 2013 6ta 0,01 mg/l hatarértékegiedélyez a vizzel
erintkez elemeknélA PPA kedvelt alternativ alapanyaga ezen a teniilattemotvo-
zeteknek, mivel megfelel a vizvezetékek alkotoeigaieszembeni magas kovetelmeé-
nyeknek. llyen a 4-20 bar nyomas, a 23°8%s az akar 50 évedikddési idtartam.

A PPA mechanikai tulajdonsagai fuggetlenek@nérsekleitl és a nedvességtarta-
lomtdl, a polimer tovabba ellenall a klérozott k(3. abra). A Nilit erre a célra a
Nilamid XT1GF50 KB 900&pusat ajanlja. Alkalmazasa 30—-40% t6megmegtédsir
eredményez a fémhez képest, és a korabbiaknal kaeiid geometriat és egylépéses
gyartast tesz leh&té. Az ebldl keszilt vizérak 80 bar feletti nyomast birnakéqpe-
dés nélkil, és a 15-20,8 bar kozotti dinamikus rdgingizsgalatokban 200 000 feletti
ciklusszamot értek el. Nilamid XT1és valamennyi alkalmazott adalékanyag kielégiti
az europai élirasokat (DVGW, W270, KTW, WRAS). A vizvezetékekagtasahoz
fejlesztett kompaund természetesen jol hasznalhatizzel niikodo készullékekben,
pl. bojlerekben, kavékokben stb.
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Bszerszamhdémérséklet Bolvadaspont BHDT héallésag, 1,82 MPa
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2. abra ANilamid XTtipusok dsszehasonlitasa PA 66-tal és PPS-el.
Valamennyi minta 50% Uvegszalat tartalmaz
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3. dbra Az Uivegszélas PPA hajlitbmodulusanak védtmzaz eredeti értékhez képest)
90°C-on vizes peroxidoldatban tivegszalas PA 66-taldisssonlitva

A Frianyl XT halogénmentes csokkentett édgiségi PPA kompaund, amelyet
foleg az elektromos és elektronikai ipar szamaradgejettek ki. Gyartanak ediba
tipusbadl szerkezeti éplemeket motorokhoz és hajtawekhez, csatlakozokat elekt-
ronikai eszk6zokhodz, de hasznaljakismerekben, berendezésekben a kuloébkie
zegben és dmeérsekleten 1ikddo érzékebk hazainak gyartdsahoz is. Eyanil XT4
termékek aNilamid XT4recepturaja alapjan készilnek.F&ianyl XT kompaundok
minden szinben megfelelnek az UL-94 V®igsainak 0,4 mm falvastagsagnal és
140°C relativ termikus index (RTI — maximalis terhebsgigi limérséklet) mellett. A
Frianyl XT4 300°C feletti olvadaspontja és extrém alacsony, 1%ialativességfel-

www.quattroplast.hu




vétele alapjan kilénosen alkalmas olyan elektrarakaatrészek gyartasara, amelyek-
hez az 6lommentes forrasztast, pl. az SMT felidetdeési technoldgiat alkalmazzak.
Ebben a folyamatban az alkatrészeknek 268 tobb mint 65 masodpercig, vagy
120°C-t 110 masodpercig kell deformalédas nélkil kiiikn Megjegyzend, hogy az
SMT technologiaés sokszor az alkalmazas magdsnérséklete miatt ezeknek a
kompaundoknak a gyartasakor nem egyszeszinek beallitasa és a szinstabilitas biz-

tositasa.
Osszedllitotta; Mathé Csabéané dr.

Mapleston, P.: Additives lift PA to new levels =i@paunding World,
www.compoundingworld.con2017. februar.

Diegritz, W.: Leistungssteigernde Variation eineladsikers = Kunststoffe, 106. k. 11. sz.
2016. p. 88-91.

Roviden...

Néhany hir a TiO, gyartoktol

A Cristal cég bemutatta braziliai Uzemében (Brahralilbdl szulfatos
technologiaval gyartotiTiona 242 jelzédi titdn-dioxidjat, amely nagy hatasfoku
szerves fellletkezelést kap, ezeért optimalisan paigralhatdé a polimerekben. A
készitmény konnyen feldolgozhat6, j6 a szissége.

A Huntsman UjdonsagaTaoxide TR4&igment, amelynek ételjes a szinhatasa,
és konnyen feldolgozhaté magasntérsékleten is. Poliolefin mesterkeverékekbe, két
irAanyban nyujtott polipropilén (BOPP) foliakba,

miszaki nmiianyag kompaundokba keverbet
&/OH

Kdnnyen diszpergalhato.
A Hybrid PlasticsPOSS silanol SO1456lzé<i
>/\ 076 adaléka a nanométetTiO, részecskék eloszlasat
9 | oH konnyiti meg a polipropilénben. A201450hibrid
9 7\3_\0/9/ S/\)\ molekula, amelynek szervetlen szilszekvioxan magja
\(-g{\o//&,d' van; az altala képzett ,kalitka” sarkaihoz izoptepi
csoportok kaidnek, és harom aktiv szilanol funkcios
\e )\ csoportot is tartalmaddsd az abrgt A cég szerint
az ilyen adalékkal kezelt TiO nanorészecskék
agglomeratumainak mérete a PP-ben
70 nm-6l 33 nm-re csokken a funkciés csoportok hatasarmelyeknek
kompatibilizal6 hatasuk is van.
A ,kalitka” szilanolcsoportjai a TiQrészecske fellletéhez Kdnek, és & apolaris
izobutilcsoportokkal veszik koril a részecskeét.

P.G.

Titanium dioxide developments = Compounding Wo2d16. okt. p. 46. SO1450 —
TriSilanolisobutyl POSS = www. hybridplastics.comu@uct/s1450-trisilanol-isobutyl-poss
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