MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Froccsontés minoségbiztositasa miiszaki eszkozokkel

A szerszamiiregekbe épitett nyomas- és hémérsékletérzékel6k hasznalatara ad példakat
az alabbi cikk. A froccsontés minéségbiztositasat segiti tovabba a szerszamiiregek jelolé-
se, amelynek azonban meg vannak a szabalyai. A fészkek tudatos jeloléséhez néhany
egyszerii szabalyt érdemes kovetni.

Tdrgyszavak: miianyag-feldolgozas, froccsontés; minoségbiztositds, érzékelok;
szerszamfészek jelolése.

Ma mar a froccsontés mindségbiztositisanal elég széleskoriien elterjedt modszer
a nyomas- €s homérséklet-érzékelOk beépitése a szerszamiireg(ek)be. Fontos megérte-
ni azonban, hogy nincs minden termékre 4ltalanosan alkalmazhat6 moédszer arra, hogy
hové helyezz€k el ezeket az érzékeldket €s arra sem, hogy hogyan hasznositsak az dlta-
luk szolgéltatott adatokat a froccsontési folyamat szabdlyozdsara és/vagy vezérlésére.
Az alabbiakban ezért néhany példan mutatjuk be az érzékelok hasznositasat.

Példak a miiszaki eszkozok hasznalatara
Bicskamarkolat froccsontése

A svgjci Victorinox cég mar régota gyartja esztétikai és megbizhatosagi szem-
pontok szerint egyarant min0ségérol vilagszerte hires svijci bicskdit. Ennek markolatat
jelenleg egy nyolcfészkes forrdcsatornds szerszamban froccsontik, amelynek minden
fészkét nyomads- és hdmérséklet-érzékeldvel lattak el (1. dbra).

A mindség szempontjabol fontos a feliilet tokéletes esztétikai megjelenése (nem
lehet hullamos feliilet), fontos a markolat belso oldaldan a pengék €s mas eszk6zok ten-
gelyeinek csatlakozésat biztosito rozettdk egymashoz képesti pozicidjanak pontossiga
(pontos és reprodukdlhat6 zsugorodds), és az automata gyartds miatt sorjamentes
froccsdarabokra van sziikség. A gyartas gazdasagossdga megkoveteli, hogy 30% leda-
ralt anguszt keverjenek be. Az érzékelOk adatait folyamatosan regisztraljak. A szer-
szam f0 elosztdcsatorndja hidegcsatornds, de az érzékelOk adatai szerint a szerszam jol
kiegyensulyozott (a fészkek egyszerre telnek meg). A szerszam falanak homérsékletét
szabdlyozva csOkkenthetd volt a zsugorodas szordsa. A nyomdsérzékeloket a bedmld
kozelébe helyezték el. A folyamat vezérlését ezért nem a maximalis nyomds értékéhez
kototték, hanem ahhoz az idéponthoz, amikor értéke a maximum 80%-ara csokken,
vagyis amikor az utdbnyomds mar elegendd anyagot juttatott be a fészekbe.
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nyomasérzékeld

1. dbra Bicskamarkolatok nyolcfészkes forrocsatornds froccsszerszaman beliil
a nyomdsérzékelok (a bedomlés kozelében) és a hdmérséklet-érzékelOk elrendezése

Gyogydszati termék froccsontése

Egy masik példanal ISO 7 és ISO 8 szerinti tiszta térben, Svéjcban és az USA-
ban egyarant froccsontott gydgyaszati termék, egy vérmintdk analizisére szolgdld min-
tatart6 tdlca (2. dbra) mindségbiztositisat kellett megoldani a toltési id6 szabalyozisa-
val és a forrocsatornds szerszdm kiegyensulyozadsaval. A mintatarto tdlca fedele EVA-
bol késziil egyfészkes szerszdmban, a tdlca maga pedig polipropilénbdl kétfészkes
szerszamban. A folyamatszabdlyzds sordn egy referencia toltési idot tarolnak a froccs-
gépek szamitogépében és valds idoben mérik a szerszamhomérsékleteket €s a nyo-
masmaximumot. A mérettartds mellett fontos szempont, hogy a fedél viszonylag kis
erohatéssal felnyithat6 legyen az automatikus vérelemzés soran.

Csomagolokapszuldk froccsontése

A val6sidejii vezérlés €s a folyamatszabdlyozas nem ellentétes, hanem egymast jol
kiegészito folyamatok, ahogyan azt a 3. dbrdn bemutatott egydozisos szemcseppento
tégelyek esete is tanusitja. A problémét itt az okozza, hogy az 6t forrdcsatornds szer-
szamiireget egyidejlileg kell feltolteni, szinkronizdlva az 6t fészek magkihuzisaval. En-
nek érdekében mindegyik fészek falaba homérséklet-érzékeldket épitettek be, amelyek
automatikusan felismerik az 6mledékfront megjelenését, ami a forrécsatorndk kiegyen-
silyozdsdnak elofeltétele. E homérséklet-érzékelok jelét emellett arra is felhasznaljdk,

www.quattroplast.hu




hogy a magkihtizdkat éppen a megfeleld iddpillanatban automatikusan mitkodésbe hoz-
zak, ami a tovabbfeldolgozas szempontjabdl fontos dllanddsdgot biztositja.

3. abra Szemcseppentd tégelyek,

2. dbra Vérmintak analizisére amelyeknél hdmérséklet-érzékelOk segitségével
szolgéld PP télca és fedele (EVA) oldjdk meg a forrécsatorna bedmlok
a nyomds- és hdmérséklet-érzékeldk kiegyensulyozdsat és egyidejlileg az egyes
poziciéjaval fészkek automatikus magkihuzasat

4. dbra Poliamid haz és térhal6sodé TPA tomitéprofil kettds froccsontésével késziild
villamos eloszté sintokozat (a nyomdsérzékeldk pozicidjanak jelolésével)

Tobbkomponenses froccsontés

A feldolgozasi paraméterek érzékelOkkel torténd nyomonkdvetése kiilondsen

oz

fontos lehet a tobbkomponenses froccsontéssel elddllitott termékeknél. Egy mes-
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ter/szolga forgodasztalos kettds froccsontd gépen gyartott villamos eloszté sintokozat
(4. dbra) merev haza poliamidbdl, a rafroccsontétt 1agy anyagi tomitoprofil pedig tér-
hal6sodo6 elasztomerbdl késziil. A folyamatot mindkét alapanyagndl a maximadlis
froccsnyomads értékére vezérlik. Amennyiben az egyik komponensnél mindségi hiba
1ép fel, a rendszer automatikusan eltavolitja, ha a poliamid hdz hibas, akkor a TPE
rafroccsontése elmarad.

Tanacsok a szerszamiiregek jeloléséhez

A tobbfészkes szerszdmokndl elterjedt szokds, hogy az egyes szerszamiiregeket
(bevésett) szamokkal jeloljék a beazonosithatésag érdekében. Ez kiillondsen fontos
akkor, ha nagy fészekszadmrol van sz6 és plane, ha tobb szerszammal is gyartanak egy
adott terméket. A legtobb cégnél azonban nem forditanak kiilonosebb gondot arra,
hogy a szerszamiiregen beliil hova helyezzék el a jelolést, illetve az egyes szdmok me-
lyik fészekhez tartozzanak. Hidegcsatornds szerszamok esetében pedig szinte sehol
sem szdmozzdk be az elosztd csatorndkat. Pedig a szerszamfészkek tudatos jelolése
révén fontos informdciok birtokdba juthatnak. Ehhez néhany egyszerl elvet kell csu-
pan kovetniiik.
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5. dbra Egy 16 fészkes froccsszerszdm nem teljes kitoltésli probdja soran
a tradiciondlis szerszam kiegyensulyozottsdg elemzésével nyert informéci6 a fészkek
allapotarol
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El6szor is, a fészek szamat helyezzék a bedml6 nyilashoz a lehetd legkozelebb.
Ezéltal amikor a szerszam kiegyensulyozottsdgat vizsgaljak nem teljes kitoltéssel vég-
zett probdkkal, mindig beazonosithatjak a fészket.

Maisodszor, ne a kidobo tiiskéken alakitsak ki a jelolo szamokat. Ugyanis a kar-
bantartdsi munkdk sordn a kidobo tiiskéket gyakran felcserélik, ezért a korabban pl. 3-
as jelli fészek ezutdn mar mondjuk a 8-as lesz, és igy elvész a historikus adatok hasz-
nalhatdséga.

Harmadszor, a hidegcsatornds szerszamokndl az eloszté csatorndkat is szamoz-
zék be az altaluk kiszolgélt fészekkel azonos szdmmal. Ez segit abban, hogy az esetle-
ges mindségi problémadk okait kdnnyebben beazonosithassdk. Ha gat betéteket hasz-
nalnak, ezeket mindig a fészekszammal megegyezden jeloljék, igy karbantartds, javitas
utan is vissza tudjak allitani az eredeti allapotot.
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fészekazonositoé jelélés folyascsoport szerint

6. abra Az 5. abran bemutatott 16 fészkes froccsszerszam informacidi
a folyascsoportok szerinti atrendezéssel

Negyedszer, a legfontosabb elv, hogy a sokfészkes szerszdmokndl a fészkek jelo-
lésénél alkalmazzdk az un. folydscsoport rendszert. Ez azt jelenti, hogy a szerszdmon
beliil azonos dramldstani iiton elérheto fészkek tartoznak egy-egy folydscsoportba. A
szerszam kiilonbozo részeiben minden folyascsoportbdl csak egy fészek tartozik (5. és
6. dbra). Ez a mddszer nagymértékben segithet abban, hogy az egyes fészkek eltérd
kitoltését, illetve az ebbdl szdrmazo eltérd termékmindség okait beazonosithassdk és
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ezutdn a hibat elharithassdk. Mint ismeretes, a szerszdmon beliill a mitanyagomledék
lamindris dramldsat leir6 nyomasesés egyenlet:
80In

1
ar

AP

ahol 7 a viszkozitas, [ a folyési uthossz €s r az elosztd csatorna (vagy a gét stb.) ke-
resztmetszetének sugara. Vagyis megkiilonboztethetnek az 6mledék viszkozitasatol
(amelyet pl. a hdmérséklet is befolydsol) fiiggd, és a szerszdm geometridjatdl fiiggo,
azaz ,,acélfiiggd” dramléstani viselkedést. A folydscsoportok szdma a fészkek szaméatol
€s a szerszam kialakitasatol fiigg, az egyes csoportokba tartozé fészkek szdma nem
feltétleniil azonos, noha a szerszamkiképzésnél dltalanos elv a minél nagyobb szim-
metridra val6 torekvés. Fontos, hogy az egyes folydscsoportokat jeloléssel is beazono-
sitsak. Ezt ugy oldhatjdk meg, hogy a beszdmozott fészkeket a folydscsoportnak meg-
felelo betlijelzéssel azonositjdk (6. dbra). Ennél az 5. dbran szerepld példanal az latha-
t6, hogy a nem teljes kitoltésli probafroccsontésnél az egyes fészkekbdl szdrmazo da-
rabok tomege jelentdsen eltér. Elsd ranézésre nehéz ebben barmilyen rendszert felis-
merni. Ha azonban a 6. dbra szerint, a folydscsoportoknak megfeleldéen atrendezik a
képet, azt tapasztaljdk, hogy az ,,A” és a ,,D” csoportokba tartoz6 fészkekbdl szarmazo
darabok mindig nagyobb tomegliek, mint a tobbi. Marpedig az e két csoporthoz tartoz6
szerszamfészkek mind a szerszam bal oldalan helyezkednek el. Feltehetoleg a jobb- €s
baloldali f6 elosztd csatorna hossza, vagy keresztmetszete nem azonos, tehat a hiba
,ac€lfiiggd”. Az ellendrzésnél kideriilt, hogy valéban, az ,,A” és ,,D” csoportot taplald
elosztd csatorna 0,152 mm-rel nagyobb volt, mint a ,,C” és ,,B” csoportokhoz tartozé.
Ennek felismerése utdn a szerszam kiegyensulyozdsa mar egyszeriien megoldhaté volt.
Hasonl6 logikét lehetett alkalmazni az egyes folyascsoportokon beliili eltérések okai-
nak feltarasandl is.
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