MUANYAGOK ES A KORNYEZET

Példak az ujrahasznositasra is gondolo
termékfejlesztésre

A Kuse kdzhasznu ipari kutatasi intézmények érdekképviselete nyomatékosan felhivta a fejlesz-
tok figyelmét a tartés korforgasos gazdasag létrehozasanak fontossagara. Ennek érdekében a
pazarlas és az erdéforrasok folyamatos kiaknazasanak megsziintetésével ij koncepcionalis mii-
anyag-feldolgozast kell megteremteni. Az alabbiakban példakat ismertetiink az ilyen iranyu
termékfejlesztésekraol.
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Fokozatosan boviilo tendenciaval Németorszagban évente tobb, mint 14 milli6 tonna
milanyagot dolgoznak fel. A fosszilis forrasbdl szarmazéd termékek csokkentése miatt a
reciklalt mianyagok mellett felsorakoztatott mennyiségi €s mindségi érvelés kiemelt jelentd-
séglivé valt. A forgatokonyv szerint az 1) koncepcionalis miianyag-feldolgozas célja a pazar-
las és az eréforrasok folyamatos kiakndzasanak megsziintetése érdekében a korforgéasos gaz-
dasag megvalositasa.

A Zuse-Gemeinschaft, Berlin (Konrad Zuse altal 2015-ben alapitott Deutsche Industrie
Forschungsgemeinschaft) — amely 76 német kdzhasznt ipari kutatasi intézmény érdekképvi-
selete — nyomatékosan felhivta a kutatok figyelmét a tartés korforgasos gazdasag megterem-
tésének fontossagara. Ennek érdekében a fejlesztési folyamat soran a kutatoknak az ujonnan
l1étrehozott 1) termék kivald mindségli hatékony ujrahasznositasara is koncentralniuk kell.

Egyrétegii zarofolia

Az élelmiszeriparban az élelmiszerek tartdés csomagolasahoz alkalmazott zar6folidk j-
rafeldolgozasa meghitsult, mert a tobbrétegii folidk megbizhato szétvalasztasara nincs lehetd-
ség. A probléma kikiiszoboléséhez olyan egyrétegti folia eldallitasara volt sziikség, amely a
csomagolas tomegndvelése nélkiil az élelmiszer tartossagat és frissességét a tobbrétegli folia-
val azonos szinvonalon biztositja. A Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) — Meg-
Ujuld Nyersanyagok Szakiigynoksége ¢és a Siiddeutche Kunststoff-Zentrum (SKZ), Wiirzburg
kozos kutatasi munkaja eredményeként politejsav (PLA) tartalmt biobazist hibridpolimerbdl
allitottak eld az egyrétegli Bioormoceren elnevezésii zarofoliat.

A biztato eredményekkel kecsegtetd ujrafeldolgozhatd bio-zarofolia zaro tulajdonsagai-
nak értékeléséhez a hagyomanyos oxigén zaroképességi vizsgalat helyett az SKZ altal kifej-
lesztett, jelentsen rovidebb 1d6 alatt kivitelezhetd hélium ateresztéképességi mérési eljarast
hasznaltak.
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A projekt keretében a témat koordinald Tecnaro GmbH, Ilsfeld kivalo tulajdonsagokkal
rendelkezd kiilonféle PLA bazisu kompaundokat allitott eld, amelyekbdl az SKZ miihelyében
kialakitott berendezésen a Siidpack Verpackungen GmbH & Co. KG, Ochsenhausen cég fu-
vott foliat gyartott. A JenCaps Technology GmbH, Jena a Fraunhofer-Institut fiir
Silicatforschung (ISC), Wiirzburg intézettel egyiittmiikodve a fuvott folia feliiletét sikeresen
elokezelte, és a politejsavbol késziilt Bioormoceren réteggel boritotta. A bioréteggel bevont
folia kristalyos viselkedését termikus és optikai modszerekkel vizsgaltdk. Az ujonnan
kifejlesztettt egyrétegli biofolia tobbszori Gijrahasznosithatésagarol a fejlesztdknek 2022. mar-
cius végéig kell dontést hozniuk.

PET reciklalasa szalakka

A PET italospalackok reciklaldsa ma mar nem csak a csomagoloipar érdekkorébe tarto-
zik, hanem a ,,Von der Faser zur Faser” ,rosttol a szalig” mottoval szorosan kapcsolodik a
Zuse-féle kozhasznu projekt iranyelvéhez. A DiTex technologidban a PET palackokbol szala-
kat allitanak eld, amelyekbdl textilidkat gyartanak. Ez a fejlesztés 0j er6forrast hasznal. A cél
az Ujrahasznositasbol nyert textilidk piacra dobasa.

A textiliparban az Institut fiir Okologische Wirtschaftsforschung (IOW), Baden-
Wiirtternberg véleménye szerint az anyag korforgasan alapuld okologiai gazdalkodas még
nem valésult meg. Ez idaig a textilidkat az élettartamuk végén artalmatlanitottdk, vagy ala-
csonyabb mindségli termékként hasznaltdk tovabb. A textilidk Gjrahasznositdsanak eldfeltéte-
le az 1j szovettermékek Osszetevdinek pontos felmérése, az atadhatd alkalmazasi ismeretek
1étrehozasa az eréforrasok megdrzése ¢és a termelékenység novelése érdekében. Az egészség-
tigyben, a vendéglatasban, vagy a rendérségen hatalmas mennyiségii hasonlé mindségi texti-
liat haszndlnak, amelyek eldallitasa oriasi lehetdséget kinal az Gjrahasznosithaté munkaruhat,
agynemtit, kiegészitd tartozékokat gyartd allami szektor szamdra. A reciklalt szalak értékesi-
tési piaca tehat nem lebecslendd.

A Németorszagban késziilt textilforgalmazasrol késziilt felmérés adatai szerint évente
személyenként atlagosan 26 kg textiliat fogyasztanak el, amelybdl 12-15 kg-ot forditanak
ruhdzkodéasra. A kivalo mindségli textil reciklalas magas szintii kovetelményrendszert ta-
maszt. A DiTex allaspontja szerint a digitalizalas létfontossagl az intelligens Gjrahasznosités
érdekében. Az intelligens cimkék biztositjak az informacidoaramlast a textilia relevans paramé-
tereir6l, példaul a szalak dsszetételérdl, szarmazasarol. Ezek az adatok nagy segitséget jelen-
tenek az urhasznositast végzo feldolgozdknak a mindség €s a mennyiség hatékonysaganak
noveléséhez.

A Hohensteini Textilinnovacids Intézetben vizsgaljak a textiltermékek életciklusat a
szakadasi szilardsag, fehérség mértéke, szinmindség, tartdssag és a komfortérzés tesztelésével
kiértékelése fontos adatokat szolgaltat a friss szalbol késziilt termékek tulajdonsagaival vald
Osszehasonlitasahoz.

A Zuse-szovetség érdekképviseletéhez tartozo intézmények innovacids programjahoz
kapcsolodik az IOW intézet anyag korforgasan alapuld 6kologiai gazdalkodasban nélkiilozhe-
tetlen szalak ¢és textilidk gyakorlati kutatésa.
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Miigyep eloallitasa

A kutatasi eredmények felhasznalasaval késziil termékek ipari méretli hasznositasa a
sportpalyaépitésben is megnyilvanul. Németorszagban példaul mar kereken 5.000 miipazsitos
futballpalyén jatszak a focimeccseket.

A z06ld gyepszOnyeg kialakitasa egyarant nagy terhet jelent mind az egyesiilet, mind a
kornyezet szamara. Az IAKS Deutschland (International Assotiation for Sports and Leisure
Facilities) gazdasagi szovetség adatai szerint a sz&p pazsit 1étrehozasdhoz — 42 mm szalhosz-
szisag esetén, amelybdl minddssze 12 mm-es hosszlisag a talaj feletti rész — négyzetméteren-
ként 5 kg fiimag granuldtum betoltése sziikséges. A TFI — Institut fiir Bodensysteme an der
RWTH Aachen eV (Talajrendszeri Intézet) egyiittmiikddve a Morton Extrusionstechnik
(MET) GmbH, Absteinach mifiives szalak vilagpiaci vezetdjével, kérnyezetbarat miigyep
eldallitasara vallalkozott.

A TFI a Zuse-szovetség kornyezetvédelem irant elkotelezett tagjaként kezdte el a kor-
nyezetbarat miigyep fejlesztést. Az intézet a kutatasi projektben a miigyepszOnyeg teljes élet-
ciklusat kivanja vizsgalni: a nyersanyagok feldolgozasatol a miifii gyartasaig, a telepitésig, a
felhasznalasig és az élettartam végén bekovetkezd artalmatlanitasig.

Elso 1épésként a csomodzott szalakbol kialakitott migyep sikfeliiletre valo rogzitéséhez
korabban alkalmazott kornyezetet terheld poliuretan és akril bazisu bazisu ragasztok kivalta-
sat tiizték ki célul. Uj megoldasként a textiliparban hasznalatos thermobonding berendezéssel
a mufiicsomokat kozvetlen olvasztassal rogzitették a hordozo feliiletre. Az ily modon kialaki-
tott miigyepszOnyeg élettartama a ragasztasi technologidval késziilt termékre vallalt 8 éves
garanciaval szemben 12—15 évre novelhetd A TFI a textilszonyegek, valamint textil padlo-
burkolatok hatoldalanak kezelésére a megkivant stabilitas biztositdsdhoz az olvasztassal torté-
nd rogzitést javasolta a kdrnyezetkarositod ragasztas helyett. A témakor keretében a vizsgalatot
kiterjesztik a padloburkolatok autdipari alkalmazasara is.

A projekt masodik szakaszaban a szintetikus szalii szOnyegek fosszilis forrasbol szar-
mazo6 hagyomanyos polietilén és polipropilén szalakat ndvényi alapanyagbol (cukorrépa,
palmaolaj, vagy fahancs hulladékbol) nyert megtjuld nyersanyagokbol késziilt szalakkal valo
helyettesitését tervezik. A 100%-ban wjrafeldolgozhatdé miipazsit nem csak a szinében lesz
z06ld, hanem az elgondolas ¢€s a kivitelezés is maradéktalanul kérnyezettudatos.

A kozhasznu ipari kutatdsi intézmények érdek-képviseletében a tartoés korforgasos gaz-
dasadg megteremtése c¢ljabol a miiszaki feladatok mellett a tobb és jobb mindséghi Gjrafeldol-
gozas érdekében atfogd gazdasagi kontextusban olyan kdrnyezettudatos 0sztonzd erdre van
sziikség, amely aktivizalja a hagyoméanyos nyersanyag forrasok megtjuldval valéd kivaltasat.
Az ujrahasznositott kornyezetbarat termékeknek 0ssze kell kapcsolodniuk a gazdasaggal, glo-
balis partnerkapcsolatokat kell vonzaniuk, valamint kiméletesen kitermelhetd nyersanyagfor-
rassal és redukalt 6koldgiai labnyommal kell rendelkezniiik.

Osszeallitotta: Dr. Pasztor Méria
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