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UJ TERMEKEK, UJ TECHNOLOGIAK
Uj prepreg repiilégép alkatrészekhez

A japan Toray Industries, Inc. kifejlesztett egy innovativ prepreget repiilédgépek
szerkezeti komponensei szamara, amely lehetdvé teszi a j6 mindségli szénszallal erdsi-
tett milanyagokbol (CFRP) nagy mechanikai szilardsdgli formadarabok el6allitasat
autoklav haszndlata nélkiil. A vallalat tovabb kivdnja finomitani ezt az 0j technologiat,
hogy bdvitse a keresletet a nagy teljesitményli CFRP alkatrészek irant, amelyeket az
alacsony gyartasi koltségekre alapozva kiilonb6z0 alkalmazdsokban, mint a repiild-
gépgyartas, mas jarmiivek és altaldnos ipari felhasznalas, lehet majd felhasznalni.

Altalaban véve, a CFRP elsédleges szerkezeti komponenseket, amelyeket a repii-
18gépek szarnyaihoz és torzséhez is hasznalnak, autoklavot alkalmazé eljarassal készi-
tik el, melynek soran az epoxigyantaval atitatott szénszal prepreg rétegeket egymasra
laminaljak egy alakadd forman, majd egy autoklavba helyezve, nagy nyomason és
magas hémérsékleten, kikeményitik a gyantat. Noha az autoklavos eljaras eldnye,
hogy stabil termékeket eredményez magas kovetelményli alkalmazdsokhoz, vagyis
nagyon j6 mindségli CFRP alkatrészeket, de nagy kezdeti beruhazast igényel, és ez
megndveli a CFRP termékek arat.

Annak érdekében, hogy kivaltsak a draga autoklavos feldolgozast, a Toray cég a
mult évben egy vakuum-nyomdsos formdlasi eljardst dolgozott ki, ahol a CFRP termé-
keket atmoszférikus koriilmények kozott, a vakuum szivoerejével sajtoljak a formaado
feliiletre, és nemrég kifejlesztettek egy olyan prepreget, ami megfeleld ehhez a va-
kuum-nyomasos eljarashoz. Az 0j prepreg, amely egy ujdonsagnak szamitd gyanta
matrixanyagot tartalmaz, olyan mechanikai jellemzdkkel rendelkezik (nyomdszilard-
sdg egy ltést kovetden és huzodszilardsag), amely egyenértékii a tradicionalis
prepregeket és formakészitd eljarasokat alkalmazd, autoklavban gyartott repiillégép
alkatrészekkel.

Egy két méter hosszll és masfél méter széles probatesttel, amely ezzel az 1j fel-
dolgozasi eljarassal és prepreggel késziilt, szimulaltak egy mar hasznalatban 1évo repii-
16gépfarok egy részét, €s ez alacsony, a mar gyakorlati hasznélatban 1évé anyagokkal
azonos mértékli porozitast mutatott, megerdsitve ezaltal, hogy készithetdk ezzel a
technikaval olyan CFRP komponensek, amelyek kielégitik a repiil6gép alkatrészekre
vonatkozo szigorti mindségi kovetelményeket.

A sikeres fejlesztést részben az ,,Innovativ Szerkezeti Anyagokra vonatkoz6 mi-
nisztériumok kdzotti innovacié promocids program” (SIP) tdmogatta, amelyet a japan
Tudomanyos és Technoldgiai Ugynokség menedzsel.

F. L.
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Moore S.: Toray develops vacuum pressure molded prepreg for aircraft = Plastics Today, apr.
26. 2019. https://www.plasticstoday.com/automotive-and-mobility/toray-develops-vacuum-
pressure-molded-prepreg-aircraft/10236282260712

Uj polioximetilén (POM) tipus

A japan miiszaki miianyag gyartd Polyplastics cég egy 1j polioximetilén (POM)
tipust — poliacetal, vagy poliformaldehid néven is emlegetik — dobott a piacra. A
Duracom POM WW-09 markajelzésli anyag nagy szilardsagu ¢és kivalo kuaszas-
ellenallési jellemzOkkel rendelkezik, mikozben siklasi tulajdonsagai is kivaloak.

A Duracom POM WW-09 nagy moéltomegii polimertartalma révén jobb mechani-
kai tulajdonsagokkal rendelkezik, és a cég eredeti molekula kialakitdsi és polimeriza-
ci0s technikait alkalmazza, hogy nagy kezdeti szilardsagot €s kiiszasi jellemzOket ér-
hessenek el. Az 1j tipust elsdsorban olyan alkalmazasokra szanjak, ahol jo siklasi tu-
lajdonsagokra és nagy terhelés/stly elviselésére van sziikség, mikozben a kisebb suly
¢s a kompakt megjelenés érdekében vékonyfall, jo térkihasznalasu termékkialakitast
hasznalnak.

A Duracom POM WW-09 mechanikai tulajdonsidgai a hagyoményos siklasra
hasznalt tipusokéhoz képest nagyon jo, és fizikai jellemzdéi megkozelitik a nagy visz-
kozitasu standard Duracom M25-44 tipusét. Mivel a WW-09 tipus nagy viszkozitasu
polimereket alkalmaz, kiiszdssal szembeni ellenéllasa jobb, mint a tobbi siklasra hasz-
nalt tipusé. A tipus emellett tartés hasznélatra is alkalmas, ezért olyan termékek kiala-
kitasara is hasznéalhatd, amelyeket eddig a standard tipusokbol gyartottak, és ahol a
terhelés hosszl ideig jelen van.

A Duracom POM WW-09 siklasi tulajdonsédgai nem maradnak el a korabbi, e cél-
ra kifejlesztett tipusokétol, de a siklas kdzben generdlt zaj mértéke kisebb. Az anyag
tulajdonsagai jo kiegyenstlyozottsagot mutatnak a mechanikai jellemzék magas szin-
ten tartdsa mellett maximum 5 MPa feliileti nyomast feltételezve, ami a gyakorlati al-
kalmazasoknal tipikus, és még nagyobb feliileti nyomésok esetén is csokkenti a zaj-
képzddést.

F. L.

Moore S.: New polyacetal grade combines durability and sliding performance = Plastics
Today, maj. 09. 2019. https://www.plasticstoday.com/materials/new-polyacetal-grade-
combines-durability-and-sliding-performance/94786660760785

Szivos PP-kopolimerek

A LyondellBasell a Fakuma kiéllitdison 10j polimereket mutatott be. A
kompaundalasra és kozvetleniil froccsontéssel vald feldolgozasra egyarant felhasznal-
hat6 Moplen EP300U és az Adstif EA6OOP markajelli szivos, heterofazisu polipropilén
tipusokkal bdviilt az amerikai multinacionalis vegyipari vallalat termékvalasztéka. Az
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altalanosan alkalmazhaté Moplen EP300U nem tartalmaz sem nukleélo szert, sem an-
tisztatikus adalékot. Jo iitésallosdgahoz kedvezd feldolgozastechnologia parosul, meg-
felelo folyoképessége vékonyfalu froccsontott alkatrészek eloallitasat teszi lehetove.
Az Adstif EA60OP jellemz0Oen kristalyos, iitésallo, merev, nagy szilardsagu és ki-
egyenlitett mechanikai tulajdonsagokkal rendelkez6 PP kopolimer. Féleg autoipari
termékek készitésére ajanljak.
Az Ujonnan kifejlesztett PP tipusok tulajdonsagai az /. tablazatban lathatok.

Termék megnevezése Moplen EP300U Adstif EA600P
Vizsgalt tulajdonsag
Folyasindex (230/2,16), g/10min 75 20
Huzoészilardsag, MPa 1000 1600
Szakitoszilardsag, MPa 7 5
Szakadasi nyulas, % 23 32
Charpy titésallosag hornyolt probatesten 7,2 5,5
23 °C, kJ/m’
Charpy ﬁtésél%éség hornyolt prébatesten 3 25
—20°C, kl/m ’
P. M.
Schlagzdhe = PP-Copolymere  zum  Compoudieren  oder  Direktverarbeiten =

www.ultrapolimers.de K-Aktuell 20.12. 2018.

A Lanxess nagy iivegszal-tartalmu uj Durethan P poliamidjait a PA66
helyettesitésére ajanlja

A Lanxess cég Durethan P markajelzésii PA6 tipust poliamidjainak valasztékat
uj, nagy iivegszal-tartalmu polimerekkel bdvitette. Ezeket szdmos mas alkalmazas
mellett a poliamid 66 kornyezetbarat helyettesitésére is ajanlja. A Durethan
BKV50PH?2.0 és a Durethan BKV60PH2.0EF 50, ill. 60 %(m/m) rovid iivegszalat tar-
talmaz. A markanévben a ,,P” a nagy teljesitményre (performance) utal, ami jelen
esetben a pulzalo terhelés okozta elfaradds hosszl id6tartamu tlirésére utal. Ez a két
poliamid ugyanis nagysagrendekkel hosszabb ideig viseli el a ciklikus igénybevételt,
mint az ugyanennyi tivegszalat tartalmazo szokéasos poliamidok (1. dbra).

Lehetséges alkalmazasi teriiletei: a villamos hajtasu jarmiivekben hasznalt akku-
mulatorok elektromos és elektronikus moduljainak, ill. olajtekndk, olajszlir6-modulok,
a motor ¢és az alvaz, ill. a futomi tartdszerkezetei, fojtdszelep-csappantyuik, személy-
gépkocsik kagyloiilései; de olyan erds dinamikus terhelésnek kitett alkatrészek is ké-
sziilhetnek ezekbdl a miianyagokbdl, mint pl. a fogaskerék.

A Lanxess U poliamidjainak j6 mechanikai tulajdonsagai é¢s magas modulusa ha-
sonlok a PA66-¢hoz. A cég ezért ezeket a PA66 koltségtakarékos helyettesitésére is

64



www.ultrapolimers.de

MUANYAGIPARI SZEMLE 2019. 4. sz.

alkalmasnak taldlja, anndl is inkdbb, mert az utébbi nehezen beszerezhetd, emiatt te-
temesen megdragult. A Lanxess vizsgalatai bebizonyitottak, hogy az 1) Durethanok
tokéletesen képesek potolni az azonos mennyiseégli livegszallal erdsitett PA66-ot, és az
ugyanakkora livegtartalom miatt stirliségiik sem nagyobb, azaz nem novelik a gépkocsi
tomeget.
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1. abra Egy 60% tlivegszalat tartalmazo standard PA6 és a BKV60PH2.0EF kiilonb6z6
nagysagu pulzal6 fesziiltség hatasara fellépd toréséig mért ciklusok szama

A cég a 2018. oktoberi Fakuma kiallitadson kisebb, 30—40% iivegszallal gyartott
BKYV poliamidjait mutatta be (Durethan BKV30PH2.0, BKV35PH2.0, BKV30PH?2.0,
¢és Durethan BKV 130P). Ezeket gépkocsik 1égvezetékéhez, olajsziir6khdz, elektromos
kéziszerszdmok burkoldsdhoz ajanlotta. Az elasztomerrel méddositott Durethan 130P
utésallosaga kiemelkedd, és nagyon alkalmas pl. butorok zarszerkezeti elemeinek
gyartasdhoz. Mind a négy polimerrel a PA66 is potolhato.

A nagy iivegszaltartalmu tipusok a korabbiak egyenesagi leszarmozattai, jelentd-
sen megnovelt mechanikai és szerkezeti tulajdonsdgokkal. Huzoszilardsaguk pl. magas
homérsékleten mérve nagyobb, mint az ugyanannyi iivegszallal erdsitett standard PA6.
A dinamikus terhelés alatti viselkedés vizsgéalatara a cégnél kifejlesztették a Wohler
modszer egy modositott valtozatat (HiAnti farasztdsos vizsgalat). Kideriilt, hogy 65
MPa transzverzalis terhelés alatt a Durethan BKV50PH?2.0 ¢€lettartama nyolcszor hosz-
szabb, mint az ugyancsak 50% tivegszalat tartalmaz6 hagyomanyos PA6; a Durethan
BKV60PH?2.0 pedig tizszer hosszabban viselte el a farasztast

A Durethan BKV60PH2.0EF az utobbi termék konnyen folyo valtozata (EF =
easy flowing). A nagy livegtartalom ellenére konnyen feldolgozhatd. Folyasi szama
hasonl6 a 30-35% iivegszalat tartalmazé szokdsos PA6-¢hoz.

A Lanxess az 0j anyagok fejlesztése alatt szorosan egyiittmiikodott partnereivel,
¢és sokféle modszerrel probalta ki azt, hogy hogyan viselkednek ezek a keverékek cik-
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likus terhelés hatasara. Keverékgyartd miiszaki technikumdban mindenféle olyan vib-
racios vizsgaldeszkoz megtalalhatod, amellyel szimuldlhaté a gépkocsikban fellépd és
anyagfaradast okozo6 terhelés. Vasarloik szamara ajanlott szervizszolgaltatasaik kozott
ott van a hiitérendszer nyomasallésaganak, a nyomasvaltozasnak €és az utérobbands
hatdsanak vizsgalata is. Mindezek a szolgaltatasok a HiAnt rendszer részét képezik.

P. K-né

https://omnexus.specialchem.com/news/product-news/lanxess-new-reinforced-polyamides-
durethan-p-series-000218183

Akkumulator védoburkolat elektromos autokhoz

A klimavaltozassal, az er6forrdsok megdvasaval és a ndvekvd mobilitassal kap-
csolatos trendek alternativ megoldasokat siirgetnek a kozlekedési eszk6zoknél, ami az
elektromobilitas fejlodését is tdimogatja. A jové mobilitds koncepcidinak kdzéppont)a-
ban az erdteljes litium-ionos akkumulatorok allnak, amelyek részei lesznek a hajtas-
lancnak, de emellett 1j lehetdségeket kindlnak a haldzatba kapcsolhatosag és az 6nve-
zetd jarmivek teriiletén is.

A milanyag alapanyagokat gyartd Covestro mar hosszu évek ota foglalkozik a 1i-
tium-ionos akkumulatorok tokozasaval laptopok és mas elektronikai eszk6zok szaméara
¢és e célra tobb polikarbonat 6tvozetet is kifejlesztett. Ezek az 6tvozetek kedvezd tu-
lajdonsagprofiljuk kovetkeztében jol hasznalhatok gyartomodulok, burkolati elemek,
akkumulator cellatartok és az elektromos autdk akkumulatorait védo iitk6zési energia
elnyeld szerkezetek kialakitdsahoz. Noha konnytiek, mégis robosztusak, méretstabilak
¢s, a kivanalmaktol fliggden, égésgatld adalékokkal is ellathatok.

A Stuttgartban tartand6é akkumulator kiallitdson a cég bemutatja legiijabb hdre
lagyul6 milanyag alapanyagai mellett azokat az akkumulator alkatrészeket is, amelyek
pultruzids technologiaval poliuretanbdl késziilnek é€s jo titésvédelmet biztositanak.

A vallalat jelenleg olyan gyartasi folyamatok fejlesztésére koncentral, amelyek
hatékony tomegtermelést tesznek lehetdvé a komplex kialakitdsia milanyag akkumulé-
tor alkatrészek szdmara. Annak érdekében, hogy minél tobb akkumulator cellat lehes-
sen az akkumuldtorok belsejében elhelyezni, az égésgatolt polikarbonat 6tvozetekbdl
nagyon vékony falu alkatrészeket kell gyartani.

A Covestro ¢s a ragasztokat (is) gyartd Henkel cég kozotti egyiittmiikodés arra
iranyul, hogy tartos rogzitést biztositsanak a miianyag alkatrészeknek a nagyfesziiltsé-
gli akkumulatorokban UV aktivalasa Loctite ragasztokkal. Az egylittmiitkodd partnerek
egyiitt tesztelik ezt a Bayblend FR3040 EV égésgatolt PC/ABS 6tvozetbdl froccsontott
akkumulator alkatrészeket. A még 1 mm vastagsagnal is UL V-0 éghetdségi fokozatot
(UL94) eléré miianyag jo ateresztd képességii az UV sugarzassal szemben, a 380 nm
feletti hullimhossz tartomanyban.

Az ilyen ragasztasos kotés kialakitdsdnak egyik lehetséges célpontja a henger
alaku akkumulétor celldk tartds hozzaerdsitése az azt koriilvevo cellatartdhoz. Az egy-
komponenses rendszerként hasznalt Loctite ragasztd6 az UV fény hatasara kevesebb,
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mint 15 masodpercen beliil megkét, tehat kielégiti az akkumulator modulok és csoma-
gok tomegtermelési folyamatanak ciklusidd kovetelményeit.

Utkozések, dinamikus erdhatésok esetén a litium-ion akkumuldtoroknak specialis
biztonsagi eldirasoknak kell megfelelniiik. A Covestro ezért egy komplett koncepciot
dolgozott ki kiilonb6z6 anyagok bevonasaval, hogy ilyen helyzetekben az akkumulator
moduloknak a lehetd legnagyobb biztonsagot nydjthassa. Az akkumuléator haz olyan
profilokbdl nyeri a stabilitasat, amelyeket folyamatos, pultruzios technologiaval készi-
tenek tivegszallal vagy szénszéllal erdsitett Baydur PUL poliuretdn matrixanyagbol. A
profilok a hosszanti irdnyban a legszilardabbak, és biztonsagosan megodrzik az akku-
mulator modulok alakjat, ahogyan azt az ipari litk6zési tesztek dokumentacidja tantsit-
ja. Ugyanakkor az alkatrészek gyorsan, koltséghatékonyan gyarthatok és konnyen
kombinélhatok mas anyagokkal.

F. L.

Moore S.: Tailor-made plastics protect the heart of electric cars =
https://www.plasticstoday.com/automotive-and-mobility/tailor-made-plastics-protect-heart-
electric-cars/48777036460764

Ujrahasznosithato, fétmmentes, gazzaro flexibilis csomagolas

Az AmlLite Ultra Recyclable a svajci Amcor elsé olyan csomagolési terméke,
mos ¢lelmiszer, testdpolasi €s gyodgyszeripari termék csomagoldsara alkalmas, és a
jelenlegi poliolefin reciklalasi technologidkkal ujrahasznosithatd. A folia és az abbol
késziilt termékek eldrelépést jelentenek az Amcor tavlati tervében, miszerint 2025-ig
minden csomagoldanyagat Gijrahasznosithatova vagy ujrahasznalhatova teszi.

Az AmLite Ultra Recyclable tobbféle formatumban is haszndlhato, példaul par-
nas, talpas és kiontovel ellatott tasakként, talcak és tarolok fedeleként, valamint tapado
csomagolasként kavékhoz, harapnivaldkhoz, szaraz tapokhoz, bébiételekhez, gyogy-
szerekhez, tisztdlkodasi és testapolasi termékekhez. Ez jelentds valtozast hozhat a
markatermékeknél, hiszen a nagy gdzzarasl, rugalmas csomagoléanyagokat eddig ne-
héz volt Gjrahasznositani.

Az Amcor az eredeti AmLite csomagolas PET rétegét valtotta fel nagy
gazzarésaga OPP foliaval. A valos koriilmények kozotti gjrahasznosithatdésagot a
cyclos-HTP Institute fiiggetlen vizsgalod laboratorium igazolta. Az AmLite az alumini-
um ¢és fém zarérétegek kivaltasara egy ultravékony, atlatszo zardbevonatot hasznal,
amely csokkenti a karbon ldbnyomot. Ez a reciklalhatosdggal parosulva akar 64%-kal
is csokkentheti a csomagolés szén-dioxid kibocsatasat.

A masik termék, az AmLite Standard Recyclable kozepes és nagy gazzarast nyujt
kornyezeti koriilmények kozott a szupermarketek polcain megtalalhato termékekhez.

L. L.

https://www.plasticstoday.com/packaging/amcor-launches-recyclable-metal-free-barrier-
flexible-packaging/18784690960719
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Hatékonyabb miianyag utcalampak

A holland Injecao Plastica, a német Albis Plastic és Covestro cégek egylittmiiko-
dése a Strapitec vallalat Diamond elnevezésli utcalampainak optimaldsat eredményez-
te, amelyek szamos lakokozosség kozvilagitasat biztositjak Hollandidban. Az atlatszo
Makrolon 2407 021180 polikarbonat tipust alkalmaztak a lampatesthez, amely a kulcs-
fontossagu tulajdonsagokat feljavitottak.

Mikozben a korabbiaknal melegebb fényt sugaroz ki, az anyag dkologiai elonyo-
ket is nygt, a nagyobb lumen/watt aranyaval ¢és az élettartam utani
reciklalhatosagéaval. A jol kialakitott lampatest robosztus és vizallo, hosszu élettarta-
mot €s a beruhazas biztos megtériilését biztositva. Erds fiiggdleges megvilagitasa ré-
vén hatékony fényeloszlast és kozbiztonsagot eredményez.

A Covestro az Albis Plastic vevdinek igényére fejlesztette ki a nagy teljesitmé-
nyll Makrolon fénydiffizids tipusait. A lampa talpazatahoz az ALTECH PA6 2030/219
tipusjelzeésli alapanyagot valasztottak annak kornyezeti teljesitménye miatt, amelyet
koltséghatékonysaga, tovabba a fagypont alatti és szaraz idészakokban nyujtott extra
biztonsag is tamogatott. Az Albis Benelux vezetdje szerint a lampa jo példa arra, hogy
tovabb optimaljak egy alkalmazas teljesitményét €s koltséghatékonysagat a megfeleld
partnerekkel torténd szoros egyiittmilkodéssel €s az optimdlis anyag kivalasztasat
eredményezd vilagos elemzés segitségével.

F. L.

Goldsberry C.: Makrolon makes streetlights shine brither, environmentally speaking
https://www.plasticstoday.com/materials/makrolon-makes-streetlights-shine-brighter-
environmentally-speaking/129929466260775

Eletment6 3D nyomtatasu mikroszkop a fejlodo orszagokban

Lassan elcsépeltnek tlinhet a 3D nyomtatds atalakitd potencialjat emlegetni, de
megvaltozhat véleménylink, ha az egészségiligynek azt a szeletét vizsgaljuk, ahol a vi-
lag legszegényebb régidiban torténd alkalmazasa gyakran ¢életeket menthet. A folyoirat
korabbi szdmaiban mar beszamoltunk példaul a 3D nyomtatassal késziilt 3 dollaros
milanyag sztetoszkdprol és az olcséd tuberkulozis teszterrdl. Most a Connecticut Egye-
tem kutatoi 3D nyomtatassal egy olcso, 3D nyomtatasi hordozhato, nagy felbontast
mikroszkopot fejlesztettek ki, amely elég kicsi és robosztus ahhoz, hogy a terepen
vagy a betegdgy mellett hasznalhassak. A késziilék altal generalt nagy felbontasu, tér-
hatdsu képekkel lehetségessé valt olyan betegségek kimutatasa, mint a cukorbaj, a sar-
l6sejt betegség, malaria stb.

A digitalis holografikus mikroszkopia elvén miikddd szerkezet nem igényel spe-
cidlis megfestést vagy jelolést, ezért lehetdvé teszi a hozzaférést az alacsony koltségii
orvosi diagnosztikai eszkozhoz. Ez kiilondsen a vilag fejlédd orszagaiban elonyos,
ahol a gyogyaszati ellatdshoz torténd hozzaférés erésen korlatozott, és csak kevés fej-
lett diagnosztikai eszkoz talalhato.
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A hordozhat6 késziilék térhatast képeket készit a hagyomanyos digitalis hologra-
fikus mikroszképok felbontasanak kétszeresével, mely utobbiakat tipikusan egy labo-
ratorium optikai asztalan mikodtetik. A biomedikai alkalmazasokon tal, a mikroszkop
hasznalhato kutatasi, gyartasi, katonai és oktatasi célokra is.

Miutdn minden alkotéeleme vagy 3D nyomtatassal késziil, vagy pedig konvenci-
ondlis optikai alkatrészek felhasznalasaval, olcson eldallithato és konnyen lemasolha-
to. Alternativ 1ézerforrasok és képérzékeldk alkalmazasa tovabb csokkentheti a koltsé-
geket. Becslések szerint néhany szaz dollarbol a berendezés mar elkészithetd. Ha to-
meggyartdsa megvalosul, ez tovabb csokkenti majd a koltségeket.

A hagyomanyos digitalis holografikus mikroszkopianal egy digitalis kamera rog-
ziti a referencia fénysugar és a mintabol érkezd fény interferenciajabol szarmazo ho-
logramot. Egy szamitogép ezutan atalakitja ezt a hologramot a minta haromdimenzios
képévé. Noha ez a mikroszkopids megkozelités nagyon hasznos a sejtek festés, vagy
mas megjelolés nélkiili tanulmanyozasdhoz, altaldban bonyolult optikai felszerelést és
stabil kornyezetet igényel, ami mentes a rezgésektdl és hdmérséklet ingadozasoktdl és
ami zajhatést generalna a képalkotasnal. Ezért holografikus mikroszkopokkal altaldban
csak laboratoriumokban talalkozhatunk.

Az egyetemi kutatok azonban képesek voltak feljavitani a digitalis holografikus
mikroszkop felbontasat tal azon a hatdron, amely egységes megvilagitads mellett lehetsé-
ges, azaltal, hogy kombindltdk azt a strukturdlt megvilagitasi mikroszkopia szuper fel-
bontési technikajaval. A strukturalt fény mintazatot egy atlatsz6 kompakt lemez (CD)
alkalmazasaval allitottdk eld. A 3d nyomtatas lehetové tette, hogy precizen és allando-
sitva iranyitsak be azokat az optikai komponenseket, amelyek a felbontas javitdsdhoz
voltak sziikségesek, mikdzben a berendezés méreteit alacsony szinten lehetett tartani.

A késziilek mitkodését tgy tesztelték, hogy egy felbontoképesség abrarol képeket
készitettek, és azutan egy algoritmus alkalmazasaval rekonstrualtdk a nagy felbontasu
képeket. Ez azt mutatta, hogy az ) mikroszkdprendszer képes olyan finom részletek
feltarasara, amelyek mérete 0,775 mikron, ami kétszer jobb, mint a hagyomanyos rend-
szereké. Ha rovidebb hullamhossza fényforrast hasznalunk, a felbontas tovabb javul.

Tovabbi kisérletek azt igazoltak, hogy a rendszer elég stabil ahhoz, hogy azokat a
fluktudciokat elemezzek, amelyek a biologiai sejtekben torténnek az 1d6 fiiggvényé-
ben, és amelyeket néhany tiz nanométeres skalan kell mérni. A biologiai képalkotasra
val6 alkalmassagat egy zold algarol készitett nagy felbontast képpel igazoltak.

A rendszer nagy stabilitast és nagy felbonto képességet biztosit, ami nélkiilozhe-
tetlen a sejtnél kisebb struktardk és dinamikus folyamatok vizsgéalatdhoz. A kutatdk a
gyakorlati alkalmazas bizonyitdsara sejt beazonositasokat és betegség diagnosztizalast
terveznek nemzetkozi partnerekkel egyiittmiikddve tavoli, rossz egészségiigyi
ellatottsagu tertileteken.

F. L.

Low-cost, portable 3D-printed mikroscope could be lifesaver in developing economies =
Plastics Today, M4j. 02. 2019.
https://www.plasticstoday.com/medical/low-cost-portable-3d-printed-microscope-could-be-
lifesaver-developing-economies/88770990160740
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Tobbrétegii miianyag-csomagolas igényes reciklalasa

A Fraunhofer-Institut Verfahrenstechnik und Verpackung (Fraunhofer IVV) a
2018 végén indulo ,,Cirkular Packing” projekt keretében ipari méretli berendezést ké-
szit tobbrétegli laminalt folidk nagy tisztasagu, magas szinvonalt kovetelmeényeket is
kielégitd reciklalasadhoz. A tobbrétegii, kiillonb6zé komponensekbdl allo laminatumok
(példaul PE/PA, vagy PP/PET ¢és aluminium f6lia) kombinalt 6sszetételiiknél fogva
kiilonleges, Osszetett funkciot toltenek be €lelmiszerek és mas fogyasztasi cikkek haté-
kony védelmében.

Az 1) berendezésben az intézet altal kifejlesztett Crea-Solv eljarassal végzett 0j-
rahasznositds eredményeként a tobbrétegli laminatumok lebontasabol szarmazo6 anya-
gokbol ismét értekes termek allithatod eld. Korabban az ilyen hulladékokat elégették. A
tobbrétegli lamindtum komponenseket a Crea-Solv olddszeres (Crea Cycle GmbH
terméke) technologiaval elészor sikeriilt a szennyezett haztartasi hulladékoktol és mas
milanyag kompozitoktol tisztan elvalasztani. A Fraunhofer IVV az 0j modszerével a
reciklalt alapanyagokbdl nagy tisztasagu, €rtekes, kellemetlen szagtol €s zavard kom-
ponensektdl mentes mindségi aru allithatd eld. A Crea-Solv eljarés jelenleg még kisér-
leti tizemi allapotban all rendelkezésre és majd a projekt befejezése utan, gazdasagos-
sagi mutatokkal kiegészitve értékelik.

P. M.
Mehrschichtverpackungen sauber rezyclieren = K-Zeitung, 1-2. sz. 2019. p.10.
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