MUANYAGOK ALKALMAZASA

Novekszik az ,,alternativ”’ adalékok részaranya

A folyamatos fejlesztés és nem utolsésorban az EU uj kémiai torvénye, a REACH miatt
tobb korabbi adalékanyagot ujra kell cserélni. Az alabbiakban a piacon megjelené ,,al-
ternativ”’ anyagokrol adunk korantsem teljes attekintést. Ezek egy részét a 2013-as diis-
seldorfi milanyag-kiallitason mutattak be.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, adalékanyagok; égésgatlo, stabilizator;
lagyito, pigment, antisztatikum; téltéanyag.

2013-ban az adalékgyartok joval tobb alternativ készitményt kezdtek forgalmaz-
ni, mint ,,kiprobalt és megbizhat6” hagyomanyos tipusu terméket. Az ,,alternativ” jel-
z0t azok az anyagok kapjak meg, amelyekkel ki akarjak kiiszobdlni a szokasos anya-
gok hidnyossagait. Néha az ilyen Gjonnan kifejlesztett anyagokat egyszeriien ,,0;” vagy
,tovabbjavitott”, ,,a réginél jobb” termékként ajanljak a felhasznaloknak.

Az adalékok fejlesztése is folyamatos, mert a kompaundald cégek is fejlesztik
termékeiket, €s egyre tjabb igényekkel 1€pnek fel. Keverékeiknek néha olyan tulajdon-
sagokat akarnak adni, amelyek csak megfelelo adalékkal érhetok el. Hozzajéarul az
adalékok erdteljes tipusvaltozdsdhoz az a torekvés, hogy a vegyi anyagok minél biz-
tonsagosabbak legyenek, ne veszélyeztessék se az emberek egészségét, se a kornyezet
allapotat. Ezt a torekvést hathatosan tamasztja ald az Eurdpai Unid 0j vegyipari torvé-
nye, a REACH.

A 2013-ban piacra bevezetett ) adalékok koziil sokat az ebben az évben rende-
zett Disseldorfi Milanyag-kiallitas, a K 2013 keretében mutattdk be, de a vallalatok
szamos 1) termékiiket csendben kezdték forgalmazni. A kdvetkezOkben a teljesség
igénye nélkiil prébalunk az uj adalékokbol néhanyat bemutatni.

Egésgatlok

A miilanyagipari adalékok koziil az égésgatlok teriiletén szinte forradalmi valto-
zasok mennek végbe. A jol €g6 mlanyagok éghetdségének csokkentésére az elmult
50-60 évben fejlesztették ki a halogéntartalmt égésgatlokat, amelyek koziil elsdsorban
a bromtartalmuak mindmaig a legjobb hatasfoktak. Ha ilyen milanyagok kornyezeté-
ben tliz van, és ezek a miianyagok elbomlanak, a benniik 1évé bromvegyiiletekbdl
mérgezd €és korroziv hatast hidrogén-bromid szabadul fel (esetlegesen valamennyi
dioxinszer(i vegytilet is). Emiatt néhany bromtartalmu égésgatlo alkalmazasat mar be-
tiltottak vagy korlatoztak, és rendeletekkel is tAmogatjdk fokozatos kiiktatasukat. 20—
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30 éve probalnak kifejleszteni helyettesitésiikre alkalmas, hasonléan jo hatasfoku ha-
logénmentes vegylileteket. Nem beszélhetliink még 100%-os sikerrdl, de mar sok mii-
anyagban halogénmentes az ¢gésgatlo, a piacon pedig egyre tobb €s egyre jobb hatas-
fok halogénmentes égésgatlo jelenik meg.

A Freedonia Group, Inc. ,,Egésgatlok a vildgon” cimen 2013-ban megjelentetett
tanulmanya szerint 2016-ban globalisan 2,6 milli6 tonna égésgatlot fognak felhasznal-
ni. Az éves novekedes 5,4%, sokkal nagyobb, mint a 2006-2011-es recesszio €veiben.
A legnagyobb mennyiséget az aluminium-trihidrat teszi ki, nem kis mértékben a halo-
génmentességre irdnyuldé nyomas miatt. A fejlddé orszagokban ma még széles korben
hasznaljdk a bromtartalmuaknal valamivel kevésbe toxikus klortartalmua égésgatlokat,
de itt is egyre inkabb igyekeznek ezek helyett mas adalékokat bevezetni.

Az égésgatlokat gyartd vallalatok mar évek 6ta a halogénmentes égésgatlok fej-
lesztésére €s gyartasdra koncentralnak. Vannak, amelyek be is sziintették a bromos
¢gesgatlok vagy legalabbis azok legjobban tdmadott fajtainak gyartasat, masok még
kiszolgaljak vevdiket ilyenekkel, de ezeknél is novekszik a halogénmentes tipusok
részaranya.

2013 februarjaban Eszak-Amerikaban az FRX Polymers, Inc., a Clariant és a
Nabaltec AG megalapitotta a Pinfa-NA csoportot (the Phosphorous, Inorganic and
Nitrogen Flame Retardants Association, North America) azzal a célkitlizéssel, hogy
sz¢les korben igyekeznek elterjeszteni a kornyezetbarat égésgatlok alkalmazasat.

A Clariant Polymer Additives cég (kozpontja az USA-ban Charlotte, N.C.) mar
kordbban is tobb halogénmentes égésgatlot fejlesztett ki. Exolit markanevii halogén-
mentes égésgatloit az EU-ban is bevizsgaltdk és bromos égésgatlok helyettesitésére
alkalmasnak talaltdk okostelefonok, laptopok és mas elektromos/elektronikus eszko-
zok alapanyagaiban. Ezekben az égésgatlokban ammonium-polifoszfat a hatéanyag,
tliz ellen védd hatasuk hasonl6 a brémos égésgatlokéhoz. Feldolgozadsuknak hdmérsék-
leti korlatjuk van: magas hémérsékleten felhabosodanak. Egés kozben viszont sokkal
kevesebb fiistot képeznek, mint a bromos égésgatlok.

A Clariant cég a K 2013 kiallitaison mutatta be Exolit OP jelzésli égésgatloit,
amelyekben a hatdanyagok szinergetikus foszfinvegyiiletek, amelyek magas hémér-
sékleten feldolgozhat6 hdalldé miianyagokban is alkalmazhatok. Az Exolit OP 1400
(TP) poliamidoknak, az Exolit OP 1260 (TP) hére lagyuld poliésztereknek mar 0,4
mm-es vastagsagban UL 94 V-0 éghetdségi fokozatot kdlcsondz. OP 1260-at tartal-
mazo erdsitett poli(butilén-tereftalat)-bol (PBT) magas tizemi hémérsékleten alkalma-
zott vékony falu villamos szigetel6t is froccsontenek.

Az Ampacet cég (Tarrytown, NY, USA) bromos és halogénmentes égésgatloit is
fejlesztette. Az eldbbiek sokkal kevésbé karosak, mint korabbi valtozataik. /7371-W
jelzésh égésgatldjaval pl. sokkal fehérebb foliat lehet gyartani, mint a régebbiekkel,
ez az égésgatldo nem migral, ho- és UV-allo, ezért extrizids bevonatokban és mas ma-
gas homérsékleten végzett eljardsokban is alkalmazhatd. Nem gétolja a foliak hegesz-
téset.
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Az Ampacet kopolimeralapti, er6sen koncentralt halogénmentes 7103132-es jelii
¢gésgatlo mesterkeveréke tobbféle polimerrel 0sszefér, ezért alkalmazasakor megtaka-
rithato a tobbféle égésgatldo mesterkeverék raktaron tartasa.

A Teknor Apex Co. (Pawtucket, RI) kompaundjai kozott halogénmentes égésgat-
16t tartalmazo termoplasztikus elasztomer (TPE) is van. A Halguard E 59001 jelzést
elasztomerkeverekkel hajlékony kéabeleket és huzalokat vonnak be. Ezek kielégitik az
UL 62 és az UL 758 szabvany szerinti kovetelményeket, éghetdségi fokozatuk UL
VW-1, fiistképzésiik megfelel az IEC 61034 szabvanynak.

PVC éghetdségének csokkentésére a szokasos antimon-trioxid/bromvegyiilet
¢gesgatld rendszer helyett a Polymer Dynamix (South Plainfield, N.J. USA)
szilikonbazisu DynaSil mesterkeverékét ajanlja, amely nemcsak az extrudalt PVC égé-
sét gatolja, hanem {itésallosagat is noveli. Ez az adalék tiz esetén a milianyag feliiletén
kemény szénréteget képez, amely elzarja a feliiletet az oxigéntdl, a kdrnyezetet pedig
az €gésgazoktol és mérsékli a flistképzeést is.

Stabilizatorok

A hdstabilizatorok ¢és antioxiddansok feladata, hogy megdrizzék a polimer-
molekuldk eredeti szerkezetét a feldolgozas hd- €s mechanikai terhelése alatt. A stabi-
lizatorok gyartdi gyakran nem stabilizalo hatasu vegyiileteket forgalmaznak, hanem
optimalizalt stabilizatorkeverékeket, in. csomagokat szallitanak a felhasznalonak.

A Clariant AddWorks markanevli optimalizalt adalékcsomagjainak elsé harom
tagjat mutatta be a K 2013 kiallitdson. Az LXR 701 jelzésli csomagot gépkocsikban,
elektromos/elektronikus eszk6zokben, az €épitdiparban alkalmazott iivegszallal erdsitett
poliamidokhoz fejlesztették ki. Az ATR 301 és 302 jelii csomagot az autogyartok és a
szallitas figyelmébe ajanljak. Az ATR 301 rendkiviil j6 védelmet ad a t6ltott PP-nek a
feldolgozas alatt €s a tovabbiakban megnoveli az ¢élettartamat. Az ATR 302 a toltott PP
héoregedését gatolja meg hosszu ideig és jobb organoleptikus tulajdonsadgokat nyujt a
PP-nek, mint a disztearil-tiodipropionat (DSTDP) tioészter.

A K 2013 kiallitason a koreai Songwon cég (kdzpontja az USA-ban Friends-
wood, Texas) bemutatta Expanded Songxtend jelzésii stabilizdtorcsomagjait, amelyek-
kel a poliolefinek feldolgozasa degradacio és elszinezddés nélkiil magasabb homérsék-
leten végezhetd ¢és ezaltal felgyorsithatd. Ilyen adalékcsomaggal vékonyabb fala (ezért
konnyebb) termékek allithatok eld stabilabb szinnel. A Songxtend csaladnak jelenleg
Ot tagja van. A 1101 és 1102 jelzésli csomag altaldnos célra hasznalhato PP feldolgo-
zasakor. A cég az autdipar szdmara specialis (2121, 2122, 2123 jelzésii) csomagokat is
kinal, amelyeknek alkalmazasaval csokkenthetd a gépkocsik belsejének kiparolgasa és
szaga.

A Songwon Ujabb beruhdzasokkal szélesiti termékvalasztékat és globalis kapaci-
tasat. Kinai k6z0s vallalata a Tangshan Baifu Chemical Co. Ltd-vel mar most is képes
évi 8000 tonna Songnox markanevi tio€szter antioxidans szallitasara, amelyet tomeg-
milanyagokban és miiszaki miianyagokban is alkalmaznak. Abu Dhabi-ban 2014 els6
negyedében inditanak be egy 7000 tonna/év kapacitasu lizemet. 2013 tavaszan ameri-
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kai részlegiik, a Songwon Additive Technologies Americas Houstonban (Texas) kezd-
te gyartani One Pack Systems markanevii termékeit. Ennek az izemnek az indulé ka-
pacitasa €vi 7000 tonna.

A Brueggemann Chemical (USA-beli irod4ja Philadelphiaban van) Bruggolen
H3376 és H3386 jelzést szinallo, réztartalmt hdstabilizatorait poliamid 6-hoz és 66-
hoz fejlesztette ki. Ezekkel kielégithetok az elektromos és elektronikus berendezésekre
vonatkoz6 kovetelmények. A H3376 stabilizalt poliamidok kuszoaram-szilardsaga
(CTI értéke) 600 V, a H3386-ot tartalmazdké 575 V. Ezek a stabilizatorok kisebb ada-
lékmennyiséggel is hosszabb id6tartamu termooxidativ védelmet adnak a poliamidok-
nak, mint a szokasos PA-stabilizatorok.

A fontos antioxidansokat és UV-stabilizatorokat gyart6 Chemtura Corp. 2013-
ban Uj testiileti identitdst valasztott, neve Addivant lett, kdzpontja Middlebury, CT
USA. A cégnek 6t kontinensen 11 lizeme és kilenc technologiai és alkalmazastechni-
kai kozpontja van. Tervei kozott szerepel kozos vallalatok létrehozasa a Kozel-Keleten
és Azsidban, hogy kozelebb legyen megrendeldihez. Béviteni akarja antioxidansainak
¢s fénystabilizatorainak gyartasat. A K 2013 kiallitason bejelentette, hogy megtartja és
tovabbfejleszti Anox ¢€és Lowinox markanevii fenolos antioxidansait, Alkanox ¢s
Ultranox markanevii foszfit antioxidansait és Naugard tioésztereit s aminjait.

A Dover Chemical (Dover, Ohio, USA) legujabb, ,,z01d” Doverphos LGP-11 an-
tioxidansaval jott a kiadllitasra. Ez a nagy molekulatomegii, folyékony foszfit helyette-
sitheti a jelenleg legnagyobb mennyiségben felhasznalt trisz(nonil-fenil)-foszfitot
(TNPP) kiilondsen olyan poliolefinekbe szant adalékcsomagokban, ahol a tisztasag
rendkiviil fontos. Ebben az antioxiddnsban nincsenek alkil-fenolok, nagyon jo az 6sz-
szeférhetdsége €s a hidrolitikus stabilitdsa, gyenge a migracidja €és nem zavarja a szi-
nezhetdséget. Ugyancsak a Dover terméke a nagy molekulatomegli Doverphos S-9228
jelzést szilard foszfitkészitmény. Erre jellemzd a rendkiviil nagy hidrolitikus stabilités,
amely meggatolja a poliolefinek és a miiszaki milanyagok feldolgozasakor esetenként
megjelend fekete foltokat.

A nagyobb ¢s kisebb vallalatok is fejlesztettek ki 0j stabilizatorokat. Az UV fény
ellen védd gatolt amin fénystabilizatorok (HALS vegytiletek) ujabb, specialis valtoza-
tait allitottak el6. A dél-karolinai 3V Group Inc. Uvasorb HA10 markanevli nagy mo-
lekulatomegii HALS vegyiiletét olyan tartds alkalmazésra szdnt miianyagtermékekhez
ajanlja, ahol az extrakcidt és a migraciot ki kell zarni (pl. meleg vizet szallit6 vezeté-
kekben). A HAIO 20 évig megdrzi a geotextiliak vagy a TPO tetéfedd folidk
hdstabilitasat, ha a kornyezet hdmérséklete nem haladja meg a 100 °C-t. Ez a stabiliza-
tor nem vandorol ki a feliiletre és nincs szaga.

Itt emlitjiik meg a feliiletet modositd adalékokat. Az Akrochem Corp (Fairlawn,
Ohio) Pro-Aid AC-18-0, -E és -S jell zsirsavamidjait (olajsav, erukasav, sztearinsav
amidja) elsésorban poliolefinbazisti kompaundokban antiblokkol6 és cstisztatd adalék-
ként alkalmazzak. Ujdonsag a kinalatukban a Pro-Aid 800, amely kiilonbozé hére 1a-
gyul6 polimerekbdl készitett kompaundokban a nagy mennyiségben hozzdadott t61to-
anyag diszpergalasat konnyiti meg.
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Tolto- és erositéanyagok
Specialis toltéanyagok

A specialis toltdanyagokra talan tjabb elnevezést kellene kitalalni, mert funkcio-
juk mar sokkal tobbrétegii, minthogy ,,megtoltsék™ a milanyagokat.

Ilyen a Saint-Gobain Ceramic Materials (Niagara Falls, ON, Kanada) hévezeto
bor-nitridje (BN), amelyet CarboTherm markanéven forgalmaz. Ez a tdltdanyag a
froccsontott darabban eloszlatja a hdenergiat, ennek koszonhetden nem képzddnek
abban tulmelegedett helyek. A CarboTherm elvezeti a hot, de villamosan szigetel. A
BN a grafithoz hasonldéan hexagonalis kristalyokat alkot, és ahhoz hasonldéan csuszta-
to-kopasgatld hatasa is van. Ezért sokkal kevésbé veszi igénybe a froccsontd vagy
extrudalo berendezéseket.

A poliamidokba csusztatoként molibdén-szulfid (MoS,) toltéanyagot kevernek.
A Clariant 4j MoS,-tartalmu PA 66 kompaundot kinal nagy nyomésnak kitett forma-
darabok (pl. csapagyperselyek) froccsontéséhez. Korabban az ilyen perselyeket
extrudalt rudakbdl forgacsolassal munkaltdk ki, ami idéigényes volt és nagy anyag-
veszteséggel jart. A perselyek froccsontésekor alig van hulladék és eldallitasuk 75%-
kal kevesebb 1d6t igényel.

A Lehvoss North America (Pawcatuck, CT, USA) Luvocom Detectables marka-
nevll hdére lagyulé magneses kompaundjabol élelmiszer-ipari gépek élelmiszerekkel
kozvetleniil érintkezd elemeit gyartjak. Ezek a kompaundok lagy vagy kemény mag-
neses port, esetleg apro acélszalakat tartalmaznak. Fémdetektorral vagy rontgensugar-
ral ellendrzik, hogy az ¢élelmiszerbe nem keriilt-e szennyez0dés a miianyagbol, néha
azonban nem ¢érzékelik a nagyon kis magneses részecskéket. A Lehvoss cég ezért a
lagy magneses részecskéket litésallo polimerbe viszi be, és ezt keveri hozza a froccs-
anyaghoz. Az {itésallé polimerben koncentralodé méagneses anyagot az érzékeldk na-
gyobb valoszinliséggel mutatjak ki.

A Foster Corp. (Putnam, CT. USA) invaziv orvosi eszkézékhéz 30% nano-
toltéanyagot tartalmaz6 polimereket allit eld. Eddig a poliamidokba és a termo-
plasztikus elasztomerekbe (TPE) legfeljebb 15% ilyen toltdanyagot tudtak bevinni, az
ultrafinom részecskékbdl ennél tobbet nem sikeriilt egyenletesen eloszlatni a matrix-
ban. Uj csigafelépitéssel és 0ij keverési eljarassal oldottak meg a toltéanyag-mennyiség
megdupldzdsat. Ennek eredményeként a katéterek gyartdsdhoz alkalmazott TPE ru-
galmassagi modulusa 300%-kal ndtt meg.

Erdsiteés iiveggel — mar nem csak szal formajaban

Az livegszallal erdsitett milanyagok eredeti siirisége a szaltartalomtol fiiggden
jelentdsen megndhet. Ennek az ellenkezdje is bekovetkezhet, ha szalak helyett a 3M
(St. Paul, MN. USA) iMI6K markanevii iireges tiiveggyongyeit a Trexel cég
(Wilmington, MA. USA) Mucell technologiajaval kombinaljdk. Az utobbi eljarés a
frocecsontés egy olyan valtozata, amelynek sordn a formadarab mikropdrusos szerkeze-
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tet kap. A K 2013 kiallitason bemutattak olyan iiveggyonggyel erdsitett és Mucell elja-
rassal frocesontott darabokat, amelyek slirlisége az alappolimeréhez képest 20%-kal
csokkent. Ez jo hir az autogyartoknak, akik érdekeltek a gépkocsik tomegének csok-
kentésében. Az iMI6K tipusu liveggyongyoket kifejezetten a kompaundalas és a
froccsontés kozben elkeriilhetetlen terhelések elviselésére fejlesztették ki. Tordszilard-
saguk 110 MPa (16 000 psi). Csak iiveggyonggyel vagy csak Mucell eljarassal 8—10%-
kal csokkenthetd a milanyag slirlisége, kombinaciojukkal ezek az értékek dsszeadod-
nak. A kombinécié sok miilanyaggal megvalosithatd, kozottiik a poliamiddal €s a poli-
propilénnel, amelyek a legfontosabb miianyagok az autégyartas szdmara. Tovabbi eld-
nye a ciklusidd rovidiilése, a méretallosag novekedése, a kisebb froccsnyomds €s a
kisebb zarderd. A kész darabon nincsenek 0sszefolyasi vonalak, kisebb a zsugorodas
¢és a vetemedés, a darabnak pedig kisebb az anyagigénye.

Az iivegszalgyartok is fejlesztettek termékeiket. Az AGY (Aiken, S.C. USA), az
tivegfonalak ¢és a nagy szilardsagu livegszalak globalis gyartdja, bovitette a szalak felii-
letkezeléséhez alkalmazott anyagait, hogy minél tobbféle polimerhez kindlhassa ter-
mékeit. A legiijabb termékeivel készitett polimerek hiizészilardsdga ¢s modulusa 30%-
kal, hornyolt €s hornyolatlan probatesten mért iitésallosaga 15-30%-kal magasabb,
mint a versenytarsak nagy szilardsagu iivegszalait tartalmazo polimereké. A tapadast
noveld 1 feliiletkezeld anyag nagy hdallosagi miiszaki mlianyagokban is hat, ezzel
kezelt tivegfonalat, rovingot ¢és kiilonb6z6 hosszisagl vagott szalat is tudnak szallitani.

A PPG Industries (Pittsburgh, Pa. USA) is bdvitette nagy szilardsagu livegszalai-
nak alkalmazasat, és megnyert egy valodi ,,szélmalomharcot”. Hybon 2002 XM és
Hybon 2026 XM markanevii iivegrovingjat az erre hivatott nemzetkozi szervezet elfo-
gadta széleromiivek lapatjainak gyartasara. Az iivegszalakra felvitt feliiletkezelés ré-
vén a lapatokhoz hasznélt kompozit tulajdonséagai javultak, ami lehet6vé teszi az eddi-
gieknél hosszabb lapatok gyartasat. Ez Osszevag a szélenergia-ipar igényeivel. Tovab-
bi alkalmazasi teriiletei lehetnek az autogyartas €s a repiilogépgyartas.

Termeészetes szalak

Nagy divatja van a természetes szalak alkalmazisanak. Az RTP Company
(Winona, MN. USA) ,.Eco Solution” markanevi termékeit cellulozszallal erOsitett PP-
vel egészitette ki. A celluldz forrasa egy fenntarthatoan erre a célra nevelt faallomany.
A megujulé forrasbol szarmazo cellulozszalakkal erdsitett PP homopolimer mechani-
kai ¢és termikus tulajdonsagai megfeleléek ahhoz, hogy a kompaundot szerkezeti
anyagként hasznaljak fel. A 20% celluldzszalat tartalmaz6 PP huzoszilardsaga 38%-
kal, hajlitbmodulusa 75%-kal, 455 kPa terhelés alatti behajldsi hdmérseklete (HDT
érteke) 30 °C-kal magasabb, mint a toltetlen alappolimeré. Szilardsaga és merevsége
hasonld, mint a feliiletkezelés nélkiili iivegszallal erdsitett PP-¢ és kb. 75%-a a feliilet-
kezelt tivegszallal erdsitett PP-ének. Tovabbi eldnyei a rovidebb ciklusidd és a feldol-
gozasahoz sziikséges kevesebb energia. A cellulozszalak iivegszallal vagy titésallo
kopolimerekkel kombindlhatok a konkrét alkalmazastol fiiggden (keretek, alaplapok,
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forgatogombok, nyelek, fogantyuk, fedelek, garazsok, butorok, kerti eszkdzok, sport-
eszk6zok, jatékok stb.).

Ftalatmentes lagyitok

Bar az Eurdpai Unid pontot tett a PVC-vel és a ftalatalapu lagyitokkal foglalkozo
vitdk végére, rehabilitdlta a PVC-t, rendeletben iktatott ki néhany kismolekulaju
ftalatot, és meggy6z0 kisérleti eredmények alapjan veszélytelennek nyilvanitott sza-
mos nagymolekuldju ftalatot, egyuttal tovabbi vizsgalatok nélkiil engedélyezte ezek
alkalmazasat, az elmult évek kemény tamadéasai miatt azonban a lagyitogyartok sza-
mos ftaldtmentes lagyitot fejlesztettek ki.

Ilyen a Perstorp cég (Perstorp, Svédorszadg) Pevalen markanevil lagyitoja. Ezt
olyan PVC termékekhez ajanlja, amelyekkel az emberek kozvetleniil érintkeznek (pl.
padlok, miibérok, jatékok). A lagyitdot mar regisztraltdk a REACH rendszerben. A
Pevalen a korabbi lagyitokkal azonos vagy jobb hatast, emellett csekély a migracidja
¢s jol tliri az UV fényt.

Az Emerald Performance Materials (Cuyahoga Falls, Ohio, USA) K-Flex lagyitoi
a dibenzoatok csaladjaba tartoznak. A veliik lagyitott PVC f6lidk ellenéllnak a foltoso-
dasnak és az extrakcionak.

Az Evonik (Parsippany, N.J. USA) Elatur CH nevl lagyitoja az 1,2-ciklohexan-
dikarbonsav diizononilésztere. Ugyancsak olyan PVC termékekbe szanjak, amelyekkel
a test kozvetleniil érintkezik.

Pigmentek és szinezékek

Az Aemerge cég (Fortville, IN. USA) fahulladékbol gyartott pelletbdl készit ne-
hézfém- és izotdpmentes kormot. Ha a 3 um szemcseméretli konnyen diszpergalhato
kormot 80/20 ardnyban a polimerhez keverik, annak a szamos alkalmazasban kedvelt
kékes-fekete szine lesz.

A Clariant cég a K 2013 alkalmabol ) LHC (low halogen controlled, kis halo-
géntartalmi) pigmentjeit és polimerben old6do szinezékeit mutatta be. A 13 szerves
pigment és két festék teljes mértékben megfelel az Eurdpai Unid eldirdsainak €s ipari
szabvanyainak, ezért elektromos és elektronikai cikkekben, jatékokban, fogyasztasi
cikkekben, élelmiszer-csomagolasokban is alkalmazhatok. A szinezékeket PV Fast,
Graphtol, Polysynthren és Solvaperm néven forgalmazzak, markaneviik mellett ott van
az LHC jelzés, ami szavatolja, hogy halogéntartalmuk 500 ppm-nél kevesebb.
mutatott be, amellyel PET palackokat, h6formazott talcakat, vékony folidkat lehet at-
latszatlanna és fényesen fehér szinlivé tenni. Az ilyen fehér foliak erdsen megsziirik a
kiilsé fényt.

A mianyagoknak ugyaniigy megvannak az éppen divatos szinei, mint a ruhazat-
nak. Volt amikor a ,,f6ldszinli” miianyagokat kedvelték, volt amikor a rozsaszint, ek-
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kor az elekronikai termékek is pasztelsziniivé valtak és volt mar, mikor minden sziirke
ac€lnak latszott. A szinezékgyartoknak ehhez is kell alkalmazkodniuk.

Adalékok a 1ézeres feliratok lathatosaganak novelésére

A lézersugarral kialakitott diszitésnek vagy feliratnak kellden kontrasztosnak kell
lennie. Az ilyen feliratok nem mosodnak el és masképpen sem tavolithatok el roncso-
las nélkiil, ezenkiviil gazdasagosan, gyorsan €s rugalmasan alakithatok ki. Lézersugdar-
ra érzékeny adalék nélkiil a legtobb miianyagra nem lehet szép lézerfeliratot felvinni.
Az adalék mennyisége legtobbszor 0,1-0,5% kozott van. Az adalékoknak két tipusat
alkalmazzak. A hagyomanyos tipusok elnyelik a megfeleld hullamhosszasagu 1ézersu-
garat, ennek energiajat hové alakitjak, amelytdl megvaltozik a polimer szine. Vannak
a matrixtol. Mindkét tipusu adalékot mikroméretii részecskék formajaban allitjak eld
¢és mesterkeverékben adjak hozzé a polimerhez.

Az adalékokat gyartd cégek némelyike eleve gy allitja 0ssze megrendeldinek
adalékcsomagjat, hogy az mar tartalmazza a lézersugarra érzékenyité anyagot. Ez kii-
l6ndsen az orvosi eszkdzok gyartdsdra szolgdldé milanyagokndl jellemzd. Ilyen pl. a
Clariant cég gyogyszercsomagolo anyagok szamara Osszeallitott Mevopur csomagja.
Ebben emellett megfeleld szinezék és a sterilizalas elviselését segitd anyag is talalhato.

Antisztatikumok, villamosan vezet6vé varazsolo adalékok és egyebek

A Cabot Corp. (Boston, MA. USA) szupervezetd koromjabol mar kis mennyi-
séggel villamosan vezetéveé lehet tenni egy milanyagot. Vulcan XCmas markanevii so-
rozata inkabb részlegesen vezetd vagy antisztatikus tulajdonsagokat ad a polimernek,
ennek megfeleld tipusait kabelkdpenyek, huzalbevonatok, antisztatikus padlok, tizem-
anyagtartalyok anyagaba szanjak. A cég 0j termékei a villamosan vezetd fekete kon-
centratumok, amelyeket Cabelec CC6135 (polisztirolhoz) és Cabelec CC6277 (polieti-
Iénhez) néven forgalmaznak.

Az Akzo Nobel cég (Chicago, Ill. USA) ndvényi alapt Armostat 1800 markane-
hoz és merev csomagoldeszk6zokhoz. Az Armostat 1800-XP75 pl. 75% hatdanyagot
tartalmaz PP matrixban. A cégnél nagy teljesitményli parolgast csokkentd (antifog)
anyagok ¢és mesterkeverékek fejlesztésén is dolgoznak, amelyeket élelmiszer-
csomagold anyagokba és mezOgazdasagi folidkba szdnnak. Az elsé kereskedelmi for-
galomba keriilt adalék, az Armofog 151 gatolja az élelmiszerek csomagoldsara hasznalt
PE ¢és etilén/vinil-acetat (EVA) folidk hideg és meleg kiparolgasat. Az Armfog 151-
XE35 mesterkeverék 35%-ot tartalmaz az 0j hatdanyagbol.

A Sukano cég a reciklalt PET (RPET) ujrafeldolgozasdhoz forgalmaz 1) mester-
keverékeket. Ezek optikai tulajdonsagokat, dmledékszilardsagot, titésallosagot javitd
vagy antiblokkolé adalékot, habositoszert, specidlis szinezéket tartalmazhatnak.
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A Styrolution (Aurora, Ill. USA) Styrolux 3G 46 jelii atlatszd sztirol blokk-
kopolimerjét (SBC) iitésallosagot noveld adalékként lehet felhasznalni. Jellemzdje,
hogy extrudalt lemezek és folidk, h6formazott termékek atlatszosagat nem csokkenti.

A Wacker Chemie (USA-beli irodaja: Adrian, MI) kibocsatotta Genioplast mér-
kanevli masodik feldolgozast segitd granulalt adalékat, amely szilikathordozén 70%
szilikonadalékot tartalmaz. A Genioplast Pellet P nevii terméket élelmiszerrel érintke-
z0 milanyagokhoz fejlesztettek ki.
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