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A 3D nyomtatas jovoje

Ujabban a 3D nyomtatas egyre inkabb a kis és kozepes sorozatok gyartasa iranyaba tolodik,
azonban a legujabb fejlesztések a nagy sorozatok gyartasat is lehetévé fogjak tenni. Az EOS
GmbH 1j SLS eljarasa a hagyomanyos berendezésekhez képest tizszeres gyorsasaggal képes
termékeket gyartani. A 3D nyomtatok gyartéi felé iranyulé altalanos igény, hogy nyilt, tobb
anyaggyarto termékeit is feldolgozni képes rendszereket dobjanak piacra.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, additiv gyartastechnologia; fejlesztés,
szelektiv lézer szinterezés — SLS.

Az altalaban 3D nyomtatasként hivatkozott additiv gyartastechnologidk kiilonbozo val-
fajai rohamosan terjednek, és e technologidk a korabbiakra jellemzé gyors prototipus készitési
modszer mellett egyre inkdbb a sorozatgydrtas iranydba fejlodnek. A sorozatgyartds esetén
jelenleg elmaradhatatlan kérdés, hogy mekkora darabszamrél van szd, milyen gyorsan kell
egy adott tételt legyartani, a tételek darabjai azonosak, vagy eltér6 kialakitasuak.

A 3D nyomtatas egyik nagy eldnye, hogy alkalmazasanal nincs sziikség a draga és ido-
igényes gyartészerszamok elkészitésére, ami a termékfejlesztés ido- és koltségigényét jelentd-
sen lecsokkenti. Emellett az igy gyarthatdé termékek sokkal komplexebbek lehetnek, olyan
kialakitastiak, amelyek a hagyomdanyos gyartdstechnologidkkal (froccsontéssel) nem, vagy
csak rendkiviil dragan lennének megvalosithatok. Emellett, éppen a komplex kialakitas révén,
a termékek anyagfelhasznaldsa is joval kisebb lehet, ami a repiilé- és jarmiiiparban tovabbi
elény. Ugyanakkor a 3D nyomtatasu termékek anyagvalasztéka sziikkebb, mechanikai jellem-
z6ik altalaban iranyfiiggdk, méretpontossaguk és feliileti mindségiik is gyengébb.

Nagysebességii 3D nyomtatas

A jelenlegi 3D nyomtat6 berendezésekkel gazdasagosan csak ki, legfeljebb kozepes da-
rabszamu sorozatokat lehet elkésziteni. Az utobbi években azonban a fejlesztések a nagy so-
rozatok megvalosithatosagara iranyulnak.

A 3D nyomtat6 rendszereket készité német EOS GmbH is ebbe az iranyba fejlesztette
tenként tobb) szén-dioxid 1ézert hasznalnak ahhoz, hogy az a targyasztalt pasztdzva, a megfe-
leld pontokon megolvassza a rajta elhelyezkedd szinterport, €és igy rétegrol-rétegre haladva
elkészitse a terméket. A cég szamos, kiilonbozd igényeknek megfeleld berendezést forgalmaz,
kezdve a belép0 szintli Formiga P110 Velocis késziiléktdl az EOS P396 tipuson at, amely mar
a kozepes méretii termékek gyartasara is alkalmas, egészen a teljes mértékben automatizalha-
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t6 EOS P500 sorozatig. Tovabbi modelljei pedig képesek nagyteljesitményli miiszaki mi-
anyagok feldolgozasara is.

A digitalizalt termelési mddszerek terjedésével parhuzamosan, a piac egyre nagyobb
mértékben automatizalt gyartasi folyamatokat igényel, nem csupan a tényleges gyartas, ha-
nem annak elokészitd- és uto-munkalatainal is. Ilyen miivelet a 3D nyomtatasnal példaul a
targyasztalok automatikus kicserélése, egy kozponti rendszer az alap- és segédanyagok eloké-
szitésé¢hez €s tovabbitdsahoz €s a részben, vagy teljes mértékben automatizalt por-eltavolitas a
késztermékrdl. Noha még nem all rendelkezésre teljes mértékben automatizalt gyartasi folya-
mat az SLS gyartasi technologiahoz, tobb cég is igyekszik azt kifejleszteni.

Az EOS GmbH korabban egy kiallitison mutatta be a nagyszérias gyartast érintd fej-
lesztését ,, LaserProFusion-Technologie” elnevezéssel. Ennél az SLS eljarasnal a targyasztal
feliiletét 3500 pixelre bontottak fel, és minden egyes pixelben kdzel 3000 didda 1ézer talalha-
t6. Igy végeredményben mintegy egymilli6 fixen rogzitett 1ézer fedi le a targyasztalt, és ezért
nincs sziikség pasztdazasra. Az adott réteghez sziikséges pontokon 1€vd 1ézereket egy iddben
kapcsoljak be, azok e pontokon mindeniitt megolvasztjak a szinterport, majd a kovetkezd ré-
teg elteritése utan a folyamatot megismétlik. Ezzel a modszerrel mintegy tizszer gyorsabban
lehet egy-egy terméket eléallitani, mint a hagyomanyos SLS nyomtatokkal, ami mar lehetéveé
teszi a nagy sorozatok gyartasat is.

A LaserProFusion-Technologie alkalmazasat els6sorban az autdégyartasban és az elekt-
ronikai berendezések, illetve a haztartasi eszkozok terén javasoljak alkalmazni, amelyek je-
lenleg a 3D nyomtatott alkatrészek leggyorsabban ndvekvd piacai. Azonban ez a technologia
még nincs teljesen kiforrva, piacra dobasat csak 2021-ben tervezik.

Problémat jelent, hogy a didda 1ézerek mas hulldmhosszon miikddnek, mint a szén-
dioxid lézerek, ezért a szinterporba egy specialis adalékot kell bekeverni, amely elnyeli ezt a
hulldmhossza fényt. Ez plusz koltséget jelent és egyeldre a sziirke szinre szlikiti a szinvalasz-
tékot. A gyartott termékek felbontasa is némileg elmarad a hagyoméanyos SLS technologidval
készilt darabokétol. Tobb felhasznalonal tovabbi szempont lehet az eljaras energiaigénye,
ami jelenleg max. 5 kW 1ézer-teljesitményt jelent. A folyamatban 1évd fejlesztések azonban
varhat6an hamarosan orvosoljak e problémakat.

A nyitott 3D nyomtato rendszereké a jovo

Az amerikai Essentium cég nemrég publikalta felmérését, amelyben vilagszerte 162
nagy, termeld vallalat vezet6it és menedzsereit faggattak ki arrdl, hogyan latjak a 3D nyomta-
tas gyartasi alkalmazdsainak kihivésait és trendjeit. Mint kidertilt, gyakorlatilag valamennyi
(99%) valaszado a nyitott rendszert tartja kiemelten fontosnak, vagyis azt, hogy egy adott 3D
nyomtaton barmely alapanyaggyarté termékét fel lehessen dolgozni, ne csupan a nyomtatd
eloallitoja altal szallitott anyagokat.

A valaszadok 85%-a szerint az ipari méretli 3D nyomtatas potencidlisan novelni képes
tevékenységiik eredményét, 22%-a pedig arra hivta fel a figyelmet, hogy 3D nyomtatési tevé-
kenységiik hozzalancolta dket a beszallitojukhoz (a nyomtatd gyartéjahoz), ami erdsen korla-
tozza rugalmassagukat.

Ahogyan a 3D nyomtatds ipari mértékli alkalmazasaval kapcsolatos olyan nehézségek,
mint a gazdasagossag, méret, szilardsag, ciklusidd, fokozatosan elharultak, az ilyen modon
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gyartott termékek aranya a 2018 évi 21%-r6l 40%-ra emelkedett 2019-ben. A legtobb vallalat
a nyitott rendszerli 3D nyomtatokkal feldolgozhatd, magas mindségli és olcsobb alapanyag-
okban latja a 3D nyomtatas tovabbi terjedésének zalogat.

Teljes értéka gyariott alkatrészek

1. abra Az olyan vallalatok aranya, amelyek a jovében gyartasra kivanjak hasznalni a
3D nyomtatasi technologiat

Az Essentium cég nyitott rendszerli 3D nyomtatokat gyart, mely rendszert a multinacio-
nalis alapanyaggyartd6 BASF ¢és a 3D nyomtat6 szoftvereket készité Materialise NV cégekkel
egylittmiikddve fejlesztette ki. i
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