MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Kompaundalas folyamatosan, kozbenso granulalas nélkiil

Gyakran a feldolgozo iizemben kell a polimerhez hozzakeverni a termék kivant tulaj-
donsagait adé komponenst. Az Engel cég olyan gépsorokat kinal a feldolgozok szamara,
amelyeken a keverék omledék formajaban kozvetleniil froccsonthetd, ezaltal megtaka-
rithaté a kozbensé granulalas és ismételt plasztikalas. A cég valasztékaban nagy telje-
sitményii, robusztus, kétcsigas extruderrel osszekapcsolhaté froccsonté gépek, és Kkis
sorozatok gyartasara alkalmas, keveréelemeket tartalmazo preciz gépek is vannak.

Targyszavak: milanyag-feldolgozas, froccsontés; keverékkeszités,
extruder; froccsonto gép, gépgyarto, szervoelektromos hajtas;
integralt feldolgozas.

A reaktorbdl kikeriild alappolimerekhez kiilonféle adalékokat (erdsitd- €s toltod-
anyagokat, lagyitot, szinezéket, égésgatlot, antisztatikumot, iitésallosagot noveld elasz-
tomert stb.) adhatnak, amelyekkel médositjdk tulajdonsagaikat. A keverékkészitésre
kiilon Gn. kompaundalé iparag alakult ki a milanyagiparon beliil. A kompaundalo
tizemek termékei ugyanugy termékjelet viselnek, mint a polimerizal6 tizemek termé-
kei, és Osszetételiik, mindségiik a rajuk vonatkozo szabvanyoknak felelnek meg. Ilye-
neket csak viszonylag nagy tomegben érdemes gyartani.

Eléfordul, hogy egy miianyag-feldolgoz6 specidlis keverékbdl kivan valamely
terméket eldallitani, amelynek dsszetételét nem akarja felfedni, vagy a kis mennyiség
miatt nem lenne kifizet6dd kiils6 kompaundalé tizemhez fordulni. Ilyenkor maga a
feldolgozo tlizem késziti el a keveréket.

Az Engel Austria GmbH (Schwertberg) felismerte a helyi lizemben végzett ke-
verékgyartas jelentdségét, €s olyan feldolgozd gépsorokat fejlesztett ki, amelyeken az
omledekallapotu keverék kozvetleniil (lehtités és granulalas nélkiil) jut be a formazast
végzd froccsontd gépbe. A cég hosszu iivegszallal erdsitett vagy toltdanyagot tartal-
maz6 milanyagbol nagyméretli gépkocsielemeket froccsontd és kis tételek (pl. kiilon-
leges szinhatasti termékek) elkészitésére alkalmas feldolgozogép-kombinaciokat is
kinal vevOinek.

Kompaundalo-frocesonto gépsor hosszu iivegszalas termékek gyartasara

Ma az akér 65% hosszu iivegszallal erdsitett miianyagokbdl készitett formadara-
bokat szivesen alkalmazzdk a gépkocsikban. Ezek néha nagyon bonyolult formajtak,
kiilonosen ha pl. a motort kell koriilvenniiik a zajcsokkentés érdekében, vagy a karosz-
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széria megerdsitését szolgaljak. Anyaguk Osszetételét feladatuknak megfeleléen opti-
maljak, emiatt a kompaundalést legtobbszor a formazassal egy helyen végzik el.

Az Engel cég olyan feldolgozogépet akart eldallitani, amely altalanos feldolgo-
zast 1s lehetové tesz. A gépsorhoz ezért egy sorozatban gyartott froccsontd gépet va-
lasztott ki, amelyet modulszeriien hozzacsatlakoztathatd elemekkel egészitett ki. Az
alapgép az Engel Duo 7050/1000 tipust, 10 000 kN zarderejli kétlapos zardegységgel
rendelkezd froccsgépe. Hogy ne csak egykomponensii froccsontést lehessen vele vé-
gezni, a f6 henger froccskamraja (aggregat) folé egy ferde masodik froccsontd egysé-
get épitettek, amely sziikség esetén lehetdve teszi a tobbkomponensi froccsontést.

A frocesontd gép mellé parhuzamosan helyezték el a kompaundalé berendezést,
amely az adalékokkal 6sszekevert miianyagdmledéket a legrovidebb tton tovabbitja a
froccskamraba. A kompaundaléast a Leistritz Extrusionstechnik GmbH (Niirnberg)
egyiranyba forgd kétcsigds extrudere végzi. Az extruder 50 mme-es csigainak hossza
36D, a csigak tetszés szerinti alaku elemekbdl rakhatok ossze. Az extrudert anyagszal-
lito és hatféle adalék (friss polimer, hulladékbol visszanyert polimer, mesterkeverék,
stabilizatorok, por alaku adalékok) betaplalasara alkalmas adalékold, tovabba egy 24
tivegszalkoteg (roving) bevezetésére szolgald rendszer egésziti ki. A szallitd- és ada-
golorendszert a gép feletti galérian helyezték el.

Az extruderbdl folyamatosan aramlé dmledéket a frocesontd gép ciklusosan dol-
gozza fel. Az extruderbdl vizszintesen draml6 dmledék mozgésat ezért egy tolozar ha-
tarozza meg. A froccsontes ,,plasztikald” szakaszaban a tolattyt a froccsgép hengerébe
(a froccskamraba) engedi az dmledéket. A frocesgép hatrafelé hizodo csigdja megall,
amikor a betaplalt dmledék térfogata elérte a befoccsentéshez sziikséges térfogatot,
ilyenkor a tolattyl lezarja az dmledék utjat, az ismét elére mozg6 froccsdugattyu pedig
elvégzi a froccsontést €és az utonyomast. Ez 1d6 alatt az extruderbdl aramldé dmledék
egy tarolotérbe keriil. Az 0j froccsciklus elején ismét kinyilik a tolézar és a folyamat
megismétlédik. A tarolotérbdl az dmledék folyamatosan visszakeriil az extruderbdl
aramlo polimerbe és homogén kevereket képez azzal. Ezért az dmledék mindsége
mindenkor egyenletes.

Mivel az extruder és a froccsgép parhuzamosan egymas mellett 4ll, és mindkét
gép plasztikaloegységének tengelye a padlo felett 1700 mm magassagban van, vala-
mennyi Omledékvezetd gépelem konnyen elérhetd. A karbantartasi munkakat allvany,
létra nélkiil lehet elvégezni. A gépsor legnagyobb magassaga 6,5 m, amiben mar az
anyagellato rendszer is benne van. Mindkét gép elektromos kapcsoloszekrényét a gép-
tol elkiilonitve, az anyagellatd rendszerekkel atellenes oldalon helyezték el, hogy meg-
védjék oket a portol.

A sorozatban gyartott gépekéhez hasonlo és kezelObarat a gépek vezérlése. Va-
lamennyi adatot taroljak, az 6sszetartozd adatok kodszamot kapnak. A froccsgép és az
extruder kozotti kapcsolat a ,,mester €s szolga” (master-slave) elven alapszik, azaz ha a
froccsgép tovabbitja a vezérlérendszerébe taplalt kodot az extrudernek, abban automa-
tikusan bedllitodnak a sziikséges paraméterek. A gépeken természetesen miikodik a
EMS (Engel monitoring system), amely folyamatosan veszi fel a gyartasi adatokat €s
ezzel az egész gyartasi folyamatrdl hidnytalan attekintést nyujt.
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Az 1j feldolgozdgép sokkal kiméletesebben banik az iivegszallal, mint a vagott
szalat feldolgozd berendezések, amelyek a szalak erds rovidiilését idézik eld.

Kompaundaldo-frocesonto gépsor kis mennyiségii polimerkeverékek
feldolgozasara

Szamos milanyagterméket gyartanak standard alapanyagbol ugy, hogy az alap-
anyaghoz kis mennyiségben valamilyen specialis adalékot, pl. kiilonleges szinezéket
adnak, ami altal a termék egyedivé valik. Az ilyen keverékekbdl tobbnyire csekély
mennyiség sziikséges, amelyet nem volna gazdasdgos beszallitoval gyartatni. Az
Engel Austria GmbH cég a Polymaterials AG (Kaufbeuren) céggel egyiittmiikodve
fejlesztette ki ,,e-compounder” nevii froccsontd gépeit, amelyek plasztikalo egységeibe
sztatikus keverdelemeket épitett be (1. dbra). Ezaltal sziikségtelenné valt egy kiilon
keverdextruder alkalmazasa. Igy nemcsak az extruder beruhazasi koltségeit lehet meg-
takaritani, hanem erdsen csokken a feldolgozhaté anyagmennyiség alsd hatara is.
Ugyanis egy kétcsigas extruderben bekeverhetd legkisebb mennyiség is viszonylag
nagy tomegli mlianyagot igényel.

Az e-compounderekben egy szokatlan problémat kellett megoldani: a szakaszos
keverést 0ssze kellett hangolni a froccsontéssel, pontosabban azt be kellett épiteni a
froccsontés ciklusaba. A folyamat elején gravimetrids adagoloberedezések nagy pon-
tossaggal juttatjak be a receptira szerinti komponenseket a plasztikaldo hengerbe. A
plasztikalds utan az 6mledék egy sztatikus keverdn halad at, ahol homogenizalodik. A
keverd jo hatasfokat szamos kisérlettel igazoltak. Ennek a feldolgozési elvnek az a
Iényege, hogy a sziikséges komponenseket precizen adagoljak kozvetleniil a formaadas
elott, ami kiillondsen fontos kis sorozatok esetében.

Hogy a beadagolhato komponensek szamat ne korlatozzak, a froccsgépre két
egymastol fiiggetleniil vezérelt froccsegységet terveztek, amelyekhez egyenként négy
beméro- és adagolorendszer tartozik. A foéhenger szallitja az alappolimert €s az abba
adagolt szinezéket, a kiegészitd henger (az 1. dbran a ferde helyzetli froccshenger) az
ugyancsak az alappolimerbe kevert tobbi adalékot. A siker a bemérés és az anyagara-
mok pontos Osszehangolasan mulik. A két anyagéram térfogataranya 90:10-10:90 ko-
zOtt valtoztathatd. Ennek foképpen a polimerkeverékek, pl. az ABS+PC keverékek
eldallitasakor van jelentdsége.

Miutan az elsé gépet laboratoriumi probatestek gyartdsara szanték, arra is tigyelni
kellett, hogy a gép paraméterei kielégitsék az eldirt szabvanyos kovetelményeket.
Ilyen pl. az 6mledékfront 200 mm/s + 100 mm/s sebessége a szerszdmban. A 25 mm-
es csigat tartalmaz6 kisérleti berendezés kétfészkes szerszamban 1,644 mm/s befrocs-
csentési sebesség kozott az egész toleranciatartomany felhasznalasaval teljesiti ezt a
kovetelményt. A teljes kovetelményrendszert az elektromechanikus hajtassal ellatott
géppel lehetett a legjobban kielégiteni, amelynek valamennyi mozgasat a folyamat
barmelyik szakaszaban ez a hajtds nagy pontossaggal szabalyozza.
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1. dbra Az integralt kompaundalassal végzett froccsontés elve:
mindkét froccsegységet ellatjak sztatikus keverdvel. A kiilon-kiilon homogenizalt
omledékaramokat a k6zos froccskamraban egy harmadik keverdelemmel egymassal
is elegyitik

Ezért a feldolgozogép alapjaként az Engel e-motion 200H/200W/100 combi tipu-
su froccsegységét valasztottak, de a két egységen egyedi fuvoka helyett kdzos fuvokat
alakitottak ki. A két froccsegység egy Y-alaku fuvofejbe torkollik, amelyben harom
sztatikus keverdelem van. Egy-egy keverdelem a két froccsegységbdl érkezd dmledék-
aramokat keveri at, a harmadik pedig a mar egyesiilt anyagaramokat homogenizalja. A
favokan at a kész keverék aramlik a szerszamfészkekbe.

Az els6 gépet laboratériumi felhasznalasra készitettek, de a berendezés alkalmas
a sorozatgyartasra. Alkalmazisa hasznos lehet az 0j anyagkeverékek fejlesztésében,
egyedi termékvariaciok eldallitasaban, kis sorozatban forgalmazhato divatcikkek (pl.
szemiivegkeretek, kozmetikai csomagoloeszkozok, kiilonleges szinli vagy hatasu tar-
gyak) gyartasdban. Segitségével kis mennyiségli markeranyagot lehet a termék alap-
anyagéahoz keverni az eredetiség igazolasara.
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Az ,e-compounder” gépcsalad (szervoelektromos hajtassal, keverd €s homogeni-
zalo elemekkel felszerelt froccsontd gépek) jol kiegésziti az Engel cég nagy teljesitmé-
nyl, kétcsigas keverdextuderrel kiegészitett ,,duo” froccsgépeit. Az utobbiak mitkddteté-
se miszakilag és gazdasagilag csak akkor indokolt, ha 6ranként legalabb 100 kg-os ki-
hozatalra van sziikség, és kiilondsen akkor, ha hosszu livegszalas terméket akarnak gyar-
tani. 100 kg/h alatti kihozatalhoz a cég e-compounderei jelenthetik a j6 megoldast.
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