MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Az adalékgyartok sem pihennek
1. rész Tall6zas az ujdonsagok kdzott

A szakemberek nemcsak a iilanyaggyarté és -feldolgozé iparban serénykednek, bg a
mar kiszobon allé negyedik ipari forradalom idéiszakaban is talpon tudjanak maradni,
de az adalékgyartok sem pihennek. Az elmult évbes szamos (] terméket hoztak forga-
lomba, emellett névelik gyartdkapacitasaikat és jentés valtozasokat vezetnek be gyar-
tastechnoldgidikban. A publikacié 1. részében egyahulmany alapjan mutatjuk be az
adalékgyartok legfontosabb fejlesztési iranyzataiés — a teljesség igénye nélkul — legfris-
sebb termékeit. A folydiratunk kdvetked szamaban olvashat6 2. részben a fehér sdin
miianyagok legfontosabb pigmentjének, a titan-dioxidnla a ,titkait” leplezzik le.

Targyszavak: @anyag-feldolgozas; kompaundalas; médositas; ad&téko
fejlesztési iranyok; gyartok; uj gyartmanyok.

A vildg mianyagipara 2015-ben 48,2 milliard USD-ért vasaeatlékokat,
2016-ban mar 50,6 milliard USD-t adott ki értik.ygmackutatd cég, a BCC Research
(Wellesley, Mass. USA) 2016 januarjaban kozzetwtutmanya szerint 2021-ben ez
az 6sszeg 64,6 milliard USD-re novekszik, ami &st@s novekedest feltételez.

Atalakul az iparag szerkezete is. Nagyifeéist keltett a Dow Chemical és a
DuPont 2015. december 5-én bejelentett terve, asmdyint a két cég DowDuPont
néven egyestl. Ez a terv 2017-ben valGgeim megvaldsul. Ha megtortént, az Uj ori-
asvallalatot harom flggetlen Uzletagra osztjak AeDuPont adalékokat €és modosito-
kat gyarto részlege az anyagok fejlesztésével adapaval foglalkoz6 Gzletag birto-
kaba kerdl.

Az adalékok fejlesztésének fontosabb iranyai

A tanulmany szerint a imnyagiparban novekszik a biopolimerek és a biodegra
dalhaté nianyagok népszésége. A tanulmany 6sszedllitdi arra szamitanaky hég
vekedni fog a biopolimerekbe szant adalékok valkazezaltal a biopolimerek a koz-
eljovében nagyobb részaranyt érhetnek el a vildgmgagforgalmaban.

Az autégyartok a fokozott funkcionalasra, a nagy&bbyelemre és a bélsér
jobb esztétikajara torekszeneldz adalékgyartok ezért nagyon Kigiriségi
poliolefinelasztomerekhez (POE) kevesh&trmékeiket kinaljdk szamukra, amelyek
révéen a POE-k fizikai tulajdonsagai és élettartanagfény vagy magasablsreérsék-
let hatasara sem romlik kiléndsebbéa. ilyen alkalmazasra szant adalékok stabilita-
sa rendkivill fontos; azok az anyagok, amelyekbemkekoket, soha nem valhatnak
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ragadossa, és soha nem szabadulhatnak f@likellékony vagy szagos komponen-
sek.

A mianyagiparbanaz elmult években fokozodott a kdrnyezetbarat et és
itt ersteljesen torekszenek arra, hogy gyartmanyaikbkliléndsen az élelmiszeripar-
ban alkalmazott csomagol6anyagokbol és a folidsamgagabdl ne parologjanak ki
kellemetlen gazok vagyzpk, és arra is, hogy antisztatikumot tartalmaz§aaaik
elektrosztatikus feltGidés elleni védelme tartds legydibben az adalékgyartok sok
segitséget adhatnak.

Jelenbs fejlodés varhatd az egésgatlok gyartasabenA korabbi szabvanyok
eléirdsai szerint ugyanis ezeknek az adalékokndisetban a betstizforrdsok hata-
satol kellett megvédenitk a villamos készllékeRetlj szabvanyok szerint egy kls
tazforrasnak (pl. egy gyertya langjanak) sem szahddd tlizet okoznia, ha érintkezik
egy ilyen készilék hdzaval. Ehhez a jelenleginiéb jbatdsfoku égésgatidkat kell ki-
fejleszteni.

Antimikrobialis adalékadt tartalmazo6 rianyagokkal csokkenthet korhazi fer-
t6zések szamdgézersugarra erzékeny adalékak konnyen feliratozhatéva valnak a
miianyag termékek.

Novekszik az igény az olya@lelmiszerekkel érintkezldeadalékokirant, ame-
lyek csokkentik a toltet és a csomagolas kozdatibddist ezert a toltet egy része nem
marad vissza a tubusban vagy a poharban. Surldgikksrey adalékot a polisztirolt
froccsonbk is szivesen alkalmaznak, mert a kész darab kdeyetavolithato el a
szerszamfészkekb Az un. ,low retention” adalékokkalszabalyozni lehet a poliole-
finek felUleti energiajat. amely a hidroftilt (nagy fellleti energia) a hidrofébig (kis
fellleti energia) sokféle fokozatban allithatd be.

Tall6zas néhany adalékgyarté legujabb termékei k626

Az Addivantmorgantowni tzemében (USA, Nyugat-Virginia) tobdlimidollar
befektetésével megharomszoroitéeston 705jeli (nonil-fenil)-mentes folyékony
foszfit antioxidansanak gyartasi kapacitasat, asteBE-féliak és merev csomagolé-
eszkdzOk stabilizalasara ajanlanak, és amelynedm#zasat Kanadaban és Kinaban
élelmiszerekkel kozvetlenil érintkézsomagolasokban engedélyezték. A cég meg-
kezdte egy masik folyékony antioxidand,.@wvinox Fast XLgyartasat is, amelyet ko-
zepes és nagyfesziltsetgrhalés PE kdbelekhez fejlesztettek ki, feladatay a ka-
belgyartas alatt egyensulyt teremtsen a beégéscfgaelleni védelem és a térhaldsitas
sebessége kozott. A cég a 2016-o0s dusseldorfiaagBr2016) gepkocsik beideré-
be épitend poliuretahabokhoz stabilizatorokat, a lbetérbe és a motortérbe szant
poliamidhoz pedig Utésallésagot néyelovabbalUltranox 800markanéven a PP fel-
dolgozasat hatékonyabba seadalékot mutatott be.

A BASF(Ludwigshafen, Németorszag) vegyi anyag Uzletéfjest fogalmanak —
amely 2015-ben elérte a 4,63 milli6 USD-t — harmadeegyszer- és imanyagipari
megrendelésekib szarmazik. A cég legfrissebb Ujdonsagai:
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— Tinuvin 880 egy autipari PP és POE elemek szamara Kkifegt:
fénystabilizator, amely mar kis kcentracioban és védelmet nydjt az U’
sugarzas okozta degradacio és a ragacsossagaehlNaiasAz adalék pornn-
tes, kbnnyen tarolhat6; kompaundalaskor és mesterék készitésekor nove
a teljesitményt. 100-os aktiv adalékként beallithatd vele az malis kolt-
ség/teljesitmény arar

— Irgatstab PUR 70amely egy el osztalyu Osszetett adalék, alkalmazas
kielégithet a gépkocsik betsterére vonatkozo legszigorubb emissziose-
telmény is. El8sorban az tlésekbe épitett habokhoz ajanljak. Redldcse-
kély illékonysaga révén meggatolja a poliol és &Mab degradacidji

— Tinuvin XT 55amely a P-LLD szalak jo hatasfoku stabilizato

A Croda (Snaith, Egyesult Kiralysagincroslip
SL és Incromold K méarkaneu adaléka a gépkocs
bels burkolatainakkarcallésagat, ill. a karcok latté-
sagat csdkenti. Az  ebbbit Gtesallo P
kopolimerekhez, az utobbit PP homopolimerek
ajanljak. A cég az angliai Huban Iéw termeblizem-
ében Bviti amidgyartasat, hogy &iégitse a csusztat
irdni igények novekedéseét.

A Teknor Apex(Pawtucker, RI. USA)DeTek
markanei szinezékkoncentratumai markerel keé-
miai vagy fizikai jeldkomponenseket, pl. mikroce-
ket — tartalmazak, ezért az ilyen szinezékekkel r-
tott mianyagok eredetiségét specidlis eszkkel el-
lenérizni lehet. A cég UjTekTuffnevi adalékaval a
extrudalt poliolefinlemezek Utésallosagat -kal, a
froccsontott poharakét 45%al lehet ndvelni

Az iD Additives(La Grange, Il. USA) riszaki

1. abra A Riverdale Glo miianyagok habositasahoz fejlestz ki magas &allo-
bal cégnél alkalmazott ¢ 5 sAgu habositészert, amely mar 2%-mennyiségbe
a Magure Productsnal k - nagyon konn§ habokat eredményez. AHigh
fejlesztett zart adagold Temperature Foamneui adalék froccsontott ¢
rendszer a folyékony s¢ - extrudalt PA, PC/ABS és mas polimertermékek -
géd-anyagok adagolasé asahoz is alkalmas; a keverék feldolgozasa kis ngo
és bevitelere a imanyag- igényel és gyors cikluséd erednényez. A cég a lzel-
feldolgoz6 gépbe multban flinti lzemében (Texas) beinditotta a é-
kony szinezékek és adalékok gyartas, amelyekkel
specialis termékeket, kozottik szines habokat leBétlitani. A cég ehhez gyart(z-
kozoket is kinal. Termékeit egyee Esza-Amerikaban forgalmazzi

A Clariant (Muttenz, Svajc) ujdonsagaMevipuriQ markane¥, szinezeket és
adalékokat is tartalmazo folyékony mesterkeverékelg kombindlja a korabt
Mevopur és a folyadékhordozHi-Former technoldgia dinyeit. Az el$ koncenta-
tum borostyanks szimi étlatsz6 szinezéket tartalmaz, folyékony szilikonstle-
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merekhez fejlesztették ki, de gydgy-szercsomagolastkalmazott PET-be is adagol-
hato.

A folyékony szinezékek alkalmazasa nem ismeretlemianyag-feldolgozok
szamara, de Riverdale Global(Aston, Penn. USA) kiterjesztette ,soha-ne-lasg-eg
cseppet-sem” fjever-see-a-drdp technoldgiajat szamos modositd és egyeb adalékra
is. Ennek Iényege, hogy az adalékot tartalmazdpdiziot zart tartdlyban szallitjak a
feldolgozé Uzembe, ilyen formaban allitjak a fefgmd6gép mell§1. abra) eblbl a
tartalyba rejtett szivattyl adagolja a beallitotnmyiséget a gépbe. A tartalyt kitrule-
se utan felnyitas nélkil kuldik vissza ujratoltearRiverdale-hez. EbbenGlobalPlus
SealedAdditiveselnevezé$ sorozatban talalhato+€Clean antimicrobials.egybakté-
rium- és gombadl hatasu szervetlen ezisvegytiletet tartalmazo, piihekbe és ri
szaki nfianyagokba szant készitmény, amely kisebb, 0,2—@d@%bentracioban fejt ki
ugyanolyan hatast, mint a hasonldé célu mesterkkgkréAz Uj +Foam sorozat
poliolefinek, polisztirol, ABS, PPO és m@®limerek habositdsarazolgal. Ezekkel
sokkal kdnnyebben lehetéeé tervezett habszerkezetet kialakitani. A valddzg van
azodikarbonamidot tartalmazo exoterm, de van emncoteabositdszert tartalmazoé
gyartmany is; valamennyit 0,5-1,5%-0s aranyban &&khimazni. Agécképdk és at-
latszésagot javitd szetacsokkentik a ciklusiét és a poliolefinek feldolgozasi koltseé-
geit. A +Speedkeészitmények a froccsontés sebességének novelgsdigalnak, a
Riverdale Global ezekib harom tipust kinal, mindegyikb 0,1-0,5% bevitelét java-
solja. ANUC-138gd6cképsd a PP kristalyosodasat gyorsitja a szokasosnal saha
homeérsekleten; &NUC-139PE-HD-hez ajanlotigocképs és savsemlegesjtemellett
a kristalyszerkezet médositasaval optimalja a zaudgst; aNUC-140a PP és a PE-
HD kristalyosodasi émérsékletét noveli és a zsugorodast optimalja. ékgpdk ne-
gyedik valtozata, &lUC-141,a PP atlatszosagat javitja a rendezettebb ésnalzisb
homeérsekleten kialakuld kristalyszerkezet kovetkeetelEblél 0,2—-1,0% az ajanlott
adalékmennyiség. A cég GlobalPlus sorozataban atiésgénystabilizatort, kapcso-
l6anyagot, folybképességet névéls szinezéket tartalmazo készitményeket is kinal.

A Milliken & Co. (Spartanburg, SC. USA) Ujdonsaga az atlatszosagad
Millad NX 8000adalék 0 valtozata, &000E amelyet el§sorban extraziés favofor-
méazashoz ajanlanaktisl az adaléktol a PP palackok olyan atlatszéak lekzmint a
PET. Atlatsz6 PP lemezekhez ééftwrmazashoz készitett félkész termékekheixz
UltraClear adalékot fejlesztették ki, az ilyen termékekkeyamcsak a PET helyette-
sithe6. A Milliken folyamatosan optimalizaljaClearshield UV-abszorbereit és
Milliguard antioxidansait is. Az legujabb UV stabilizatortttedmazo PET palackok
nagyobb védelmet adnak a palackba tolt6tt italmakzélesebb UV-tartomanyban ér-
vényesiub elnyeb hatasuk révén az olyan érzékeny 6ssédtemint a vitaminok és a
szine® anyagok sem sérulhetnek. Az adalék nem csokkegmailack atlatszésagat. A
cég poliuretanokhoz molekularisan &dd reaktivMilliguard AOX-1 antioxidansat a
tekintélyesEuropur innovacios dijjal (Europur Innovation Award) tuték ki. Az
ilyen adalékot tartalmaz6 habokkal parnazott gépkibések tokéletesen kielégitik az
illékony vegyiletek (VOC) emisszidjara és a kipgml majd lecsapddd 6gokre
(fogging) vonatkoz6 kdvetelmények vilagszerte smgo ebirasait.
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A LanxesqKdln, Németorszag) 2016-ban kb. 2,7 milliard UBDimegvasarolta
az USA bazislChemturacéget, ezaltal megharomszorozta adalék-uzletagdtinala-
taban megjelentek a brémtartalmi égésgatlék, a @hanpoliuretanjai és szerves
fémvegylletei.

A dél-koreaiSongwon(Soul) ujSongxtend 130jelzési égésgatlojat gepkocsikba
épitend extrudalt polisztiroltermékekhe3ongstend 212jlzédi stabilizatorat tveg-
szalas PP-hez ajanlja. A PP hosszitadamu lstabilitasa az utobbi adalék hatasara
jelensen ndvekszik, 150 °C-on meghaladja az 1000 oréat.

A Tolsa Group(Madrid, Spanyolorszag) agyagalapu, j0 hatasfgkégésgatlot
kezdett forgalmaznAdins markanéven, amellyel a PVC és a gumiszeolimerek
flstképzéset lehet csokkenteni.

A PolyOne(Avon Lake, Ohio, USA) az adalékok széles valdsttkinalja a
mianyaggyartas szamara. Jelenleg az antimikrobélégzeres feliratozast konnyiés
az un. ,low retention” (visszatartast csokkgnadalékokra koncentrél, amelyek hata-
sara a csomagoldszerekben csak nagyon kevés argragl wissza a toltebh A cég
munkatarsaWithstand Antimicrobiahevi additiv technologidjukkal a korhazi fé+t
zéseket akarjak visszaszoritani, amelyek akar dedéilis lehetnek. Adalékaik jo ha-
tasfokat eddig hat orvositranyagban (ABS, PP, PC, PEEK, szilikon, TPU) iga#olt
Intenziv fejleszimunkajuk eredménye lzaasermarkingadalékcsoport, ennek kiloénbo-
z6 tipusaival csovekre és polimerbevonatt huzaldkdbelekre lehet kontrasztos fel-
iratot vagy el nem fakulé barkddot felvinni. Bow Retentionadalékcsoporttal a
poliolefinbdl készitett csomagoldeszkozok falanak fellleti fidsegét tudjak szaba-
lyozni — a hidrofébtdl a hidrofil tulajdonsaguiga-polimer fizikai tulajdonsagainak
megirzése mellett. Az ilyen poliolefinedényeklvagy tubusokbdl a folyadék, a szész
vagy a krém gyakorlatilag 100%-ban kinyethet

A kovetkezo évek tervei

A kovetked eévekben az adalékgyartok arra torekszenek, hogyiamyagipart
olyan adalékokkal tudjak ellatni, amelyekkel azokukljak majd elégiteni a kbrnyeze-
tet, ill. a vasarlok biztonsagéat szavatold, egyig@mubb ebirasokat. A BASF, amely-
nek Svajcban, Olaszorszagban és Kinaban un. kongiekézpontja van, ugy dontott,
hogy vasarloit egyre inkabb a helyi piacon szo&kij

Az SPE (Mianyag Mérnokok Szovetsége, Society of Plastics rnesgs) a
poliolefinekben alkalmazott HALS vegyiiletek (hinddramine light stabilizer, gatolt
amin tipusu fénystabilizatorok) és a ko-stabilizakokombinalasara szamit, amelyek-
kel javitani lehetne a poliolefinek és mas polinkefpl. poliészterek és poliamidok)
antisztatikus és antifog tulajdonséagait.

A Songwon tovabbra is az autéiparban alkalmazdanmgagok szamara kivan jo
hatasu adalékokat gyartani, @erban a kiparolgas és a VOC csokkentésére. Emellet
0j égésgatlét szeretne kindlni a polisztirolban abtazott HBCD (hexabrém-
ciklododekan) helyett. Tervei kdzott szerepel a FALegylletek fejlesztése is.

Osszeallitotta: Pal Karolyné
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Giordano, G.: Plastic additives sector continuegrtav & evolve = Plastics Engineering, 72,
k. 10. sz. 2016. nov/dec. p. 5-6, 8-10.

EUROPUR award winner Milliken presents Milliguard@®OX-1 Antioxidant =
http://millikenchemical.com/k2016-milliguard-eurapaward/

Additives: full range of liquid additives singly gplied in sealed containers. Riverdale
Global's new GlobalPlus Sealed Additives span adrange of modifiers and process ards.
Plastics Technology, New products, 2016. 01. 28itp://www.ptonline.com/products/full-
range-of-liquid-additives-singly-supplied-in-sealeshtainers

Liquid color for plastics provide multiple beneftswww. riverdaleglobal.com/ D designed
by Maguire
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