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Uj frocesszerszam Kiegészitok

Egy froccsszerszam atadasakor tovabba tarolasa, szallitasa, illetve hasznalatba vétele és karban-
tartasa soran sziikség van egy szerszamnaplora, amelyben az 6sszes, az adott szerszamra vonat-
koz6 informaciot tarolni kell. A termelés digitalizaciéjara torténé atallasnal célszerii ezeket az
informacidkat a szerszamhoz rogzitett modon, digitalis formaban, konnyen hozzaférheté forma-
ban tarolni. A portaldaruval nem rendelkezé iizemekben, vagy mas okokbdl, szerszam beemeld
kocsikat haszndlnak. Szilik helyen, vagy eltéré iranyokban torténé becsusztatashoz specialis,
golyds gorgo sorokat tartalmazé mozgato asztal jelentheti a megoldast.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, froccsontés; szerszam,
kiegeszito berendezések; digitalizacio.

Egy froccsontd szerszam atadasakor a szerszamhoz tartozé dokumentaciot is at kell ad-
ni. Ez sokféle informacidt tartalmaz. Fontos, hogy ezek az informaciok mindig a szerszam
kozvetlen kozelében, jol és gyorsan attekinthetd formaban legyenek, mint ahogyan gépko-
csink egyes funkcioinak leirasat a kesztyltartoban taroljuk.

Egy jol lizembe helyezett és karbantartott szerszdm szerszdmnapldja rengeteg hasznos
informaciot tartalmaz. A hasznalatra vonatkozo6 informaciok felsorolasat az EN §2207-1 tar-
talmazza. Ilyenek a szerszdm miiszaki rajzai, és/vagy 3D adatai, funkcios leirdsa, a tarolésra,
szallitasra vonatkozo6 adatok, a fel- és leszerelési utasitasok, a hasznalatbavételi utasitasok, a
karbantartéasi és hibaelharitasi eldirasok, stb. Fontos, hogy ez teljesen megbizhato legyen, és
nem csupan nyomtatott formatumban, hanem az azt kiegészitd, vagy helyettesité adathordo-
z0k, vagy az internetrdl letolthetd link forméjaban is dtadasra kell, hogy kertiljon.

Miniszamitogépes szerszamnaplo

Egy szerszam gyartdjat kotelezettség terheli az instrukciok atadasara a felhasznaldval
szemben. Ez tehat azt jelenti, hogy ezek az instrukciok a szerszdm szerves részét képezik,
beleértve az alkalmazas, karbantartas €s/vagy allapotmeg0rzés utasitasait, tovabba a karoso-
das és egészségvédelem szempontjait is, a termékfeleldsség altalanos irdnyelveinek megfele-
16en. Ez jogi szempontbol azt jelenti, hogy egy hibas, nem teljes, vagy zavaros hasznalati uta-
sitds szakmai hibanak mindsiil és indokolttd teheti a hianypotlast, a szerzédéstdl torténd elal-
last, vagy a vételar csokkentését. Amennyiben a hibas utasitasok személyi sériilésekhez, vagy
anyagi karokhoz vezetnek, komoly mértékii kartéritési kotelezettség 1éphet fel.

A nyomtatott formatum, és/vagy valamilyen adathordozon atadott szerszamnapldé nem
minden esetben azonnal hozzaférhet6 a szerszam tarolasa, szallitasa, fel- és leszerelése, kar-
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bantartasa, javitasa stb. soran. Ez, illetve az egyre nagyobb mértékben terjedd termelési
digitalizacid indokolta azt a fejlesztést, amelyet a szerszamgyartd Werkzeugbau Ruhla GmbH
¢s a Schmalkalden Foiskola k6zds projektjében végeztek. A projekt elnevezésének (A digita-
lis tarolasi megoldasok megvalositasa termeld szerszdmoknal visszakereshetd dokumentalasi
célokra) roviditése ,,ImPro” lett. A fentiekben vazolt kdvetelményeknek megfelelé megol-
dashoz egy olyan prototipust fejlesztettek ki, amelynél egy, az 0sszes relevans adatot tartal-
maz06 miniszamitdégépet erdsitettek a froccsontd szerszamra. E szamitdgépet egyrészt megfe-
leld szilardsagt burkolat védi a mechanikai behatasoktol, masrészt képes ellenallni azoknak a
viszonylag magas hémérsékleteknek, amelyek a miianyag-feldolgozéas soran a szerszamnal
fellépnek. A szamitdgépet emellett megfeleld adatforgalmi és tapfesziiltségi csatlakozasokkal
is ellattak.

A miniszamitogép megfeleld adatvédelemmel van ellatva, azaz csak az arra felhatalma-
zott személyek bovithetik, vagy moddosithatjak az informaciokat, amelyek egy részét a fel-
hasznal6é egyaltalan nem modosithatja. Ezaltal a szerszam teljes életciklusdra (karbantartasi
jelentések, meghibasodasi jegyzokonyvek, stb.) vonatkozo informaciok a miniszamitogépen
tarolddnak, ahonnan azokat, fliggetleniil a véllalat belsé hal6zatatol, vagy az internetre csatla-
kozastol, lehivhatjuk. Ezt a megoldast kifejezetten felhasznalobarat szempontok szerint fej-
lesztették ki. A digitalis szerszdmnaploban rogzitésre keriilnek a szerszammal kapcsolatos
kiilonb6z6 események, a javitdsok, modositasok, felujitasok is.

Az ImPro modul mérete 10 x 8,5 x 4,3 cm, oldalan harom csatlakozasi hellyel és egy
USB A csatlakozassal a fedelén. Tapfesziiltség ellatdsat haromféle modon lehet megoldani.
Az elsé egy kiilsé (230 V) halézati &ramforras, de ha a froccsontd gép be van kapcsolva, errdl
latjuk el drammal. A masodik lehetéség egy kodolt kiegészitd kabel, amellyel a froccsgép
vezérléséhez csatlakoztathatjuk. Ez egyuttal az adatcserét is biztositja az USB csatlakozason
keresztiil. A harmadik lehetdségre akkor van sziikség, amikor a szerszdm nincs a froccsgépen
(pl. a raktarban van, szallitas kdzben, stb.). Ilyenkor az USB csatlakozon at adhatjuk ré a tap-
fesziiltséget. Az esetleges tulfesziiltség ellen az ImPro modul sajat védelemmel rendelkezik.

Az ImPro modul mitkodését egy 1Gz-Cortex-A8-AM335x processzor biztositja, amely
0-85 °C kozott biztonsaggal iizemeltethetd. A modul képes csatlakozni a dolgok internete
(IoT) halézatokhoz is. A modul képerny6hoz/PC-hez is csatlakoztathatd, de e-nélkiil is hasz-
nalhat6 a beépitett RGB-LED kijelzo segitségével, amely szinvaltassal jelzi a készenléti alla-
potot, vagy az aktivitast.

A szerszamba integralt digitalis napld, a fesziiltségforrastol fiiggetleniil, azonnal hozza-
férhetd informaciodkat szolgaltat. Az ImPro modul (Kernel Linux impro 4.9.82-ti-r102, ImPro-
0S) szoftvere fiiggetlen a felhasznalo altal hasznalt PC operacios rendszerétdl, az lehet Win-
dows, Linux, vagy Mac. Kifejlesztésénél a kovetkezd szempontokat vették figyelembe:

— ahardver komponensek konfiguracidja,

— beépitett meghajtérendszer,

— felhasznaloi feliilet,

— nagy adattarolok emulacioja,

— ahardver komponensek feliigyelete (érzékelok lekérdezése, adattarolas)

— az adatbazis feliigyelete/védelme (manipuléacio elleni védelem, atvizsgalas/titkositas,

tamogatasi stratégia).

Az adatokhoz torténd hozzaférést egy USB-csatlakozas és egy internet bongészd bizto-
sitja. Az adatok manipulaci6 elleni védelme miatt a digitalis szerszamnapld a szerszamgyarto

MUANYAGIPARI SZEMLE, 2021/4.



¢s a felhasznald kozotti vitds esetekben is bizonyitékként szolgalhat. Az adatnaplé egyebek
mellett a kovetkezd informéciokat tartalmazza:

— csatlakoztatasi tervrajz a szerszam temperaldsahoz,

— a forrécsatorna rendszer adatai,

— a szerszam eldallitasanak l1épései,

— karbantartasi eldirasok és jegyzokonyvformatumok,

— videofilmek és magyarazatok a szerszam fel- és leszerelésérol.

A frocesiizem dolgozoi és a karbantartok szamara sziikség van arra, hogy tisztdban le-
gyenek a szerszamok felépitésével, hogy azokat szakszertien tudjdk miikddtetni és karbantar-
tani. Az olyan ismerethiany, amelyet hidnyzo, hibas, vagy az adott helyszinen rendelkezésre
nem allé dokumentacié okoz, az optimalistol eltérd gyartast/karbantartast eredményezhet, a
szerszam ¢érzékenyebb részeinek karosodéasat okozhatja. A miniszamitoégépben tarolhat6 vide-
ok és animdcios filmek jelentésen tdmogathatjak a szerszam hasznalatanak és karbantartasa-
nak szinvonalat, kiilondsen a tobbnyelvii munka-kornyezetben, ahol az irott utasitasok, ma-
gyarazatok kevésbé hatékonyak.

Az ImPro modul tovabbi fontos tulajdonsdga, hogy beleépitettek egy haromdimenzios
gyorsulas érzékelot is. Ez lehetové teszi, hogy a szerszam mozgatasanak adatait megdrizzEk,
¢s visszakeressék, vagyis példaul a tényleges ciklusszdmot rogziti, igy nem lehet ezzel mani-
pulalni. Ugyancsak kidertil, ha példaul a szerszamot leejtették, nem szakszerlien hasznaltak,
vagy helyteleniil taroltak stb.

Uj tipusu szerszam beemelo kocsi

A németorszagi székhelyl ElringKlinger AG egy 45 telephellyel és tobb mint 10 000
munkatarssal rendelkezd tézsdei nagyvallalat, egyike a jelentds autdipari beszallitoknak. A
vallalat székhelyén miikddo tizemben egyebek mellett hengerfejtomitéseket gyartanak, e ter-
mékeknél a cég a vilagon az elsd helyen all. Emellett specialis tomitéseket készitenek a moto-
rok, hajtomuivek €s kipufogod rendszerek szamara, illetve kiilonb6z6é miianyag alkatrészeket is,
mint amilyenek pl. az olajtekndk és szelepfedelek.

Az elmult évek gyors kapacitasndvelései kovetkeztében ebben az lizemben egyre tobb
froccsontd gépet helyeztek el, ami komoly zstfoltsdgot eredményezett. Kiilonosen kevés hely
maradt két froccsontd gép kozott, amelyeket egy kozos robot szolgal ki egy alacsony ajton at
megkozelithetd melléképiiletben, amely nem rendelkezik portdldaruval. A két gép egymashoz
képest 120°-o0s iranyban helyezkedik el. A szlik helyen nem lehetett megfeleléen mandverezni
az lizemben meglévo, gorgds asztalu szerszam beemeld kocsikkal, és a 120 fokos elrendezés
miatt komoly fizikai munkat jelentett az esetenként 1 tonna sulyt is elérd, max. 400 mm ma-
gassagu szerszdmok pozicionalasa.

A megoldast a szintén német Romheld cég egyedileg kifejlesztett szerszam beemeld ko-
csija nyUjtotta. A vallalat tobbféle méretben gyart szerszdm beemeld kocsikat. Az adott célra
RWA 1600 tipust kellett modositani, amelyet a cég harom valtozatban, 4, 6 és 8golyds gorgo-
sorral gyart, és amely 1,6 tonna sulyt képes felemelni. A gyalogtargoncakhoz hasonldéan a
mozgato asztalt egy, a miikodtetd szerveket is tartalmazo kormanyruddal lehet iranyitani. Se-
bességét két fokozatban lehet fokozatmentesen valtoztatni, a normal fokozatban max. 5 km/h
sebesség érheto el, mig finom mandverezéshez hasznalt a ,,csiga” fokozatban max. 2 km/h. A
targyasztal emelését elektromos/hidraulikus rendszer végzi, mig a golyds gorgdsorokndl a
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golyok felemelését hidraulikus rendszer végzi. Amikor a szerszammozgatd kocsi az tizemben
halad, a gorgdsorok golyoit leengedik az asztal sikja ald, hogy a szerszdm a helyén maradjon.
A biztonsagot eldl és oldal leengedhetd lemezek is novelik. Az emelési pozicidba allast és a
kocsi lefékezését kovetden az emelést elvégzik, majd pedig a hidraulikus rendszer a golyokat,
nem egészen fél atmérdjiikig, az asztal sikja folé emeli. Igy, a fészkeikben szabadon forgd
golyokon gordiilve, a szerszam vizszintesen barmilyen irdnyba konnyen elmozdithato.

A standard berendezés mozgat6 asztala 1150 x 800 mm, azonban ez a helysziike miatt
tul nagy volt, ezért azt az ElringKlinger AG kérésére attervezték 850 x 750 mm méretiire. Az
alacsony szemoldokfaji ajtdo miatt az emeldkeret magassagat 190 cm-re kellett lecsdkkenteni.
A kisebb szerszamok miatt az egyedi berendezéshez 9, a standard valtozathoz képest keske-
nyebb, golyo6s gorgdsort épitettek be. Ezzel az egyedi méretezésli berendezéssel a szerszamok
cseré¢je a szlik helyen is joval gyorsabban és sokkal kevesebb fizikai eréfeszitéssel valt lehe-
tove.

A szerszamemel6 kocsi energiaforrasa egy 240 A6 akkumulator, amely 3 6ra maximalis
terhelésti miikodtetést tesz lehetdvé. Ezutan 12 ora alatt lehet az akkumulatort feltolteni. Ha a
harom 6rés lizemidé nem elegendd, az akkumulétor egy tartalék akkumulatorra gyorsan és
egyszerten kicserélheto.
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