MUANYAGFAJTAK ES KOMPOZITOK

Eqgy igazi Ujdonsag: lére lagyulo akrilgyanta

Nagy mérefi mianyag elemek gyartasa valt lehéwé termoplasztikus, szallal edsitett
akrilgyantak kifejlesztésével. A Fére keményeds epoxigyanta-alapt kompozitokhoz keé-
pest mind feldolgozastechnikai, mind a terméktulajonsagok tekintetében versenyképes
kompozitot sikerult eléallitani.

Targyszavak: akrilgyanta; fianyag-feldolgozas; reaktiv transzferéntés —
RTM; hsformazas; nagy mérgéimianyag elemek;
Uvegszal-efsités; kompozitok.

Egy Ujonnan kifejlesztett termoplasztikus akrilgig@endszer, aElium, a hore
keményed (duroplasztok) és adhe lagyulo nianyagok (termoplasztok)alyos tu-
lajdonséagait egyesiti. A duroplasztokb®ye, hogy kiindulasi anyagaik nagyon ala-
csony viszkozitasanak koszonbeh nagy mérételemek gyartasa is hatékonyan meg-
valdsithat6 injektalassal, és a kapott elemek jéharikai tulajdonsagokkal rendel-
keznek. A termoplasztok @lye a ldformazhatdésag, a hegeszibsetg, valamint a 6m-
lesztéssel végzett Gjrafeldolgozhatésag. Az Ugézjlés célja az volt, hogy tullépjen a
duro- és termoplasztok kozétti athidalhatatlanriaié kilonbségeken, és Uj lekisé-
geket nyisson a nagy meitetrositett mianyag elemek gyartasara. Az akrilgyantak Uj
generaciojat az Institut fur Verbundwerkstoffe (IY\{Kaiserslauten, Németorszag) és
az Arkema (Colombes, Franciaorszag) kozésen fegtezi.

Az Arkema mar 2014 ota forgalmazza a folyékony tgstasztikusEliumot,
amelynek a mechanikai tulajdonsagai azonosak valglyak, mint a klasszikus epoxi-
gyantaké, amint ez dz tablazatbardathato.

1. tablazat
Az epoxi- €s aElium gyantak tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa

Tulajdonsag Epoxigyanta Elium gyanta
Kristalyossag kristalyos amorf
Siiriiség, kg/dm > 1,16 1,18
Huzomodulus, MPa 2800-3400 3100-3300
Huzészilardsag, MPa 45-85 55-76
Hajlitdsi modulus, MPa 2600-3600 3250
Hajlitasi szilardsag, MPa 100-130 130
Szakadasi nyulas, % 1,3-5,0 4-6
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Az Elium gyantarendszerek a klasszikus termoplasztokkahisge szobatmer-
sékleten folyékonyak, viszkozitasuk 100-500 mPasckBt a gyantarendszereket
ugyanolyan injekcios technoldgidkkal lehet feldagip mint az epoxigyantékat, pl.
vakuuminfuziéval, RTM eljarassal, nedves préselégseéermoplasztikus akrilgyanta
gyokos polimerizacidval, ennek megféleh nagyon révid ciklusiilel epul fel. Az
anyagrendszer fontos éelye, hogy nem tartalmaz sztirolt, ami a munkabizémn
szempontjabdl kedvéz Az Eliumot2014-ben a JEC innovacios dijaval tintették ki.

Az Elium nagyon alkalmas Uveg- vagy szénszallabsiett nagy meérét
kompozitelemek éllitasara. Az @allitasi folyamat leépéseit ez abramutatja. EI$§
lépés az disit) textilrétegek kivAagasa és egymasra rakasa a syékgééretben. Ezt
koveben az efsito textilszerkezetet valamilyen Kignyaggal a végsformahoz koze-

li formaban rogzitik, és ezaltal 6észitik az injekcios folyamatra. A kutatas soran
végzett vizsgalatok azt mutattak, hogy Bkum akrilgyanta kompatibilis mind a
termoplasztikus, mind pedig az epoxialapu por fomkéisanyagokkal Az elbformat
ezutan atitatjak a folyékony akrilgyantaval, amilyamat teljesen megegyezik é-h

re kemeényedl gyantarendszereknél hasznalt RTM technoldgiakkal.
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1.4bra A termoplasztikus gyanta feldolgozasanag&dép

Az Elium akrilgyantaval a nagy méfeszaledsitési termoplasztikus édiele-
meket a kompresszios RTM eljarassal allitott&k Alhagyomanyos RTM technoldgi-
atol eltében a2. abranbemutatott kompresszids valtozatnal a szerszamioijektalas
elétt nem a végleges meéretre zarjak, hanem valamiwggéegesnél nagyobb Ureget
hagynak ugy, hogy rés marad a&feima és a szerszamfal kozott, amelyen keresztil a
gyanta az éforma koré folyik. A betdltés utan zarjak a szersaia végé méret sze-
rint. Ek6zben a kialakul6 nyomas teljessé teszimgmregnalastA kompressziés RTM
nagy hatékonysaganak koszowdeet nagyon jol megfelel kétdimenzids égdmek
sorozatgyartasaraUgyanakkor a gyartando elemek geometriai bonysdigih korlato-
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zott, f6leg egyszdibb, legfeljebb enyhén gorbilt kiemelkedéseket Viagmelyitése-
ket tartalmazo, héjszieformak kialakitasara alkalmas.

= 4
eléforma szerszamba gyanta préselés kikeményités  végs6 termék
helyezés injektalasa

2.abra A kompresszidos RTM technoldgia Iépései

VAP

Az Elium és a feldolgozasara kialakitott technologia éfesdét egy 3D testen
végeztéek el. Az akrilgyanta alacsony viszkozitaka(00 mPas) koszOnliein az
impregnalas nagyon gyorsan és teljesen végbemetdt.gfk bonyolultsagatol és a fo-
lyamat parameéterdit fliggéen a ciklusid néhany perc és néhany éra kozé allithato be.
Kimutattak, hogy a folyamat hatékonysaga szempbalj&ritikus a szerszamzéaras
idépontja. Ennek kézben tartdsara az IVW altal kisgtett és a
Prazisionsmaschinenbau Bobertag GmbH altal gyadéiattkeb szolgal. Ez jelzi a
gyantafront haladasat, és optimali§pdntban teszi lehété a zarast kézzel vagy au-
tomatikusan. A fenti folyamatban az akrilgyantgetelmértékben polimerizalddik.
Mivel ez a polimer termoplasztikus, igy méd nyidikvég$, bonyolultabb forma ki-
alakitasara egy kovetkéipésben: 180—-20C-on Bforméazassal.

Hasonléan méd van utélagos hegesztésre is, amije&r#hsége éppen az utob-
bi id6ben novekszik. A ,Das richtige Material am richtigBlatz” (megfelél anyagot
a megfeled helyre) mottd szerintdha hatékony €s megbizhatd kotéstechnika iranti
igény. Kulonb6d mianyagokat vagy fémeketirmnyaggal kell 6sszehegeszteni. Mivel
azElium gyanta is jol hegeszthigtalkalmas arra, hogy alkotdrésze legyen a bontyolul
karosszériaszerkezeteknek.

A termoplasztikus akrilgyanta fontosele a fentieken kivil a reciklalhatésaga.
A gyartas soran keletkéhulladék azonnal megémleszthéts a termelésbe visszave-
zetheb. Az elhasznal6das utan is egysibdr a polimer Ujrahasznositasadéelagyuld

tulajdonsaganak koszonken.
Osszedllitotta; Mathé Csabéané dr.

Becker, D., Francois, G., Bozsak, V., Mitschang,s Beste aus zwei Kunststoffwelten =
Kunststoffe, 106. k. 11. sz. 2016. p. 76—78.
www.arkema.com/en/products/product-finder/rangevei¢Elium-resins-for-composites/
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