MUANYAGOK ES A KORNYEZET ||

50 évesek az elso PVC ablakok

Targyszavak: gyartas; felhasznalas; kérnyezeti hatasok;
esetenkénti foltosodas; viragpollen; tjrafeldolgozas.

Németorszagban 50 évvel ezelbtt, 1954-ben gyartottak az elsé PVC ab-
lakokat, amelyek a német miianyagipar eqyik legjobb exportcikkéveé valtak. Ezt
az evfordulodt fényes kuls6ségek kozott fogjak megunnepelni. Kevés mianyag-
termék futott be ugyanis olyan karriert, mint ezek az ablakok. Mig az 1960-as
években aranyuk elenyészd volt, ma mar a németorszagi ablakok 55%-a, a
nagy-britanniaiak 80%-a késziil PVC profilbdl. A folyamatosan javulé hészige-
telés, az egyre jobb Osszetétell alapanyag és a ma mar megoldodé ujrahasz-
nositas révén 2003 els6 felében a PVC ablakot gyartd cégek termelése 4%-
kal, 27 Mrd EUR-ra, alkalmazottaik szama 1,3%-kal, 280 E-re n6tt annak elle-
nére, hogy az épitkezések szama visszaesett.

A PVC ablakokat konny( tisztan tartani, és alig igényelnek karbantartast.
A gyartdok szavatoljak a szinallanddsagot, és 10 évig garanciat vallalnak a
mikrorepedések elmaradasara. Ennek ellenére néha észlelhetok bizonyos el-
szinez6dések a profilokon. Ezek okat probaltak felderiteni osztrak kutatok.

Kornyezeti hatasok okozta elszinez6dés
a PVC ablakprofilokon

A fehér ablakprofilok Eurépaban néha vilagosabb arnyalatuva valnak. Ezt
a jelenséget ,fotoblueing’-nak nevezik. Egy masik jelenség a profil elszurkulé-
se (,fotogreying”), ami csak oOlomtartamu termékeken észlelhetd, és foto-
reakcio révén kivalé fémoélomnak tulajdonithatd. Rézsaszin arnyalatot is felve-
het a profil, mégpedig ennek két eltéré valtozatat. Az un. ,északi oldali rézsa-
szin” (,north-faced-pinking”) hlivos, nedves klimaban, kizarolag az északi fek-
vésl homlokzaton jelentkezik, és a jelenség revezibilis: az ablakot sotétben
tarolva vagy Ul-fénnyel megvilagitva a profil ismét kifehéredik. Az un. ,konti-
nentalis rozsaszin” (,continental pinking”) ezzel szemben szaraz, meleg éghaj-
latu tertleteken, a déli oldalon jelenik meg, és irreverzibilis.

ldénként megfigyeltek még egy furcsa elvaltozast: a profilokon sargas-
barna foltok képzddnek. llyen ablakok kilsé (id6jarasi hatasoknak kitett) és
belsd (id6jarastdl védett) profiljait tanulmanyoztak az emlitett osztrak kutatok.



A kétféle profil FTIR spektruma elég nagy mértékben eltért. A klsé profi-
lon jelentkezett egy nedvességfelvételt jelzd csucs, és egy nem azonositott
masik csucs is.

Kulonos gonddal vizsgaltak az esetlegesen kialakulé konjugalt kettés ko-
téseket. Ennek érdekében az ilyen szerkezeti elvaltozast érzékenyebben ki-
mutatd mikro-Raman spektroszkopiat alkalmaztak. A PVC bomlasara (amit
termikus bomlas, Ul-sugarzas, erds mechanikai igénybevétel egyarant kivalt-
hat) ugyanis jellemzé a konjugalt kettés kdtések képzédése. Ha 6—7 konjugalt
kettbés kotésbdl allé szakaszok alakulnak ki a polimerben, ez mar sargulast
okoz, ami nem megfelel6 stabilizalasra utal. Egyetlen ablakprofilban sem tud-
tak azonban ilyen szakaszt kimutatni.

Mivel az elszinez6dést nem a profil anyaganak hibas stabilizalasa okoz-
za, feltételezték, hogy az a kornyezetb6l szarmazo hatas eredmeénye. Tovabbi
szisztematikus vizsgalatokat végeztek egy olyan telepulésen, ahol egy megha-
tarozott idészakban ugyanattél a gyart6tol szarmazo nagyszamu PVC ablak-
keretet épitettek be. Kiderult, hogy a foltosodas f6ként a déli, néha a nyugati
vagy keleti homlokzaton figyelhetd meg, de sohasem észlelhetd az északi
homlokzaton, és sohasem terjed ki a teljes keretre. Klls6é szennyez§ forras-
ként egy kozeli repulétér, egy autdpalya és egy autdut, egy vasuti palya és a
kornyékbeli novényzet jOhetett szoba. A kereten talalt fellleti szennyez6dés
elemzésekor alkil-szulfatot, alkil- és aril-szulfonatot (eredete: haztartasi tiszti-
tészerek), C43-Cg-as zsirsavakat (eredete: pollenek, stabilizatorok, konyhai
g6zok), poli(dimetil-sziloxan)-t (extrudalashoz hasznalt feldolgozasi segéd-
anyag), SO,-anionokat (leveg6bdl, tuzelési gazokbdl), diglicerideket/zsirokat
(pollenekbél, konyhai g6zokbdl) talaltak. A vizsgalatok soran a névényekbdl
szarmazd pollenek valtak gyanussa. Ezekbdl vizes extraktumot készitettek,
amelynek sargas-zoldes szine volt, és 4,5-0s pH-ja (hasonl6 az ecetsavéhoz).
Az ebben aztatott PVC profilok 24, ill. 48 6ra alatt j6l lathatéan elszinezédtek
(1. abra). Egy Ujabb vizsgalatsorozatban a feltételezett szennyez6anyagokat
kb. 0,2%-0s mennyiségben hozzakeverték a PVC-hez, és profilokat extrudal-
tak beldle, majd ezeket Xenotestben mesterséges oregitésnek vetették ala.
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Megallapitottak, hogy a viragpollen, a vasvegyliletek és a korom hozzajarulhat
ahhoz, hogy kérnyezeti hatasok elszinezédést okozzanak a PVC ablakkerete-
ken. Rendszeres tisztitassal azonban ezek a szennyez6 anyagok eltavolitha-
tok, es ezaltal a nem kivant jelenség megelbzhets. Dolgoznak olyan tisztito-
szer kifejlesztésén, amelynek hasznalata véddréteget alakithat ki a PVC felli-
letén, és megvedi azt a szennyezéstol.

A PVC ablakok, ajték, redényok anyaganak
ujrahasznositasa

Az épitbiparban hasznalt kemény PVC termékek (ablakok, ajtok, redd6-
nybk) anyaga akar hétszer is ujrafeldolgozhaté minéségromlas nélkil. A kozel-
jovében varhatéan nagymennyiségi ilyen PVC jelenik meg hulladékként. Osz-
szegyljtését és szervezett feldolgozasat meg kell oldani, annal is inkabb, mert
Németorszagban pl. 2005. junius 1. utan kezeletlen hulladék nem helyezhet6
el a hulladéklerakdkban, ami az ujrafeldolgozas viszonylagos gazdasagossa-
gat javitani fogja. Eurépaban 2003-ban az 6sszegyljtott ablakkeretek anyaga-
nak 25%-at dolgoztak fel ujra, 2005-ben el kell érni az 50%-ot.

Az Eurépai Ablakprofilgyartok Egyesiilete, az EPPA erbfeszitései
nyoman az egyes orszagokban jelentés eredményeket értek el. Az Egyesiilt
Kiralysagban kialakitottak egy kisérleti gy(ijtérendszert és ujrafeldolgozé elja-
rast. JO kapcsolatot épitettek ki a bontast végz6 cégekkel, a helyi hatosagok-
kal, a kutatasi intézményekkel és az ujrahasznosité Uzemekkel. Franciaor-
szagban ugyancsak egy kisérleti programot mikodtetnek, amelynek keretében
az elhasznalodott PVC csdveket és PVC ablakkereteket hasznositjak. A prog-
ramba telepulési hulladékgydjté, hulladékkezel6 cégeket is bevontak. 2002-
ben az orszagban 10 begylijté helyet jeloltek ki. Németorszagban ujjaszervez-
ték a Rewindo new( céget, amelynek feladata a PVC profilok dsszegy(ijtésé-
nek megszervezése és dokumentalasa. Skandinaviaban a Wuppi, Belgium-
ban a Plaremec cég szervezi a hasznositast. Hollandiaban és Ausztriaban a
kedvezétlen piaci helyzet ellenére nétt az ujrafeldolgozott hulladék mennyisé-
ge. Olaszorszagban évente kb. 25 E t PVC ajtét és ablakot és kb. 30 E t re-
donyt épitenek be. Elhasznalt ablakokbdl 1200 t, redényokbdl pedig 15 E t hul-
ladékot dolgoznak fel ujra.
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Roviden....

EU-hulladékszabalyozas Kelet-Eurépaban

A cseh és szlovak csomagoldéanyag-szovetség, a Syba Packaging
Association ovja az EU-ba most belép6 orszagokat a csomagolasi hulladékra
vonatkozé iranyelvek (Packaging Waste Directive 94/62/EC) pénzlgyi terhei-
tél. Ez abbdl ered, hogy a csomagoldéanyagokra vonatkozoé elbirasok teljesite-
se nagyon nehéz. Csehorszagban a koltségek nem jelentenek tul nagy gon-
dot, mert a cégek benne vannak a Zold Pont rendszerben, de a balti allamok-
ban erre még csak most késziilnek fel.



Valészinlleg mind a régi, mind az uj tagallamok er6s nyomast gyakorol-
nak majd a csomagoléanyag-gyartokra. Az iranyelveknek valé megfelelés
eredménye erbteljes gazdasagi hatas lehet, bar egyes vélemények szerint
nem csak ezen mulik a kornyezetvédelem. A kereskedelem, az aruk csomago-
lasanak és elosztasanak moddja is komoly szerepet jatszik a hulladékképzo-
désben.

Cseh szakemberek ugy vélik, hogy a hulladékhasznositas szabalyozasat
nem csak kornyezetvédelmi okokbol kezdeményezik, hanem bizonyos csoma-
goléanyagok hasznalatanak kikliszobolése is a célok kozott szerepel. A Kor-
nyezetvédelmi lobbi szeretné a PVC-t mint csomagoldéanyagot teljesen kiiktat-
ni. Ezért kllén, magasabb szazalékban hatarozndk meg a PVC hulladék be-
gyuljtési aranyat.

A kelet-eurdpai orszagok kozott kulonbségek vannak az EU hulladék-
hasznositasai iranyelveinek elfogadasaban. Egyesek mar a csatlakozas el6tt
torekedtek a harmonizacidra, masok ezt a csatlakozas utanra halasztottak.

(European Plastics News. 31. k. 2. sz. 2004. p. 25.)

Uj SBS tipusok a BASF-tdl

A hagyomanyosnal atlatszobb, Gtésallobb és merevebb sztirol-butadién-
sztirol (SBS) kopolimereket hozott forgalomba a BASF. A modositott moleku-
laris szerkezet kdvetkeztében javult az anyag folyoképessége; froccsdntéskor
rovidebb lett a ciklusid6. Az uj kopolimert, a Styrolux 3G 33-t elsésorban orvosi
célokra, kozmetikumok csomagolasara, jatékok és haztartasi készulékek ké-
szitésre ajanljak. Tulajdonsagai alapjan a PET, a PVC és az akrilatok verseny-
tarsava valhat.

(European Plastics News, 31. k. 1. sz. 2004. p. 38.)

Zaroréteges sorospalack Horvatorszagban

A horvatorszagi Ozujsko cégnél a sérospalackokhoz az M&G cég Actituf
sagat. Ez egy aktiv oxigénelnyel6 rendszerbdl és egy passziv gazzard rend-
szerbdl all. Az egyrétegi palackok egyre jobban kiszorulnak a sorok forgalma-
zasabdl, és csak a kezelt, gazzaré tulajdonsagu csomagoldéanyagokkal lehet a
vilagpiacra kerulni.



Az Actituf zaréréteg ugyanazon a gépen dolgozhat6 fel, mint a PET, és
alkalmazasa a termelékenységet sem rontja. Az Actituf zaréréteg nem befo-
lyasolja a hasznalt PET palackok ujrafeldolgozasat.

(European Plastics News. 31. k. 2. sz. 2004. p. 25.)

Cimke helyett zsugorfolia Lengyelorszagban

A Nordenia Polska cég els6sorban udit6italos palackok csomagolasara
gyart PVC és PET zsugorfoliat. A tekercsben szallitott folia potolja a hagyo-
manyos ragasztott papircimkét. A zsugorféliaval teljesen szabalytalan alaku
darabok is beburkolhatdk, teljes fellletik kérben nyomtathaté. A nyomtatott
mintat a kulsé és a bels6 fellletre is fel lehet vinni. A zsugorfélia alkalmazhat6
joghurtos poharakra is.

A fdlia védi az arut és magat a csomagoléeszkdzt is a fénytdl, az éghajlati
hatasoktol és a szennyezddeéstdl, tovabba csOkkenti a palackok kezelésével
jaro zajt. Gazzaro képessége és optikai tisztasaga adalékanyagokkal novel-
hetd.

A 40-75 um vastagsagu fdlia gravirozassal és flexografos nyomtatassal
mintazhatd, forré levegbvel vagy gézzel zsugorithatd. A PVC félia hosszirany-
ban 5%-ot, keresztiranyban 56%-ot zsugorodik, a PET maximalis zsugorodasa
80%.

(European Plastics News, 31. k. 2. sz. 2004. p. 25.)



