MUANYAGOK ES A KORNYEZET

Gyakorlati példak: értékes alapanyagok
a muanyaghulladékbol

A kozutalatnak 6rvendé miianyaghulladékroél egyre tobben tudjak, hogy az nem szemét,
hanem értékes alapanyag. Visszaforgatasa vagy energiatartalmanak felhasznalasa azon-
ban pénzbe keriil, amelyet kiilonféle dijak beszedésével probalnak eloteremteni. Lehet,
hogy a korabbi évtizedekben lerakokban elhelyezett miianyagtomeg a jovoben fontos
energiaforras lesz, kibanyaszasaval maris tobb cég foglalkozik.
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Gazdasagi 0sztonzok hatasa a lakossagi szemét kezelésére
Lengyelorszagban

Lengyelorszagban 2001-ben moddositottak a hulladékkezelésre vonatkoz6 eldira-
sokat. A modositott torvény célja, hogy csokkentse a keletkezd hulladék mennyiségét
¢s szabdlyozza az Osszegyiijtott hulladék tovabbi sorsat. A lakossagi szemét mennyi-
sége a fogyasztasi szokasoktol és az emberek kornyezettudatossagatol fliigg. A szemét
Osszegyljtése és kezelése pénzbe keriil és komoly beruhazast igényel. A csesztohovai
miszaki egyetemen (Czestochowa University of Technology) azt vizsgaltak, hogy
milyen gazdasagi eszkdzokkel lehet a lakossagot rdvenni arra, hogy kevesebb szemetet
»termeljen”, és hogyan lehet a hulladék kezelésére az anyagi alapot megteremteni.

A teleplilési szemét 2/3-a a héaztartdsokban, 1/3-a a kereskedelemben, a kisipar-
ban, a szolgaltatdsban, az oktatasi intézményekben keletkezik. A 2001. aprilis 27-én
¢letbe Iépett torvény szerint teleptilési hulladéknak kell tekinteni a haztartasi szeméten
kiviil minden olyan hulladékot, amely nem tartalmaz veszélyes anyagot, és jellege,
Osszetétele hasonlo a lakossagi szemétéhez. A telepiilési hulladék nagyon kiilonbozo
anyagokat tartalmaz. Sok benne a szerves anyag, amely lerakoban elhelyezve bioké-
miai bomlast szenved, bomlastermékei1 kozott szén-dioxid, ammonia, nitritek, szulfa-
tok és mas vegyliletek vannak, amelyek szennyezik a kornyezetet, ezenkiviil jo tapta-
lajt nygjtanak a kiilonb6z6é férgeknek, ragesaloknak, ami tovabbi egészségiigyi ve-
sz¢élyforrast jelent. A lerakokat ezért nagy szakértelemmel, biztonsagosan kell kialaki-
tani, ami nagy koltséggel jar.

A 2002-2006 kozott Lengyelorszagban képzddd hulladék, ezen belill a telepiilési
hulladék mennyiségét és az utobbi megoszlasat a kezelés lehetséges mddjai kozott az
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1. tabldazat mutatja. Lathatd, hogy a telepiilési hulladék a négy év alatt 631 ezer tonna-
val, azaz az évi 275 kg/f6-r6l 259 kg/f6-re csokkent, tehat minden egyes lengyel lakos
16 kg-mal kevesebb szemetet termelt 2006-ban, mint 2002-ben. A szelektiven gytijtott
hulladék mennyisége ebben az iddészakban 1,11%-rol 4,08%-ra nétt, a lerakokban el-
helyezett hulladék 5,5%-kal csokkent. Ez az eredmény bizonyara Osszefligg azzal a
ténnyel, hogy 2002-ben inditottdk meg az orszagos hulladékkezeld tervet (National
Waste Management Plan, NWMP), és 2006-ban ennek 2010-ig terjedd masodik sza-
kaszat. Ez szamos feladat elvégzését irja eld, tobbek kozott foglalkozik a vidéki tele-
piilések hulladékaval, a veszélyes hulladékkal, a csomagoléanyagok hulladékaval, a
szennyviziszappal €s az orszagba behozhat6 hulladékkal.

1. tdblazat
A Lengyelorszagban 2002-2006 kozott évente keletkezett hulladék
¢s ezen belill a telepiilési hulladék mennyisége, tovabba az utobbi megoszlasa
a kezelés lehetséges modjai szerint

A hulladék jellege/ Egység 2002 2003 2004 2005 2006

kezelés médja

Osszes hulladék ezer t | 128403 130476 133789 133956 133340

Telepiilési hulladék, ebbdl | ezer t | 10508,70 9924,60 9759,00 9354,00 9877,00
szelektiven gyljtve % 1,11 1,46 2,49 3,18 4,08
elégetve % 0,34 0,42 0,89 0,47 0,46
komposztalva % 2,04 1,30 2,40 3,40 3,01
szétvalogatva % - — — 0,76 1,46
lerakoba téve % 96,50 96,82 94,22 92,19 90,99

A 2001-es torvény bevezette a hulladéktarolasért fizetendoé dijat, mint a kdrnye-
zet igénybevételi dijanak egyik elemét. Ezt olyan gazdasagi eszkoznek szantak, amely
0sztondz a képzddd hulladék kezelésére; a hulladékmentes vagy hulladékszegény
technoldgidk alkalmazésara; olyan tiszta termékek gyartasara, amelyek elhasznalodas
utan nem veszélyeztetik a kornyezetet; tovabba megteremti a hulladékkezelés koltsé-
geit. Ennek a dijnak a bevételeit az 1/4 abra mutatja. Az hulladéklerakésért fizetendd
0sszeg evente ingadozik, de a teleptilési hulladék részesedése atlagosan a teljes 0sszeg
kb. 6,5%-a. Az 1/B dbran az illegalis szemétlerakasért kirdtt biintetésekbdl befolyo
Osszegek lathatok. Ezek a hatdsagok jobb odafigyelésével és nagyobb szigorasagaval
valosziniileg novelhetdk.

Fontos gazdasagi eszkoz a lakossagi hulladék kezelésére a termékdij. Ezt is
2002-ben vezették be, és azon az elven alapszik, hogy a vallalkozonak is részt kell val-
lalnia terméke hulladékkezelésében. Ilyet kell fizetni a milanyag csomagold-
eszkozokeért, az aluminium-, acél-, tiveg-, faarukért, az elemekért és akkumulatorokért,
az autogumikért, a gazkisiiléses vilagitdtestekért, a kendolajért, ha ezeket lakossagi
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fogyasztasra szanjak. A kereskeddtdl ezenkiviil elvarjak, hogy visszagylijtse a csoma-
goloanyagot, és tegye lehetdvé annak Ujrahasznositdsat. Ez az intézkedés jelentdsen
megnovelte az Gijrahasznositasra 6sszegylijtott csomagoloanyagok mennyiségét.
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2. tablazat

A Lengyelorszagban 2002-2006 kozott forgalomba hozott csomagoldanyagok
¢s azok visszagyljtott, ill. ijrahasznositott hanyada

A vizsgalt termék Egység 2002 2003 2004 2005 2006
Osszesen ezer t 2499 2611 2890 3174 2982
ebb0l visszagytijthetd ezert — - - — 3254
Ujrahasznosithato ezer t 2499 2535 2640 2878 2655
Valdjaban
visszagyljtve % — — - — 54,5
Ujrahasznositva % 247 26,7 35,6 46,7 62,5

A beszedett dijak a Kornyezetvédelmi és Vizkezelési Nemzeti Alapba keriil-
nek, és azt a hulladékkezelésre forditjak. A beruhdzasokhoz az Alaptol szarmazo 0sz-
szegeket a 1/C abra mutatja. Az Alaphoz befutd 0sszegek €s a beruhazasra forditott
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0sszegek is csokkend irdnyzatot mutatnak, aminek oka a hulladék nagyobb aranyu uj-
rahasznositasa, amit a csomagoldeszkozok 2. tabldazatban talalhatd példaja is igazol.
2006-ban mar a csomagoloanyagok >60%-at hasznositottik ujra. Az 6t év alatt beko-
vetkezett 37,8%-0s ndvekedes igazolja a bevezetett gazdasagi intézkedések hatékony-
sagat.

A miianyaghulladék hasznositasa az Egyesiilt Kiralysagban
és a vilag mas orszagaiban

Bar az aranyat, az eziistot, a rezet, a bronzot mar az 6korban is ismételten feldol-
goztak, az ipari tarsadalomban pedig természetes az ,,0cskavas”, az aluminium, az
tiveg, a papir gjrafelhasznélasa, a hulladékhasznositasrol a legtobb embernek a mii-
anyaghulladék jut az eszébe, mert ennek hasznositdsa még meglehetdsen kiforratlan, a
napi sajto is foglalkozik vele, és sokakat irrital a kornyezetiikben szétdobalt miianyag-
szemét.

A ,mianyag” gylijténév, sokféle, tulajdonsagaiban eltérd, alkalmazasi teriiletei-
ben egymastol tavol allo anyag tartozik ebbe az anyagcsalddba. Emiatt eddig csak né-
hany nagy tomegben felhasznalt, ugyanakkor viszonylag értékes milanyag visszaforga-
tasara vannak a gyakorlatban is alkalmazott ipari eljardsok. A hulladék hasznositasa-
nak tekintik az elégetést is, ha a égés kozben felszabaduld energiat felhasznaljak. Az
Europai Uni6 egyre szigorodo torvényei egyre inkabb kiszoritjak a miianyaghulladékot
a szemétlerakasbol, és kotelezove teszik az egy-egy teriiletrdl szarmazd hulladék no-
vekedd aranyu hasznositasat.

Européban 2007-ben Osszességében a miianyaghulladék kb. felét hasznositottak,
az egyes orszagokban erdsen eltérd aranyban; anyagat részben visszaforgattak
(20,2%), részben elégettek energiahasznositas mellett (29,2%).

A mianyaghulladékok koziil a PET palackok ujrahasznositasa 4ll a legjobban.
Europaban 2007-ben 1,13 millio tonna PET palackot gyiijtottek ossze vagy valogattak
ki a vegyes hulladékbol, 20%-kal tobbet, mint 2006-ban, ¢s ezzel elértek, hogy az el-
adott palackok anyaganak 40%-at lehetett ujra feldolgozni.

Az Egyesiilt Kiradlysagban (UK) a hulladékokra és forrdsokra vonatkozo akcio-
program (UK Waste and Resources Action Programme, Wrap) keretében 2006-
2007-ben a kovetkezd gondokra vilagitottak ra:

— a hulladékbdl visszanyert masodlagos nyersanyagok ingadoz6 éara, amely ko-

veti a friss polimerek €s az energia aringadozasait,

— a hulladékbdl visszanyert miianyagok névekedd exportja Kinaba, amely 2000

¢s 2006 kozott kilencszeresére emelkedett,

— a hulladékbdl visszanyert anyagok allandé mindségének biztositasa.

Miianyaghulladékbol visszanyert, élelmiszerekkel kozvetleniil érintkezé miianyagok

Az Ojrahasznositas cstcsa az, ha a hulladékbdl visszanyert miianyagot ugyanan-
nak a terméknek a gyartdsdhoz lehet felhaszndlni, mint amilyenbdl szarmazik. Példa
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erre a ,,palackbdl palackot” technologia, amellyel a hasznalt PET palackokbol 1smét
palackgyartasra alkalmas alapanyagot allitanak eld.

Ilyen technologiat alkalmaz — allitdsa szerint a vilagon elsdként — az UK-ban a
Closed Loop Recycling cég (Dagenham). A palackgyartasra alkalmas reciklalt PET
(rPET) mellett ugyancsak palackokbdl visszanyert rPE-HD-t is forgalmaz. A
dagenhami tizemben 2008 végén indult meg a termelés. A beruhdzas 15 millio6 GBP-be
keriilt. Az lizembe visszagylijtott PET és PE-HD palackok keveréke érkezik be. Az
lizem éves kapacitasat 35 ezer tonna ilyen vegyes palackhulladék feldolgozasara ki-
vanjak bdviteni. Egy masodik, 50000 t/év kapacitas tizem Wales-ben 2009 végén ké-
sziilt el. A masodnyersanyagok folyamatos széllitasara és azok atvételére hosszu 1d6-
tartamu szerzddést kotottek egy palackgyartoval.

A dagenhami lizembe balakba csomagolva érkezik a vegyes palackhulladék. A
kotozOhuzal elvagasa utan a hulladék a szallitocsigara keriil, amely egy 40 mm atmé-
r0jli dobszlirbe viszi, ahol kihull beldle a durva szennyezddés (pl. a kdszemcsék),
majd a hulladékaram magnes alatt halad el, amely kiszedi beldle a ferromégneses fé-
meket. A tovabbiakban egy ciklonban az aluminiumot, levegéfuivatassal pedig a kony-
nyl alkotérészeket (milanyag zacskok, talcak) tavolitjak el. A kovetkezd 1épés az atvi-
lagitas a kozeli infravoros (NIR) tartoményban, aminek eredményeképpen eldszor
anyaguk, majd sziniik szerint valasztjdk szét a palackokat. A végén két frakciot kap-
nak: a viztisztan atlatsz6 és a nagyon halvany kék PET palackokat, tovabba a PE-HD
tejespalackokat.

Az anyagaramokat a futdszalagon négy alkalmazott szemrevételezéssel is ellen-
Orzi, egy fémdetektor a tejespalackokban esetleg visszamarado fémfoliat jelzi. A PET
¢s a PE-HD frakciot ezutdn 8 mm atmérdjii szemcsékkeé (,,pehellyé”) orlik.

A megdrolt PET egy enyhén lugos oldatot tartalmazo flotalotartalyba kertiil, ahol
a PET pehely a fenékre siillyed, egyuttal elsé mosasa is megtorténik. Az élelmiszerek-
kel kozvetlen érintkezésre szant pelyhet egy masodik, erdsebb lugoldattal is atmossak,
majd 200 °C-os forgd kemencében kiszaritjak, végiil ismételt valogatasnak vetik ala.

A PE-HD o6rleményt ugyancsak megtisztitjak, majd szinérzékeldvel ellendrzik,
hogy nem kertilt-e be a palackok anyagaba a kupakok szines anyaga. A teljesen tiszta
PE-HD-t ezutan 6mledéksziirdvel ellatott extruderen granuldljdk. A granuldtum szine
zoldesfehér, amit a cimkék zold festékanyaganak nyomai okoznak.

Mielétt elkiildenék a masodnyersanyagokat a felhasznaldkhoz, laboratoriumi el-
lendrz6 vizsgalatokat végeznek. Az rPE-HD f6 megrendeldje a Nampac, az rPET va-
sarloja a Coca Cola és a Solo Cup Europe.

Ujrafeldolgozas élelmiszerekkel nem érintkezd termékekké

Bar az ¢lelmiszerekkel érintkeztethetd masodlagos alapanyagok eldallitdsa hozza
1étre a legnagyobb piaci értéket, a hulladék tomege €s a kotelezden Gjrahasznositando
hanyad miatt a hulladékfeldolgoz6 ipar mas alkalmazasi teriileteket is keres. A Wrap
tanulmanyozta a kevert miianyaghulladék hasznositasat, és arra az allaspontra jutott,
hogy kornyezetvédelmi szempontbdl elényds volna a hulladékdrambol elégetés vagy
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lerakas elott elkiiloniteni a miianyagokat. Azutan el lehetne donteni, hogy hogyan ke-
zeljék tovabb; valosziniileg részben Ujra feldolgoznak, részben eldkészitenek elégetés-
re, Un. ,,visszanyert tiizeloanyag” (solid recovered fuel, SRF) forméjaban.

Az UK-ban az Express Recycling cég dolgoz fel gyenge mindségii kevert mii-
anyaghulladékot oranként 1-1,5 t/h teljesitménnyel. Az lizemet 2006-ban inditottak, a
feldolgozogépeket Hollandidban gyartottdk. Az lizemben flotdlassal valasztjak szét a
kiilonb6zd milanyagokat. A PP és PE a felszinre tszik, a PS és az ABS lesiillyed a fe-
nékre. A cég PE/PE keveréket, PE-HD-t, PS és ABS pelyhet forgalmaz, els6sorban
hazai feldolgozashoz, de méasodlagos nyersanyagaik forgalmazésat ki akarjak terjesz-
teni Németorszagra és Olaszorszagra is. Mas hulladékfeldolgozok sajat eljarasaikkal
megomlesztik és granuldljak a visszanyert milanyagokat. A Revalue Technologies
kevert miianyaghulladékbol betonszer(i anyagot kezdett gyartani az elmult évben.

Meg kell jegyezni, hogy az EU 2007. junius 1-én hatalyba lépett vegyipari torvé-
nye, a REACH hatalya nem terjed ki az Gjrahasznosito tizemekbe bearamlo hulladékra,
de kiterjed az tizemekbdl kikeriilé6 masodnyersanyagokra.

Ujrahasznositas a bomlastermékek értékesitésével

Ha a mianyaghulladék nem alkalmas arra, hogy ismételten miianyagként dol-
gozzak fel, molekulaszerkezetének felbontisaval esetleg értékes vegyipari termeket
vagy tiizeléanyagot lehet beldle késziteni. A kondenzacioval eldallitott miianyagokat —
ilyen a PET ¢és a tobbi poliészter is — depolimerizaldssal (ez lehet hidrolizis, glikolizis,
metanolizis, elszappanositds) vissza lehet nyerni a polimer eredeti monomerjeit, €s
azokbol yjra polimert lehet gyartani. Az eljaras nagy beruhazast igényel, és csak ott
érdemes megvaldsitani, ahol nagy tomegben all rendelkezésre az alkalmas hulladék.

A japan Teijin Limited cég az els6k kozott valdsitotta meg a poliészterhulladék
vegyipari hasznositasat. 2009-ben a Teijin Fibers Limited ¢s a Swany America
Corp. koz0s programot inditott, ahol zart lanct technoldgiaval dolgozzék fel az el-
haszndlodott sikesztylik és boxkesztylik anyagat. Az 0 kesztyliket megrendeldk a
kesztyll arat egy boriték megvasarladsaval egyenlitik ki, amelyben régi kesztytiiket el-
kiildik a Swany America cégnek. Itt eltavolitjak és feldolgozzak a kesztyli poliuretan
tenyérrészét, a poliésztermaradékot pedig Japanba kiildik, ottani feldolgozasra.

A polimerizacidval gyartott un. addicids polimerek (pl. PE, PP, PVC) lanctorde-
1éssel bomlanak, nem lehet beldliik visszanyerni az eredeti monomereket, ezért ezeket
hokezeléssel gazositjdk vagy pirolizaljak. A kevés oxigén jelenlétében végzett
hébontés Un. szintézisgazt eredményez, amelyet tisztitds utan vegyipari alapanyagként
lehet felhasznalni vagy flitdgazként lehet elégetni. A Texaco cég 1990-ben kisérleti
tizemet €pitett Kalifornidban ennek a technoldgidnak a kiprobaldsara. 2004-ben a GE
Electric cég vette 4t a Chevron Texaco gazfejlesztd lizemét.

Oxigénmentes pirolizissel a vegyipari benzin §sszetételéhez hasonld szénhidro-
gén-kevereket, hamut és bizonyos milanyagok esetében kokszot kapnak. Ennek a ter-
mikus krakkoldsnak nevezett eljarasnak a fejlesztésében nagy szerepet vallalt a kdolaj-
ipar. Tobb nagy vallalat 6sszefogasaként 25 ezer t/év kapacitast lizemet épitettek Sko-
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cidban, a BP Grangemouth-i telephelyén, ahol a technologiat az Innovene poliolefinek
gyartasanak szolgélatiba allitottdk. 2005-ben a BP teljes poliolefingyartasat és finomi-
tojat is eladta az Ineosnak.

Az Ineosnak ezaltal Grangemouth lett a legnagyobb termeldegysége, ahol to-
vabbra is készitenek miianyaghulladékbol gazt. A cég 2008-ban azt igérte, hogy két
éven beliil a haztartasi szemétbdl eldallitott gdzzal gépkocsik futnak majd az utcakon.
A cég egy biologiai eljarast alkalmaz, amelynek els6 1épéseként a hulladékbol szinté-
zisgazt nyernek, ezt hiités utdn fermentaloreaktorba vezetik, ahol anaerob kozegben a
baktériumok etanolld alakitjdk. Az eljardsban nemcsak milanyaghulladékot, hanem
mas szerves hulladékot is felhasznalnak.

A hulladék felhasznaldsa vegyipari alapanyagként a jovoben sem lesz olcsé tech-
noldgia, elsdsorban azért, mert a termékek mindsége nem lehet gyengébb, mint a szin-
tetizalt termékeké. Az iparag mindenesetre 6rommel fogadta az Eurdpai Parlament
2008-ban hatalyba 1épett 1j hulladéktorvényét, amely a milanyaghulladék hasznosita-
sadban az eredeti milanyagként és a vegyipari alapanyagként torténd ujrafeldolgozast is
tdmogatja.

A miianyaghulladék elégetése szemétégetokben vagy cementgydrakban

A milanyaghulladék atlagos égéshdje 38 MJ/kg koriil van, ami kicsit tobb a szén
31 MJ/kg-os értékénél. A szemétégetdket tobbnyire 9—13 MJ/kg égéshdjli szemét 850
°C-os elégetésére tervezik. Az ilyen berendezésekben el lehet ugyan égetni a miianya-
gokat, de ha tilsdgosan nagy koncentracioban vannak jelen, talmelegithetik a rend-
szert. Ilyen gond nem I¢ép fel a cementgyarak forgd kemencéiben, ahol hulladékbol
szdrmazd tlizeldanyagot (refuse-derivated fuel, RDF) alkalmaznak.

RDF tiizel6anyagot a hulladék mechanikai-bioldgiai kezelésével vagy autoklav-
ban végzett hokezelésével kapnak. Alkalmazdsa az UK-ban még a kezdeteknél tart.
Egy tanulméany szerint az orszagban jelenleg egyetlen hagyoményos égetOmiiben
lesztenek. Egy masik ¢getdomili hulladékbdl kivalogatott miianyagfrakciot is taplal a
kemencébe. A cementiparban viszont rendszeresen hasznalnak RDF-et. Természetesen
itt 1s vannak bizonyos kdvetelmények, pl. 1-2%-nal tobb klort nem tartalmazhat a tiize-
16anyag, ezért nagy PVC-tartalmu hulladékot nem tudnak fogadni. Az iparagban iize-
meld forgd kemencék kapacitasa azonban igen bd, és ezt érdemes kihasznalni.

A hulladékkezeléssel foglalkozoknak tudomésul kell venni, hogy a miianyaghul-
ladékot érdemes kivalogatni a hulladékarambol, mert a cementipar azt szivesen befo-
gadja. A valogataskor azonban azt is szamon kell tartani, hogy az EU 10 hulladéktor-
vénye szerint az anyagaban Ujrafeldolgozhaté frakcio értékesebb és ,,rangosabb”, mint
a csupan elégetésre valo polimerkeverék.

A milanyaghulladék mint tiizel6forras jelentésége az olajaraktol fiigg. 2000 de-
cember végen egy hordd (barrel, kb. 160 1) olaj ara 20-27 USD volt, 2008-as atlagara
ezzel szemben 100 USD, amelyben a nyari 150 USD ¢és az évvégi 30 USD is benne
van. A koolaj aranak ilyen sz¢élsdséges valtozasai arra kell hogy figyelmeztessék a po-
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litikusokat, hogy a miianyaghulladék mint lehetséges energiaforrads itt van a kornyeze-
tiinkben. Becslések szerint 2007-ben az europai szemétlerakdokban 10 milliard liter
koolajjal egyenértekii miianyaghulladék volt eltemetve.

A mai vilagpolitika egyik kiemelt témdja a klimavaltozas és az liveghdzhatast
gazok emissziojanak csokkentése. Az erre vald torekvés a hulladékkezelés modjara is
kihat. Az EPA szamitasai szerint minden tonna ujrahasznositott mianyaggal 0,77 t-val
kevesebb liveghdzhatdsu gaz keriil a levegObe, aminek értéke (szén-dioxid-kvétaban
gondolkodva) elméletileg tonnadnként 8§ EUR.

A hulladékkezelés és a kornyezeti hatas kozotti osszefiiggés felismerését segiti az
EU uj hulladéktorvénye, amely megkivanja a termék teljes ¢élettartaméanak elemzését.
A Wrap program keretében kideritették, hogy az UK-bol Kinaba exportalt mlianyag
palackok ottani feldolgozéasa révén kevesebb szén-dioxid keriil a levegdbe, mintha
azokat egy brit szigeten 1év6 hulladéklerakdban helyeznék el.

Miianyagbanyaszat a szemétlerakokban?

A hulladékkezeléssel foglalkozo szakemberek komolyan foglalkoznak a szemét-
lerakok tartalméanak hasznositasaval. Egy németorszagi kutatis szerint az ilyen lera-
kokbdl vett altalanos szemétmintak égéshdje 7500 kl/kg koriil volt. 2008 oktoberében
Londonban konferenciat is rendeztek errdl a témaral.

Az Ingenieurgemeinschaft Innovative Umwelttechnik LTD Austria (IUT) 10
éve foglalkozik az eurdpai és a tdvol-keleti hulladéklerakdkban talalhatd anyagok, el-
sOsorban a milanyagok hasznositasaval. A szemétbdl , kibanyaszott” milanyaghulladé-
kot nem vélik alkalmasnak arra, hogy beldle Gjra mlianyagtermékeket készitsenek, de
redlis célkitlizésnek tartjak, hogy elégetve energiatartalmat visszanyerjék. Ausztridban
kisérleti tervet készitenek eld szemétbdl visszanyert tlizeléanyag (RDF) eldallitasara.
Ugy vélik, hogy a szemétlerakokban végzett milanyagbanyaszat gazdasagos lehet, kii-
londsen akkor, ha figyelembe veszik az ezaltal felszabadulo lerakohelyeket is.

Az ausztraliai Ozmotech cég miianyaghulladékbol dizelolajat allit el6. 2008-ban
a cég Envirofuel Limited néven Europaban is vallalatot alapitott. A cég vilagszerte
keresi az egyiittmiikodés lehetdségeit a térségbeli cégekkel; Eurdpaban az elsé partne-
re az irorszagi Cynar plc. Dublin kdzelében épitik az elsé lizemet, amelyben pirolizi-
ses technologiaval féleg a mezdgazdasagbol szarmazd vegyes milanyaghulladékot
fognak feldolgozni. A jovoben szdba johet a lerakokban elhelyezett miianyaghulladék
feldolgozasa is, ennek lehetdségeit most az USA Colorado allaméban vizsgaljak.

Az USA-ban a Global Resource Corporation mikrohullami berendezésben
,bombazza” a miianyaghulladékot, aminek hatasdra a polimermolekuldk szénhidrogé-
nekre bomlanak. A bomlastermékek egy része gaz alakl, a nagyobb molekulatomegii-
ekbdl olajat készitenek, amit fiitésre lehet hasznélni. Az eljaras kisérleti szinten van.

Az MBA Polymers, Inc., ugyancsak az USA-ban magas szintre fejlesztette a
vegyes hulladek, pl. az elektronikus késziilekekbdl szarmazo hulladék automatizalt
kezelését, €s elonyben részesiti a hulladék ujrafeldolgozésat az elégetéssel szemben. A
cég szeretne a vildgon az elsd lenni a mlianyagok kibanyaszaséban a lerakokbol. Fej-
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leszt6i tigy gondoljak, hogy ha elkiilonitik a miianyaghulladékot az egyéb hulladéktol,
a cég eldkezel?d eljarasaval szét tudjak azt valasztani fajtak szerint és meg tudjak tiszti-
tani Uigy, hogy Ujrafeldolgozasra is alkalmas lehet. A , mlianyagbanydszat” megkezdé-
se eldtt természetesen minden esetben meg kell vizsgalni, hogy

— milyen aranyban tartalmaz miianyagokat a lerako,

— milyen fajta mlianyagok a leggyakoriabbak benne,

— miféle egyéb hulladékkal raktak le Oket,

— mit lehet tenni a nem milanyag hulladékkal (a fémek ¢€s esetleg mas anyagok
ugyancsak értékesek lehetnek és ujra felhasznalhatok; a tobbit vissza kell te-
metni)

— nincsenek-e a lerakoban egészséget vagy biztonsagot veszélyeztetd anyagok.

Az MBA Polymers Europara is kiterjesztette tevékenységét. Az UK-ban az

European Metal Recyclers (EMR) céggel egyiittmiikodve épit miianyaghulladék-
hasznosito tizemet.
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Roviden...

PET/PLA hulladék feldolgozasa

A Luigi Bandera Mecchaniche cég (Milano, Olaszorszag) bemutatta legtijabb
nagy vakuummal dolgozé kétcsigas extruderét, amellyel 100% PET vagy PLA hulla-
dékot szaritas és atkristalyositas nélkiil lehet feldolgozni. A nedvességet az extrudalas
alatt tavolitjak el az anyagbol, ami kb. 35%-0s energiamegtakaritdst eredményez. A
kiindulasi nedvesség felsd hatara 0,5% lehet. A belsd viszkozitas tipikusan 0,04-r6l
0,07-re valtozik a feldolgozas soran. Az 52:1 L/D szembeforgd extruderekkel felsze-
relt gépnek két vakuumzondja van egy 20D-s szakaszban.
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