MUANYAGOK ALKALMAZASA

Nagy energiaju sugarzassal kezelt muszaki muanyagok

A rézcsoveket szamos helyen helyettesiteni lehet a sugarzassal térhaldsitott miianyag és
fémmel kombinalt tobbrétegili csévezetékekkel, ezért a réz aranak emelkedése tobbé
nem fenyegetheti a csogyartast. A sugarzassal kezelt, erésitett miiszaki miianyagok kiva-
16 tulajdonsagai uj alkalmazasi lehetoségeket kindlnak a konstruktéroknek a villamos-
és gépiparban, a jarmiiiparban és az épitészetben.

Targyszavak: polietilén, csogyartas, elektronbesugarzas; miianyag-alkalmazas;
miuszaki miianyagok; erositett miianyagok.

Ma mar kozismert, hogy nagy energidji sugéarzassal (gyorsitott elektronsugarzas-
sal, illetve gamma-sugarzassal) az iivegszallal és a szénszallal erdsitett hore lagyulo
milanyagok tartds hdallosaga, kopasallossaga novelhetd, deformacioja csokkenthetd. A
sugarzas hatasara 1étrejovo térhalésodaskor a molekulalancok kémiailag 6sszekapcso-
lodnak, stabil szerkezet alakul ki a hé- és mechanikai igénybevételekkel szemben.
Csokken az anyag tartos folyasa, kevésbé deformalddik magasabb hémérsékleten; ja-
vulnak a hétagulési jellemzoi és kedvezdbbé valik a fémhez vald tapadasa.

Kedvez6 az a koriilmény, hogy a formdra kialakitott késztermék besugarzasara a
termék gyartdjanak nem kell berendezkednie, erre kiilon munkafolyamatban keriil sor,
amelyet megrendelésre, direkt erre a tevekenységre szakosodott cégek végeznek. Ezek
az elényok tették lehetdvé, hogy vallalkozo szelleml szakemberek kritikus alkalmaza-
si teriileteken is megfeleld, kiilonleges miiszaki tartalommal rendelkez6 szerkezeteket
hozzanak létre.

A besugarzas egyszeriien kivitelezhetd €s ellendrizhetd technologiai folyamat:

— a térhalositas szobahOmérsékleten gyorsan és ellendrizheté modon jatszodik

le, a termékben nem alakulnak ki fesziiltségek;

— a hagyomanyos térhalosodasi folyamatokhoz viszonyitva kedvezObb az ener-

giamérleg, ezért nincs energiaveszteség;

— arendkiviil rovid térhalosodési id6 nagyszérias gyartasra nyujt lehetdséget;

— kiilonb6z6 anyagkombinécidk (milanyag—miianyag, miianyag-elasztomer, mii-

anyag-fém) térhalositasa egyetlen technologiai 1€pésben elvégezheto.

A réz emelkedo aranak hatasa

A vilaghiri német BGS Beta-Gamma-Service GmbH (Wiehl bei
Gummersbach) tobb telephelyén 10 MeV maximalis energiaval 700 kW teljesitményig
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terjedd besugarzo késziilékekkel dobra feltekercselt, illetve 12 m x 1,6 m méretl ka-
zettdkban rad formaja polietiléncsdvek besugarzasara is vallalkozik. Az elektronnya-
labot tobb fokozatban valtakozd magneses erdtérben gerjesztik fel a kivant energia-
szintre, amely a besugarozando termékre szétteritett elektronsugar formajaban érkezik.
Jelenleg 14 csdégyartd cég szallitja termékeit besugarzasra a BGS kirendeltségeire. A
besugarzassal térhalositott polietiléncsoveket megkiilonboztetésiil PE-Xc jelzéssel lat-
jak el. A PE-Xc polietiléncsovek a kezeletlen csovekhez képest jobb termikus, mecha-
nikai és kémiai tulajdonsagai révén idedlis megoldasokat kindlnak ivéviz, hasznélati
melegviz-vezetékekhez, illetve kozponti flitéberendezésekhez, padlofiitéshez vagy
foldgaz széllitasara. A cég ma mar a kordbban rekordméretiinek szdmité6 63 mm-es
atmérot joval feliillmulva 90 mm kiilsé atmérdjh feltekercselt csovek elektronsugarral
torténd térhalositasra is képes a keresztmetszet torzulasa nélkiil. Kiilon emlitést érde-
melnek a Gerodur (Neustadt) cég altal gyartott, 225 mm kiilsé atmérdji, extrém jo
beszakado szilardsaggal rendelkezd polietiléncsovek, amelyek besugarzasra utan meg-
felelnek a DVGW engedélyének.

A tobbrétegli csovek eldallitasi 1épései: a belsd, hagyoméanyos PE csére tapadas-
kozvetitdvel rogzitik a 100 pm-1,5 mm vastagsagu Al-csovet, majd az igy képzett két
rétegre ismét tapadaskozvetitd alkalmazéasa utan huzzak ra a kiilsé PE csoboritast. Ezt
kovetden az egész rendszert egyetlen technologiai 1épésben besugarzassal kezelik és
igy jon létre a rézcsdvel is konkurdlo, piacképes, tobbrétegli PE/Al csd, amely az alab-
bi kedvez0 tulajdonsagokkal rendelkezik:

— j0 h6- és nyomasallosag,

— anyagéaban semleges, igy vegyszerek szallitdsara is alkalmas,

— nem korrodedl, és 100%-o0s oxigéndiffuzio elleni védelmet biztosit a rendszer-

nek,

— hajlithat6 és konnyen megmunkalhato, konnyen szerelhetd,

— alaktarto és nem sériilékeny,

— a tobbrétegli kombinacioban alkalmazott aluminiumcsé nem atlapolt, hanem

tompan hegesztett,

— egyesiti a PE-Xc milanyag cs6 és a fémcsd eldnyeit.

Sugarzassal térhalodsitott elemek alkalmazasa

Az elektronsugarzas hatdasdra az tivegszal- vagy szénszal-erositésii termoplasztok
kimagasloan jo fizikai és termikus tulajdonsagai tovabb javultak. A muiszaki mi-
anyagok besugarzasaval nyert kivalo jellemzdi nagy lehetdséget kinaltak a konstruktd-
roknek a gépészeti szektorban, de Uj forméju alakzatok kialakitdsara csabitottdk a me-
rész ivek megépitésére vallalkozo ¢€pitészeket 1s. A hagyomanyos anyagokhoz képest
Iényegesen kisebb stirtiségli, kivalo termikus €s mechanikai jellemzdékkel rendelkezd,
merevebb miiszaki mlianyagok az optimadlis tulajdonsagok kidomboritasaval anyagta-
karékos, gazdasagos alkalmazasokat tettek lehetdvé. A kedvezd sajatossagokat a gép-
jarmiigyartasban a hagyomanyos anyagok fokozatos helyettesitésével jelentds tizem-
anyag-megtakaritidsban hasznositottdk. A sugarzassal térhalositott termékek az extrém
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konnyti alkatrészek el6éllitdsan tulmenden, elvitathatatlan rangot vivtak ki a verseny-
autozasban, a Forma 1 teriiletén is.

Az elektronsugarzassal térhalositott PE fémhez kedvezdbb tapadasa 0j tavlatokat
nyitott a fémek és a milanyagok egylittes alkalmazasaban is.

Villamosipari és elektronikai alkatrészek tokozdasa

A kival6é mechanikai és villamos tulajdonsagokkal rendelkezd gyantarendszerek
villamosipari felhasznalasat tobb teriileten — elektronikus alkatrészek tokozasanal, il-
letve kapcsoloberendezések gyartasdnal — korlatozta, hogy a gyantarendszer
térhalésodasat homérséklet-emelkedés kiséri, és a kiilonbozé anyagok eltérd
hétagulési egyiitthatdja miatt a termék zsugorodik, ami repedezéshez, ill. a fém és a
gyantarendszer egymastol val6 elvalasdhoz vezethet. A hatranyok elkeriilésére — f0leg
a koltségesebb termékek esetében — gyantaval valod tokozas helyett konnyli és nagy
szilardsagu szélerdsitett hdre lagyuldé milanyagokat alkalmaznak, amelyeket szobahd-
mérséekleten, a hatékony és gyors elektronsugarzassal térhalositanak. Ezzel a megol-
dassal tovabbi alkalmazasi lehetdségek nyilnak a formazhat6 hére lagyulo félkész ter-
mékek, mint példaul az LFT, GMT termékek utdlagos térhaldsitasa teriiletén is.

Villamos és mechanikai terhelésnek kitett kapcsolorendszerek mérsékelten
hoallo miianyagokbol

A kevésbé hoallo, olcsobb miiszaki miianyagok, mint példaul a poliamid (PA)
vagy a poli(butilén-tereftalat) (PBT) termikus tulajdonségait is javitani lehet elektron-
sugarzassal, amelyek igy apr6 elektronikai szerkezeti elemek készitéséhez, a szalerdsi-
tett kompozit termékek pedig nagy mechanikai teher elviselésére képes egységek gyar-
tasara is alkalmasséa valtak. Az Erlangeni Egyetem Miianyag-technikai Tanszékén
végzett mérések bizonyitottdk, hogy a 30% tiivegszalat tartalmaz6 PBT kompozit hu-
zoszilardsaga szobahdmérsékleten 25%-kal javult elektronbesugarzas hatasara.
Elektronmikroszkdépos felvételekkel igazoltak a sugarzas hatasara bekovetkezett szal-
rendezddést, amely egyértelmii magyaréazatot ad a szilardsag novekedésére.

Nagy teherhordo képességii, osszetett mechanikai igénybevételt is biro tartoelemek
gyartasa

A repiilégépgyartasban is felismerték a kitlind tulajdonsadgokkal rendelkezd, su-
garzassal kezelt kompozitok eldnyeit. Az 0j Boeing 787 modellben az alapvetd szerke-
zeti elemek 50%-at — beleértve a torzset €s a hordozofeliiletet — szénszallal erdsitett
kompozitbol készitették, amellyel a gép teljes tomegét 20%-kal sikeriilt csokkenteni.
Ennek a kimagaslo miiszaki megoldasnak a gazdasagi vonzata is jelentds. A kisebb
anyagfelhasznalas, és fOként az 0 technoldgia alkalmazasdval feleslegessé valt 1500
aluminiumlemez és 40000-nél is tobb szegecs mérsékelte a gép eldallitasi koltségeit.
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Kis geometridju, nagy szilardsaggal rendelkezo PUR
szendvicsszerkezetek

A nyilt cellaszerkezetii, lagy poliuretan (PUR) habok elektronsugérzassal torténd
utoterhalositasaval a habok tulajdonsagait modositani lehet. Ezzel a lagy habok
feldolgozastechnikai eldnyeit 6ssze lehet kapcsolni a kemény habok kedvezd mecha-
nikai tulajdonsagaival, amivel a komplex kemény hab formadarabok eldallitasa sokkal
konnyebbé valik. Ha ezek feliiletét mindkét oldalon vékony rétegben fémmel vagy
mas anyaggal laminaljak, kis tomegl és nagy szilardsagt teherhordé szendvicsszerke-
zetek allithatok eld.

Rendkiviili szilardsagu épitoipari tartoszerkezetek

Az épitdiparban forradalmi valtozast hozo vasbeton szilardsagi tulajdonsagait is
feliilmulja az acél helyett sivegszdllal vagy nyujtott és besugarzott miianyag szallal
erositett beton. llyen besugarzott, irdnyitott szallal készitett ,,szalbetonnal” az épitmé-
nyek konnyedebbé valnak, és olyan I¢legzetelallitoan merész alkotasok johettek 1étre,
mint példaul az Ausztralidban (Metropole Brisbane) épitett Gateway Bridge.
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