MUANYAGOK ES A KORNYEZET

Fényes jovo all a biomianyagok elott?

A természetes, megujithato alapanyagokbdl eléallitott biomiianyagok {6 elonyének eddig
a hulladékok komposztalhatésagat tartottak. A biomiianyagok mennyiségének novelése
azonban a klimavédelem szempontjabdl is elonyos: az alapanyagul szolgalo névények
szén-dioxidot nyelnek el a kornyezetbél, azon kiviil az eléallitasukhoz kevesebb energia
sziikséges, mint a petrolkémiai bazisi milanyagokéhoz. A jové nagy kérdése, hogy a
biomiianyagok megmaradnak-e réspiaci termékeknek vagy néhany évtized alatt sikeriil
tomegmiianyagokka valniuk.

Targyszavak: biomiianyag, hulladék, kérnyezetvédelem, bioiizemanyag;
gyartocégek; fejlesztés; mezogazdasag, piacfelméreés.

Henry Ford mar a mult szdzad negyvenes éveiben kisérletezett természetes sza-
lakkal (kender, szdja) toltott milanyagokkal. Bemutatta a ,,szo6jababautdt”, amelyet
aztan a masodik vilaghdboru utan nem fejlesztettek tovabb, holott 50%-0s tomegcsok-
kentést értek el vele az akkori tipusokhoz képest.

A természetes alapanyagokbol felépiilé milianyagokat azért nem felejtették el a
vilagon, fejlesztésiikkel ¢és alkalmazasukkal szdmos cég foglalkozik azota is, és sza-
muk ma egyre nd. Néhany évtizede a biomiianyagok legfontosabb elénye a hulladékok
csOkkentése volt, hiszen a szeméttelepeken viszonylag gyorsan artalmatlan anyagokra
bomlottak. Szerepiik folyamatosan valtozott, mivel a fosszilis energiahordozok tartalé-
kai egyre csokkentek, és emiatt, valamint mas geopolitikai okokbol ezen energiafor-
rasok (pl. a miianyagok eldallitasa szempontjabol fontos kdolaj és f6ldgaz) ara draszti-
kusan emelkedett. Manapsag a biomiianyagok a fosszilis (meg nem ujulo) energiaval
valo takarékoskodas bajnokai lettek, nem csak a hulladékuk konnyii kezelhetosége mi-
att, hanem mert eléallitasuk energiatakarékos és hasznalatukkal jelentésen mérsékel-
heté a szén-dioxid kibocsatas. Elterjedésiiket tovabb segitheti, hogy mig régebben at-
lagosan 35-szor dragabbak voltak a petrolkémiai bazist, hagyomanyos miianyagoknal,
napjainkra ez a kiilonbség 5:1-re csokkent.

Biomiianyagok és a mezogazdasag

Habar a természetes alapanyagok megujuld forrasoknak szamitanak, mégsem
allnak korlatlanul rendelkezésre. A mez6gazdasagi teriileteket elsdsorban élelmiszer-
termelésre hasznaljak, és az a jovoben sem valtozhat, hiszen az emberiséget megfeleld
mennyiségii és mindségli ¢lelmiszerrel kell ellatni. Mindeniitt vannak azonban kihasz-
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nalatlan teriiletek, példaul Nyugat-Europaban mintegy 50 millio hektar, amelyen nem
folyik agrartermelés. Kelet-Eurdpaban a parlagon 1év9 teriiletek relative még nagyob-
bak. A novényi alapanyagok legnagyobb ipari felhasznaldja az autdipar, hiszen a
bioilizemanyagok gyartasat politikai szinten is tdmogatjak: az EU 2007 marciusaban
elhatdrozta, hogy 2020-ra a tagorszagokban a bioiizemanyagok aradnyat az 0ssz-
fogyasztason beliil 10%-re kell emelni. Egy korabbi célkitlizésiik 5,75% volt, és a leg-
ujabb hirek szerint az EU Bizottsag 2008 januari allasfoglalasaban ujra lefele, 4,2%-ra
modositotta a 2020-1g elérendd minimalis értéket. A kukorican vagy gabonaféléken
alapul6 bioetanol- és a repcén alapuld biodizelgyartasra komoly kapacitasok 1épnek be
az elkovetkezO években (hazankban is). Fejlesztés alatt van a biomasszabol torténd
folyékony lizemanyag (BTL) eldallitasi technoldgidja is. Az lizemanyaggyartas olyan
oriasi teriileteket igényel, hogy egyes szakértdk, de még inkabb a média képviseldi
maris ennek a rovasara irjak a megindult agraripari termékek arndvekedését, amely
begylriizik az élelmiszerpiacra is. Az aremelkedés okai Osszetettek, de a biomiianya-
gok gyartdinak is szamolni kell vele.

Egy hektar foldon kb. 2-3 tonna biomiianyag kiindulasi anyagdt lehet megter-
melni. A névények szén-dioxid-megkotd képessége miatt a biomiianyag egyben szén-
dioxid-tarolo is, amelyet csak elégetésekor ad vissza a kornyezetnek. Elméletileg a
jelenleg mintegy 50 millié tonnas eurdpai milanyag-felhaszndlas novényi alapanyag-
okbol valo eldallitdsdhoz mintegy 20 millidé hektar teriiletre lenne sziikség. Ezzel kb.
150 milli6 tonna szén-dioxidot lehetne kivonni a légkorbol!

A biomilanyagok jovdje a piackutatasok tiikkrében

Az agrarnyersanyagokra épiilé termékek — energia, lizemanyag €s ipari termékek
— iranti fokozott érdeklddés, valamint az ezekhez kapcsolodo vitdk valtottak ki, hogy
tobb eurdpai orszagban kormanyzati felkérésre folytattak kutatdsokat az 6sszefliggések
feltarasara. A vizsgalatok célja a lehetséges bionyersanyagok feltarasa mellett a legsi-
keresebbnek latsz6 alkalmazasi teriiletek felkutatasa volt. Elemezték a piacbdvités fel-
tételeit is.

Németorszagban az Elelmezési, Mezégazdasagi és Fogyasztovédelmi Szovet-
ségi Minisztérium adott megbizast a természetes nyersanyagokbol eléallithatod termé-
kek felkutatdsara. A tanulmany készit6i harom tertiletet valasztottak ki, amelyeknek a
fejlesztési esélyeit kiilonosen sikeresnek itélték meg:

— a biomilanyagokat,

— atermészetes szallal erdsitett mlianyagokat és termékeket,

— a természetes nyersanyagok felhaszndldséval, biotechnologiai eljarassal és

modszerrel (,, Weile Biotechnologie™) gyartott termékeket.

A felmérés eredményeit 2007 juniusdban tették k6zzé. A szerzok a biomiianyagok
piacanak évi 20%-os boviilését josoljak Németorszagban, amelynek nagysaga 2020-ig
tobb mint 1,5 Mrd EUR-ra néne. A biomilianyagok lehetdségeit Németorszagban, a
kiilonbozd alkalmazasi teriiletek szerinti bontasban az /. tdbldazat tartalmazza.
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1. tablazat

Biomiianyagok piaci lehetdségeinek felmérése Németorszagban

i , . . Kertészet Tartos .. L .
Iparag Elelmlszer,lparl (talajtakaré fogyasztasi Autoipar: lzelterl
csomagolasok foliak, cikkeket alkalmazasok
. viragedények) gyarté ipar
Piac
Piac nagysaga 3,5 millio t 230 000 t mez6- 1,8-2,7 milli6 t 800 000 t jarmi-
2005-ben mianyag, ebbdl gazdasagi, mianyag arucikk | alkatrész, ebb6l ~
1,8 millio t rovid ebbdl ~30 000 t 400 000 t beltéri
élettartamt helyettesithetd
Biopolimerek 2005: <15 000 t 2005: <100 t 2005: <100t 2005:<10t
piaca 2010: 110 000 t 2010: 3500 t 2010: 24 000 t 2010: 48 000 t
(mennyiség) (rovid élet- (10% kivaltas) (6sszpiacl%-a) (beltéri 10%-a)
tartamuak 5%-a) 2020: 13 000 t 2020: 290 000 t 2020: 230 000 t
2020: 520 000 t (30% kivaltas) (6sszpiac10%-a) (beltéri 40%-a)
(rovid élet-
tartamuak 20%-a)
Biopolimerek 2005: <45 mEUR | 2005: <300 000 2005: <300 000 2005: <30 000
piaca 2010: 165 mEUR EUR EUR EUR
(értek) 2020: 780 mEUR | 2010: 5 mEUR 2010: 35 mEUR | 2010: 72 mEUR
2020: 20 mEUR | 2020: 440 mEUR | 2020: 350 mEUR
Biopolimerek 2005-2010: >30% | 2005-2010: >70% 2005- 2005-

piacanak néveke-
dése, %/év

2010-2020: ~16%

2010-2020: ~15%

-2010: >160%
2010-2020: ~29%

-2010: >380%
2010-2020: >17%

Tobblettermék a 2005:23 000 t 2005: <200t 2005: <200t 2005: <20 t
mezdgazdasagban | 2010: 200 000 t 2010: 6500 t 2010: 45000 t 2010: 86 000 t
és a feldolgozo- 2020: 940 000 t 2020: 25 000 t 2020: 520 000 t 2020: 415 000 t
iparban buzakeményitd buzakeményitd buzakeményitd buzakeményitd
Megjegyzések:

Az arak kalkulalasanal a granuldtum, és nem a végtermék araval szamoltak. A biopolimer arat 2005-
ben 3 EUR/kg, 2010-ben és 2020-ban 1,5 EUR/kg aron szamitottak.
A jarmiivek beltéri alkalmazasahoz feltiintetett milanyag mennyiségét becsléssel hataroztak meg.

A Franciaorszdgban végzett piackutatds is a németorszagi felméréshez teljesen
hasonléan pozitiv eredményekhez vezetett: a mezdgazdasag €és az ipar is a biomi-
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anyagok tekintélyének novekedésében bizakodik, és arra szdmit, hogy 2015-ig a ha-
gyomanyos muanyagok 12 %-at biomiianyagokkal fogjik helyettesiteni.

Ugyancsak az eurdpai érdeklédés kozéppontjaba keriilt a Német Kornyezetvé-
delmi Hivatal altal megrendelt ,, Kornyezetpolitikai innovacios és novekvo piacok a
vallalatok szemszogébdl” témaban készitett felmérés. A felmérésben részt vevo cégek
a biomiianyagok piacan 2010-ig atlagosan évi 25%-os novekedést, majd 2020-ig 20%-
os igénynovekedést varnak. A vilagon 2005-ben 250 000 tonna biomiianyagot haszndl-
tak fel, amelynek az értéke 600 mEUR volt. 2010-re ugyanezt a piacot 1,8 millidrd
EUR-ra, mig 2020-ra mar 11 milliard EUR-ra prognosztizaljak. A véllalatok pozitivan
nyilatkoztak tovabba a jovObeli beruhdzéasaikrol. Jelenleg a biomiianyagok egy piaci
rést toltenek be, az ebbdl valo kitdréshez egyértelmii politikai jelzéseket varnak a nyi-
latkoz6 német cégek.

Gyartokapacitasok és bovitési tervek

crer

termékeikrdl a 2. tabldzat ad felvildgositast. A biomilanyagok csoportositasa ravilagit
arra, hogy a kiindulasi anyagoktol és a technologiaktol fiiggden kiilonbségek vannak a
biologiai lebonthatosagban, a komposztalhatdésagban.

A polilaktid (PLA) irant megnovekedtek az igények, €s a jelenleg 140 000 ton-
na/év kapacitassal rendelkez6 Nature Works (USA) mar vizsgalja a lehetdségeket a
gyartas bovitésere.

A Purac, a vildg legnagyobb tejsavgyartoja bejelentette, hogy a PLA eldallitasi
nalas bovitéséhez az egyebként kivalo tulajdonsagokkal rendelkezd PLA alacsony, 60
°C kortili olvadaspontjanal magasabb olvadaspontu és ezzel egyben nagyobb héallosa-
gu tipusokra van sziikség. Az altaluk kidolgozott eljarassal eldallithato, /75 °C-os ld-
gvulasponttal rendelkezé PLA-val lehetéség nyilik a gézzel sterilizalhato, illetve mik-
rohullamua siitében is alkalmazhatd termékek eldallitasara. A Purac partnereivel
egyiittmiikodve készen 4ll a technologia ipari megvalositasara. A kapacitasbdvitéseket
¢s az 1j PLA tipusokat a felhasznalok fokozott érdeklddéssel varjak.

Az eurdpai piacon vezetd szerepet betoltd olasz Novameont az elmult 15 évben
sz¢éles, szabadalmakkal is védett termékvalasztékot fejlesztett ki a kemeényito- és
biopoliészterek teriiletén. Jelenlegi kapacitasuk 60 000 t/év, amelyet 2010-ig a dupldja-
ra szandékoznak novelni. A cég eddigi teljesitményét 2007-ben Europai Innovacios
Nivodijjal jutalmaztak.

A francia SPhere ¢és a német Biotec egyiittmiikddik egy évi 40 000 t foliagyartod
kapacitas megvalositasan. A német Biop Schwarzheidében helyez tizembe egy 10 000
t/év kapacitasu keményitObazisi milanyagokat gyartd6 berendezést. Az Eurdpa felé
nyomul6 ausztral Biostarch pedig 0jféle keményitokeverékekbdl készithetd tasakok €s
bevasarld szatyrok piacaban bizik. A FKuR kompaundalé cég feldolgozasi kapacita-
sdnak megduplazéasaval 7000 tonnara novelte PLA és poliészterkeverékei eldallitasat.
Az amerikai Metabolix és az Archer Daniels Midland ko6zos vallalata, a Mirel 2008-
tol 50 000 t kapacitassal gyart cukorbol bakteridlis/enzimatikus uton poli(hidroxi-
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alkaonat) poliésztert (PHA). Az ausztral Plantic sikeres londoni borzeakcioja utan
jelentds beruhdzéast valdsitott meg a keményitdalapu anyagok bovitésére. Az
Amcorral egyiittmiikodve azt tervezik, hogy teljesen 101j, magas miiszaki szinvonalu
termékeket fejlesztenek ki.
2. tablazat
Biomiianyagokat gyartd cégek és termékeik

Gyarto | Polimertipus ‘ Mairkanév | Régio
Biobazisu, komposztalhato, legalabb 50% természetes nyersanyagot tartalmazo
termékek

Innovia Films Celluloz NatureFlex EU
Mirel PHA Mirel Amerika
Kaneka PHA - EU
Tianan PHA Enmat Azsia
PHB industrial PHA Biocycle Amerika
Harbin Weilida PLA - Azsia
Pharmaceuticals
Mitsui Chemicals PLA Lacea Azsia
NatureWorks PLA NatureWorks PLA Amerika
Toray PLA — Azsia
Toyota PLA Eco Plastic U z Azsia
Cereplast PLA, keményitd Cereplast Amerika
Biop keményitokeverék Biopar, Bioparen EU
Biostarch keményitokeverék — USA
Biotec keményitokeverék Bioplast, Bioflex EU
Limagrain keményitokeverék Biolice EU
Novamont keményitokeverék MaterBi, OrigoBi EU
Plantic keményitokeverék Plantic Ausztralia
Rodenburg keményitokeverék Solanyl EU
Clarifoil celluloz-diacetat - EU
Szintetikus, biologiailag lebomlé/komposztalhaté termékek
BASF kopoliészter Ecoflex EU
Mitsubishi Chemicals PLA GS-PLA Azsia
Showa High Polymer poliészter Bionolle Azsia
Kiilonféle gyartok poli(vinil-alkohol) - -
Bioalapanyagu, biolégiailag nem lebomlé termékek
Braskem polietilén - Dél-Amerika
Dow-Crystalsev polietilén - Dél-Amerika
Arkema poliamid Rilsan EU
Kiilonféle gyartok cellul6z-acetat — vilagszerte
Természetes nyersanyagbol eléallitott monomerek (kiilonb6z6 miianyagokhoz hasznalhatok)
DuPont/Tate & Lyle propandiol Bio-PDO USA
Solvay epiklérhidrin — Azsia
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A Biomuianyagok Eurdpai Szovetsége 2011-re a jelenlegi gyartokapacitasok tobb
mint 6tszorosére valo boviilését varja (3. tablazat).

3. tablazat
Biomiianyagok jelenlegi €s tervezett kapacitasai 2007-2011 kozott,

ezer tonna

Alapanyag 2007 2009 2011
Bioalapanyag (>50 %) 210 505 885
biologiailag lebomld/komposztalhatd

Szintetikus alapanyag 22 36 42
biologiailag lebomlo/komposztalhato

Bioalapanyag 30 225 575
biologiailag nem lebomld

Osszesen 262 766 1502

Az egész milanyagipart meglepte a brazil Braskem bejelentése, hogy 2009-ben
egy 200 000 tonna kapacitasu PE-HD {izemet akar inditani nddcukorbol eloallitott
bioetanolbol, amelyet katalitikusan etilénné dehidratalnak. Az etilén polimerizéacidja
mar a szokdsos technologia szerint megy végbe, ennek megfelelden a végtermék, a
PE-HD tulajonsagai is azonosak a petrolkémiai bazisbdl kiindulé polietiléntipusokkal.

A vilag legnagyobb PE gyartdja, a Dow 2011-re tervez szintén Brazilidban ha-
sonlo tizemet 350 000 tonna PE gyartasara. Ezzel az eljarassal egy tonna PE 3 tonna
szén-dioxid kibocsatasat akadalyozza meg. SzakértOk mar eldrevetitik, hogy ez az a
1épés, amellyel a biomiianyagok kiléphetnek a réspiaci pozicidobol és elindulhatnak a
tomegmilanyagok pozicioja felé. Masfeldl a bioetanolért valosagos verseny fog kiala-
kulni, hiszen most mar a tomegmuanyagok egyikének gyartasahoz is hasznalhato lesz
alapanyagként.

Biomiianyagok alkalmazasa

Eurépaban a biomiianyagokat eddig elsOsorban csomagolasokhoz alkalmaztak,
¢s a tovabbiakban is ezen a teriileten véarhato a leggyorsabb fejlodés. Megfigyelheto,
hogy az egyszerli folidkon kiviil ma mar két- vagy tobbrétegli folidkat is gyartanak
biomiianyagok felhasznalasaval. A siker titka a feldolgozas hatékonysdga €s a kész
folia zaroképessége.

Az olasz Novamont muianyag-feldolgozo partnereivel egyiitt kifejlesztett az ed-
digiekhez képest 20%-kal gyorsabban feldolgozhaté FFS csomagolofolidkat.

Az Innovia Films termékei k6zott ijdonsadgnak szamit a jo vizgdzzarast biztosi-
to, bizonyitottan komposztalhato tobbrétegli cellulozfolia. Az 4j cellul6zfoliat mind a
brit élelmiszerhalozatban, mind Németorszagban elterjedten hasznaljak bioé¢lelmi-
szerek csomagolasahoz.
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Az olasz Coopbox roviddel ezel6tt a francia Bodin-nel kozosen fejlesztette ki €s
a gyakorlatban mar ki is probalta a szilicium-oxiddal g6zolt PLA folidval lehegesztett
habositott PLA talcakat. A talcdkon csomagolt csirkehus eltarthatosagi idejét 12 napig
szavatoljak. A talcat befedd folian nem csapodik ki a para, igy megkonnyiti a készit-
mény felismerését a mélyhiitében.

A BASF, a szintetikus uton eldallitott, komposztalhato poliészter gyartoja is egy
Uj habositott termékkel jelentkezett, amelynek magas a PLA-tartalma. A terméket 0sz-
szecsukhato dobozok ¢és készételek talcai céljara szanjak.

Az elsé PLA palackok kupakjai PE-bdl késziiltek. Most a német Thr Platz nevii
drogéria-iizletlanc olyan PLA palackokban forgalmazza energiaitalait, amelyeknek a
kupakjat a Novamont olasz cég MaterBi komposztalhatdo keményitdalapu anyagabol
froccsontottek.

A PLA palackoknak a piackutatok annak ellenére nagy jovot josolnak, hogy
mind a hoéallosagi, mind a gazzard tulajdonsdgain javitani kell. Jelenlegi felhasznala-
suk a szén-dioxidmentes italok és a hokezelést nem igényld, friss gytimolcslevek cso-
magolasara korlatozodik. Alkalmazhatdsaguk bovitésére iranyuld fejlesztések — a
Purac bejelentése alapjan — mar folyamatban vannak.

A Novamont keményitéalapu Mater-Bi anyagabol a svajci Petroplast Vinora cég
specialis csomagoldanyagot, az un. Qualicomp tasakot gyartja. A nagy svajci élelmi-
szerlanc, a Migros évek ota ebbdl az anyagbol készitett zacskokban arusitja a bio-
sargarépat. A tasakot hulladékként a komposztalhato anyagokkal egyiitt lehet kezelni.

Vitak a PLA palackokrol

A kukoricakeményitdbdl kiindulo polilaktid (PLA) polimerbdl folidk, palackok
készithetok. Atlatszosaga, valamint az a tény, hogy a hagyomanyos berendezéseken
feldolgozhat6, elvileg megnyitotta a lehetdséget a PET palack helyettesitésére. 4 PLA
és a PET palackok alkalmazastechnikai tulajdonsagai kozott azonban lényeges kii-
lonbségek vannak, elsésorban a héallosagban és a gazzardasban. Ezért a PET palackok
sz€les korli felhasznalasat a mai PLA palackok nem veszélyeztetik. Mindenesetre mar
olyan mértekll a megjelenésiik, hogy a szakma érdeklddését felkeltették, és elhangzot-
tak az els6 kritikai megjegyzések is veliik kapcsolatban.

A Netstal-Maschinen egyik képviseldje kifogasolta, hogy a fogyasztok nem
kaptak kelld tdjékoztatast a PLA palackok hulladékanak kezelésérdl, igy azok haszna-
lat utan a PET palackokkal egyiitt keriiltek a gylijtdedényekbe, ami zavart okozhat a
keltheti, hogy a PLA palackot a kerti komposztaloba is el lehet helyezni, ahol lebom-
lik. Ez nem igaz, mert a PLA bomlasahoz emelt hdmérséklet, kb. 50-60 °C és magas
paratartalom sziikséges. Idedlis koriilmények kozott a PLA palackok vagy foliak 45-75
nap alatt bomlanak le.

A Netstal alkalmazéstechnikai részlegében vizsgaltak a PLA feldolgozhatosagat
a PET feldolgozasahoz kidolgozott berendezéseken. Megéllapitottak, hogy mind az
eléformak froccsontése, mind a palackfivas problémamentes.
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A DuPont fejlesztései

A DuPont Engineering Polymers (Genf) kiilondsen nagy erdket fordit a termé-
szetes nyersanyagokbdl késziilt biomiianyagok kutatdsira és fejlesztésére: 2015-ig
termékeit évi 2 milliard USD értékben az iiveghdzhatast jelentds mértékben csokkentd
termékekkel kivanja helyettesiteni.

A cég fermentacios eljarassal kukoricakeményitdbdl allit el 1,3-propandiolt
(PDO) és/vagy 1,4-butandiolt (BDO), amelyek eddig csak petrolkémiai alapanyagok-
bol voltak eldallithatok. A szabadalmaztatott technologia szerint eldszor kozvetleniil a
kukorica keményitdben leggazdagabb részébdl, a magjabol nyernek glikozt. A
Genencor International (Rochester, NY/USA) biotechnoldgiai vallalattal folytatott
kozos fejlesztés eredményeként a gliikkdzt specialis baktériummal egyetlen technologi-
al lépeésben magas termelési hozammal alakitjdk 1,2-propéandiolld, amelyet bio-PDO
néven forgalmaznak. A bio-PDO kiilonb6z6 mlianyagok és szalak alapanyaga.

A DuPont és a Tate & Lyne cég az USA-ban mdr lizembehelyezte az elsé bio-
PDO eldallitasara szolgald, évi 45 000 tonna kapacitasu ipari berendezést. A bio-PDO
eldallitasdhoz 40%-kal kevesebb energidra van sziikség és 20%-kal kevesebb iiveg-
hazhatést el6idéz6 gaz képzddik, mint a petrolkémiai alapu PDO gyartasakor. Az éves
kapacitasnak megfeleld bio-PDO termeléssel elérhetd energiamegtakaritas 38 millio
liter benzinnek, azaz 22 000 gépjarmi évi sziikségletének felel meg.

A kereskedelemben u0jdonsagnak szdmit a DuPont Sorona markanevii
biopoliészter terméke, amely a bio-PDO ¢és a tereftalsav vagy a dimetil-tereftalsav po-
limerizacidjaban képzddik. Az alapanyagokat 2007-1g 37—40%-ban természetes nyers-
anyagokbdl allitottak eld, a jovOben viszont a természetes anyag ardnyat mar 50—-60%-
ra szandékoznak novelni.

A Sorona a PBT-hez hasonl6 alkalmazasi és feldolgozastechnikai tulajdonsagok-
kal rendelkezik. Kivalo szilardsagi €s merevségi jellemzdi, valamint nagyon jo feliileti
mindsége és rendkiviil j6 dimenzidstabilitasa miatt alkalmas a PBT helyettesitésére az
autdiparban. Tovabbi felhaszndlasi lehetdség kindlkozik még az elektromos és elekt-
ronikus rendszerek alkatrészeinek, valamint az ipari €s fogyasztasi cikkek gyartasa-
nal. Az [. dbrdan kiilonbozé biomiianyagok szilardsagi tulajdonsdgai lathatok. A
15-30 %(m/m) tivegszallal tarsitott Sorona mar kiemelkedd merevséggel és huzoszi-
lardsaggal rendelkezik a keményité alapi biopolimerekhez és a PLA-hoz képest. A
Sorona ipari alkalmazédsa néhany potencidlis felhaszndlonal mar megkezdddott.

A DuPont 2007-ben megkezdte természetes alapanyagbdl gyartott poliészter-
elasztomerje, a Hytrel kereskedelmi értékesitését. A Hytrelben a rideg és hajlékony
szegmensek valtakoznak, ami kiilonleges tulajdonsagokkal ruhazza fel az anyagot. 4
Hytrel alkalmas a merev miianyagok és az elasztomerek kozotti piaci rés kitoltésére. A
lagy szegmensek hajlékonysagat a bio-PDO biztositja. A ,,z01d”, természetes alap-
anyagokbdl eldallitott és a hagyomanyos komponensekbdl gyartott Hytrel a 135 °C-on
végzett hooregités soran a hagyomanyos kiinduldsi anyagokbol eldallitott tipushoz
hasonldan viselkedett (2. abra).
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1. abra Kiilonbozd biomlianyagok mechanikai tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa
(1. keményitéalapu biopolimer — 2. PLA — 3. Sorona 15-30% iivegszallal)
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2. ébra ,,Z01d” és hagyomanyos komponensekbdl gyartott Hytrel szakadasi nytlasanak
valtozasa 135 °C-on végzett dregités soran

A Hytrelbol autdipari és mas ipari termékeket, pl. extrudalt tomldket, tengelyvé-
d6 harangokat ¢és kiilonb6zd froccsontott alkatrészeket (1égzsakfedelek, csillapitd ele-
mek) lehet gyartani.

Mit hoz a jovo?

A biomiianyagok ma még réspiaci termékeknek szdmitanak, de egyre tobb szak-
értd josolja, hogy néhany évtizeden beliil felhasznalasuk jelentds mértékben fog bo-
viilni. Tény, hogy a biomiianyagokkal foglalkoz6 cégek szdma egyre nd, a fejleszté-
sekre egyre tobbet dldoznak nem csak a multinacionalis cégek, hanem kisebb nemzeti
vallalatok is. A kozép-kelet-eurdpai €s a kelet-europai régioban is vannak biztatd jelek
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a biomiianyagok alkalmazasanak bdvitésére, példaul az orosz Evrobalt cég ebben az
évben Szentpétervaron biodegradéabilis PE-t gyartd tlizemet akar inditani, 200 ezer
EUR beruhazassal. Olyan specidlis adalékokkal ellatott PE-t terveznek eldallitani,
amelyek 1-5 év alatt lebomlanak a hagyomanyos polietilének 100 éves lebomlasi ide-
jével szemben.
A jovGben egyes tomegmilanyagok természetes alapanyagokbol kiindulo gyartas-
csomagoldanyagai jelenthetik a biomiianyagok kitorési pontjait.
Osszedllitotta: Dr. Pasztor Maria és Dr. Orban Sylvia

Arras, S.; Kéb, H.: Biokunststoffe. = Kunststoffe, 97. k. 10. sz. 2007. p. 149-158.
Jung, I.: Eine Frage der Kommunikation. = Plastverarbeiter, 58. k. 8. sz. 2007. p. 26-27.
Greulich, S.: Auf dem Weg in den Markt. = Kunststoffe, 97. k. 8. sz. p. 149-151.

Roviden...

Az Ineos tovabbra is dinamikusan terjeszkedik

Bér az Ineos cég neve csak az elmult években valt kozismertté, eredete egy 1815-
ben induld szappanf6zd lizemre vezethetd vissza, amely 1890-ben mar szodat is gyar-
tott. A 20. szdzad kozepén bekapcsolddott a franciaorszagi koolaj-feldolgozasba, majd
figyelmét a miianyagok is felkeltették. 1997-ben az akkori nagy-britanniai vezetd vegy-
ipari vallalat, az ICI megvasarolta az akkor még Crosfield nevii céget, és megalapitotta
az Ineos-t. Az6ta a magdankézben lévo Ineos Csoport felvasarlasok révén ,,exponencia-
lis” novekedést mutat, és a vilag harmadik legnagyobb fiiggetlen vegyipari vallalatava
notte ki magat a BASF és a Dow mogott.

A Csoport felvasarlasai roviden: BP Innovene tizletaga (2005), Norsk Hydro
PVC lizletaga — Hydro Polymers (2007), Borealis norvégiai PP és PE-LD iizletaga
(2007), Noretyl Cracker gazkrakkoloja (2007-2008), Norsk Hydro Kerling marka-
nevil polimerjeinek gyartasa (2008). A vasarlasok révén az Ineos egy 1épéssel koze-

Az Ineos tovabbi tervei: a Geel-ben (Belgium) talalhaté gazfazist Innovene P
technologiaval dolgozé PP-gyaranak 500 ezer t/év kapacitdsuvd valdo novelése,
Grangemouth-ban (Skocia) a folyadéktazisu PP polimerizacios iizemének 50 ezer ton-
naval valé novelése, €¢s a PP-kopolimerek gyartasanak megkezdése, a belgiumi Lillo-
ban a zagyfazisu eljarassal bimodalis PE-HD-t gyart6 iizemének 630 ezer t/év kapacita-
stva valo novelése. Az Ineos cég 1j froccsonthetd PE-HD tipusokkal is jelentkezik a
piacon, amelyeket az eddigi PE-LLD/PE-MD ¢és PE-HD tipusok mellett allit el6. A kol-
ni (Németorszag) Innovene 3 PE-lizemben ugyancsak jelent0s beruhdzést terveznek. Itt
akarjak bevezetni a metallocén katalizatorokon alapul6 Ineos Innovene G technologidval
szintetizalt és Eltex PF néven forgalmazand6 mPE-LLD gyartasat.

P. K.-né
European Plastics News, 34. k. 8. sz. 2007. szept. p. 43—44.
European Plastics News, 34. k. 9. sz. 2007. okt. p. 9.
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