MUANYAGOK ALKALMAZASA

Nagy atméroju PA12 gazcsovek és PE-HD profilbol ké-
szitett oriasi atmérdoju csatornacsovek és mas elemek

A milanyagok szerepe az infrastrukturalis épitkezésben tovabb boviil. A csovek atméro-
je tovabb novekszik, és gyartastechnologiajuk is egyre valtozatosabb. A kovetkezékben
két ujdonsagot mutatunk be: a gazvezetékek szamara ajanlott, 18 bar nyomasig alkal-
mazhaté PA12 csoveket és a csatornarendszerekhez Kkifejlesztett, PE-HD profilokbol
felépitett orias csoveket és mas rendszerelemeket.

Targyszavak: gazelosztas, vizgazdalkodds; miianyag csévek; PA12; PE-HD;
infrastruktura; nagy atmeéro.

A PVC és a polietiléncsovek ma mar természetes eszkdzei mindennapi életiink-
nek, és szadmos mas milanyagbol is készitenek csoveket specidlis célokra. A mlianya-
gok ¢és a beldliik készitett csovek fejlesztése folyamatos, ezért egyre tobb olyan teriilet-
re is be tudnak torni, ahol jelenlétiik kordbban elképzelhetetlen volt. Ilyenek lehetnek
pl. a PA12-bdl készitett kozepes (16 bar vagy annal nagyobb) nyomasu gazelosztd
csovek. A csovek atmérdje is rohamosan nd, egy angliai véllalat pl. a vilagon elséként
tireges profilokbdl 6sszehegesztett falu, 3,5 m atmérdjii csoveket gyart a szennyvizel-
vezetés szamara.

Ko6zepes nyomasi, nagy atméroji gazvezetékek PA12-bol

Az autoiparban mar 2001-ben is szamos alkatrészt, csoveket, vezetékeket gyar-
tottak PA12-bdl, kiilondsen olyan esetekben, amikor a vegyszerallosag, foképp a szén-
hidrogénekkel szemben, jelentdsen megnovelheti élettartamukat (pl. lizemanyag-
vezeték, levegdvezeték, sliritett levegd fékhez, hidraulikavezeték stb.).

A PA12-t gyart6 Evonik Industries AG (Marl) gondolt els6ként arra, hogy ennek
a polimernek a szénhidrogénekkel szemben mutatott ellenallasat gazvezetékekben is
lehetne hasznositani. 10 bar alatt iizemeltetett kisnyomasu (lakossagi) gazvezetékek
épitéséhez acélcsovek helyett mar sikeresen alkalmaznak polietiléncsdveket, azonban
ennél nagyobb, kdzepes (16 bar vagy anndl nagyobb) nyomasu elosztovezetékekhez és
ipari csatlakozasokhoz a polietiléncsovek nem felelnek meg. Ebben a tartomanyban
altalaban tovabbra is acélcsoveket hasznalnak.

A PAI12-bdl gyartott csoveknek szamos eldnye lehet. A miianyag csd 150-200 m
hosszban feltekercselhetd; az acélcsoveket 18 m-es szalakra vagjdk, mert ennél na-
gyobb hosszusaggal nem tudnak Oket teherauton szallitani. A milanyag csévezetéken
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emiatt sokkal kevesebb hegesztést kell elvégezni, a csé gyorsabban ¢€s olcsobban tele-
pithetd, kevesebb karbantartast igényel és katddos korrdézidvédelemre sincs sziiksége.

PA12-bdl azonban korabban csak lényegesen kisebb atmérdjii csoveket készitet-
tek. 160 mm atmérdjlii csovet ilyen polimerbdl korabban még nem extrudaltak, ezért
jelentés K+F feladat vart megolddsra mind a gyartas, mind az alkalmazas tertiletén.

Az elsd extrudalasi kisérletek soran kitlint, hogy a poliamid viszkozitdsa €s
omledékszilardsaga tul alacsony, az anyag nehezen kezelhetd. Az extruderbdl kijovo
t6ml6 ,,belog”, a lehiilt toml falvastagsaga egyenetlen. Ujabb monomerek alkalmazé-
saval és a polimer modositasaval viszonylag rovid 1d0 alatt sikertiilt a viszkozitas €s az
omledékszilardsag kozott megkovetelt aranyokat 6sszehangolni.

El kellett érni azt is, hogy a mar megfeleld tulajdonsagu poliamidot fel lehessen
dolgozni a polietiléncsdvek gyartasara alkalmazott extrudereken. Az elsé kisérletekben
kideriilt, hogy ha PA12-bdl gyartanak csoveket, csokken a termelékenység a PE cso-
vekéhez képest. Ennek oka egyrészt a modositott polimer nagyobb viszkozitasa, ami
noveli az extruderben a nyomadst. Mésrészt a granulditum megomlesztése a csiga na-
gyobb forgatonyomatékat koveteli meg. A Duisburg-Esseni Egyetem Termékfejlesztd
Intézetével (Institut fiir Produkt Engineering der Universitidt Duisburg-Essen) k6zosen
optimalizaltdk a feldolgozédsi korilményeket (pl. Iényegesen megemelték a
behuzozonaban a hdmérsékletet), ezaltal jorészt kiegyenlitették a kihozatal csokkené-
sét. Mivel a PA12 kevésbé zsugorodik, mint a PE, a kalibralast a megfeleld csoméret
érdekében modositani kellett. Ezekkel a beavatkozasokkal elérték, hogy a PE csovek-
hez hasznalt szokasos extrudereken szabvanyos méretli PA12 csdveket gazdasagosan
tudnak eléallitani.

A fejlesztés eredményeképpen 2004-ben készen alltak arra, hogy PA12-bdl akar
300 mm atmérdji csoveket gyartsanak. A kovetkezd 1épés a csovek engedélyeztetése
¢s elfogadtatasa volt.

Meg kellett vizsgélni, hogy a csovek kielégitik-e a kiilonb6zd nemzeti és nem-
zetkozi szabvanyok kovetelményeit. Meg kellett hatdrozni, milyen technikéaval kell
Oket lefektetni, hogyan lehet Oket optimélisan egymassal 0sszekotni, milyen modon
lehet a kész rendszert ellenérizni. Mas szoval: miikddik-e a gazelosztdé rendszer, és
hogyan illeszkednek be abba a PA12 csovek.

A feltételrendszer meghatarozasaban szamos gazellatod, illetve csdgyartd és cso-
szereld vallalat, szabvanyokat kidolgozé intézmény és szakmai egyesiilet vett részt. A
k6zos megbeszéléseken a legfontosabb szempont kezdettdl fogva mindig a biztonsag
¢s a hosszu (tobb mint 50 éves) élettartam volt.

Az anyag, a csovek és a rendszer vizsgalatat kiilonboz0 kiilsé partnerek és intéze-
tek végezték. A gyors repedésterjedés és a lassu repedésnovekedés vizsgalata igazolta
a PA12 csovek alapanyaganak kiemelkedd jo tulajdonségait €s a 18 bar nyomasig ter-
helhetd csovek rendkiviil magas szinvonali miiszaki jellemzdit.

A kozeljovoben befejezddik a Németorszagban €s az USA-ban vizsgalatok célja-
ra épitett kisérleti vezetékek foldbe fektetése. Ezeket nemcsak kiilonbozd talajokban,
kiilonféle éghajlati zondkban helyezték el, hanem variadltdk a héalézat csatlakoztatasa-
nak modozatait és a kiilonbozd hegesztési eljarasokat is. A kisérleti telepitések révén
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valodi koriilmények kozott lehet megfigyelni a rendszerek viselkedését és megbizhatd-
sagat. Idokozben az USA-ban és Braziliaban is 1étesitettek PA12 csoveken alapulo
kereskedelmi elosztohalozatokat. Ezek tapasztalatai is értékesek lesznek a potencidlis
felhaszndlok szamara.

Az Evonik a PA12 feldolgozasara vonatkozo ajanlasokon kiviil egy szamitdgépes
programot is a csogyartok és -felhasznalok rendelkezésére bocsat. Segitségével ki le-
het szamitani egy konyok vagy egy gorbiilet optimalis hajlasszogeét, vagy a hdmérsek-
letnek és a levegd nedvességtartalménak megfeleld feltekercselhetdségét. Véges ele-
mes moddszerrel az is megbecsiilhetd a szoftver felhasznalasaval, hogy hogyan viselke-
dik majd a cs6, ha a fold alatt egy k6 deformalja vagy egy foldrengés a varhatonal erd-
sebben hajlitja meg. Ezzel az Evonik nemcsak a cso- és kotdelemgyartok szadmara ad
javaslatokat, hanem a cséfektetdk €s szerelok munkajat is segiti.

A PAI12 a gazcsoveken kiviil mas nagy atmérdji miianyag csévekben is kaphat
szerepet. Olajfurd szigetek tobbrétegli hajlékony csdvezetékeinek egyik (vagy tobb)
rétegeként novelheti a vezeték szilardsagat, iitésallosagat, vegyszerallosagat, esetleg
csOkkentheti vizfelvételét. A tengerfené¢ken lefektetett olajszallitdo vezetékek kiilsd
burkolataként vagy belsd béléseként is hasznos lehet. Egy-egy ilyen alkalmazast azon-
ban minden esetben szigoru engedélyeztetési eljaras eléz meg.

A Vestamid NRG markanévvel forgalmazott PA12 fejlesztését évekkel ezeldtt
befejezték ugyan, de a tovabbi piaci lehetdségek feltarasa érdekében, az ipar szakem-
bereivel egylittmiikodve a gyartmanyfejlesztés — egy nagy I€legzetvételt kdvetden —
tovabbra is kovetendd cél marad.

PE-HD-bdl készitett orias csovek és mas elemek az angliai
csatornahalozatban

Az csatornahdlézatok kiépitésében egyre tobb extrudalt PE-HD csovet alkalmaz-
nak a koradbbi hagyomanyos anyagu csovek helyett. Az Egyesiilt Kiralysagban a kelet-
angliai térség vizellatasarol €és csatorndzasarol gondoskodd Anglian Water Services
Ltd. elhatarozta, hogy a csatornahdlozatban bdviti a milanyagok alkalmazasat. Els6
ilyen megvaldsult terve egy szivattyudllomas kamraja, amelyet eddig kizarolag beton-
bol készitettek.

A kamrat és hozza tartozo csoveket a walesi Asset International Ltd készitette el,
amely 1995-ben megvasarolta KWH Pipe of Finland és az Uponor Infra Oy (kordbban
Uponor Varaosa Oy) cég kozdsen kifejlesztett és szabadalommal védett mlianyag cs6-
¢s panelgyarto rendszerét, a Weholite, illetve WehoPanel eljarast.

Az Anglian Water a I5 m hosszu, 4,5 m széles, 5 m magas szivattyaallomast a
Cambridge-i szennyviztisztitd vallalat szamara épitette. A kamrat WehoPanel elemek-
bol hegesztették dssze.

Az Asset cégnél a Weholite csoveket és a WehoPanel elemeket négyszog ke-
resztmetszetli iireges PE-HD profilokbdl alakitjdk ki. Csdgyartaskor az extruderbdl
kijovo profilt dobra tekerik fel (mikdzben megnyujtjak és szinte szalagszerien egymas
mellé vezetik) és az egymds mellé sorakozo6 profilfeliileteket folyamatosan Gsszehe-
gesztik.
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A WehoPanelek gyartasakor a profilokat tetszoleges méretre vagjak (a korlatokat
e téren a szallitasi lehetdségek hatarozzak meg) és sik feliileten egymas mellé fektetik.
A profilok egymassal érintkezd feliileteit automatikusan hegesztik Ossze, igy lreges
profilokbol all6 deszka formaji lemezt kapnak. Egy-egy profil szélessége 25 cm, egy-
egy beldliik 6sszehegesztett panel szélessége 2 m. Ilyen panelekbdl tetszéleges méretii
kamrakat vagy mas formatumokat lehet kialakitani. Az utobbi miveletet kézi
hegesztOberendezéssel veégzik, ezért az a helyszinen is kivitelezhetd. A kézi hegeszto-
g¢p a hegesztopalcat arkhimédészi csavar elvén tovabbitja, és a kivezetd nyiladsnal 200
°C-os meleg leveg6t fujva hegeszti 0ssze a panelek szélsé profiljait. A hegesztogép
lényegében egy 5 kg/h teljesitményii miniextrudernek tekinthetd.

Az Asset 1996-6ta két gyartésoron 2,2 m atmérdjii, 2000-t6l harmadik gyartoso-
ron 3 m atmérdjli, 2008-t6l negyedik soron mar 3,5 m atmérdji kor keresztmetszeti,
illetve mas, pl. ellipszis alakia Weholite csoveket gyart. Ilyen csé lathato az 1. abran.
Ezek a csovek sokkal konnyebbek, mint a tomor fali csovek, de beépitve semmivel
sem gyengébbek azokndl. A legnagyobb atmérdjli, autopalydk alatt is ilizemképes
nyomocso tomege pl. minddssze 500 kg/m.

1. abra Egy Weholite technoldgiaval késziilt 6rias cso

A WehoPanelek gyartasat az Asset 2013-ban kezdte. A Cambridge-ben felépitett
szivattyutelep volt a vilagon az eddig a legnagyobb Iétesitményii, amelyet ezekbdl a
panelekbdl épitettek fel.

A beruhdzast eredetileg eldregyartott betonelemekbdl akartdk megvalositani, ez
azonban — tobbek kozott szallitasi és helyszini szerelési feladatok miatt — 1ényegesen
dragabb megoldas lett volna. A WehoPanelekbol késziilt kamrat — kizardlag a kony-
nyebb odaszallitds miatt — két részben (alsé rész és fedél) szallitottak a helyszinre, ahol
a sziikséges szerelések utan a fedelet és az also részt 6sszehegesztették. A szallitasrol
¢s a szerelésrdl a 2. abran lathatok képek. Eléregyartott betonelemekbdl ugyanez a
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munka tobb napig tartott volna. Ezzel a beruhazassal anyagot, munkaer6t, idot és kolt-
séget takaritottak meg.

2. abra A kamra szallitasa, feliilnézete és
szerelése

Az Asset tovabbi nagyobb létesitményeket is tervez, pl. kombindlt szennyviz-
gyljté és csapadéktulfolyd allomas kiépitését, ami tjdonsag volna a vizgazdalkodas
szdmara. A cég létesitményeinek lizembe helyezése el6tt 3D-s modellezéssel ellendrzi
a konstrukcié megbizhatosagat.

A cég vallalakozik autdpalyak alatt halado, illetve azokat keresztezd nagy atmé-
r6ji csovek lefektetésére. Ilyen megbizast kapott tobbek kozott a Malvin Szigetekrdl
is. A norvég kozati hatdsdgok is ezt a megoldast fontolgatjak, mert az északi terep és
az ottani éghajlati viszonyok miatt minden mas megoldas kedvezdétlenebbnek tiinik.

A csovek élettartamat az ezzel foglalkoz6 szakemberek 120 évre becsiilik.

Osszeallitotta: P4l Kérolyné
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