MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Koltségcesokkentés a miianyag foliak eloallitasanal

A flexibilis csomagoloanyagok kozott a nyujtott foliak jelentosége egyre né. Az orienta-
ci6 révén igen vékony, sok esetben a néhany mikrométer vastagsagu foliak is kello vé-
delmet nydjtanak a termékeknek. A fejlesztéseknek koszonhetden egyre tobbféle anyag
dolgozhato fel egy- vagy kétiranyu nyujtassal.

Tdrgyszavak: folia; orientdcio, extruddlds; flexibilis csomagoléanyag; BOPP;
feldolgozo berendezések.

Az egy ¢és két iranyban nyUjtott (orientalt) foliak kedvelt csomagoldanyagok az
alabbi kedvezd tulajdonsagaik alapjan:

— kis anyagfelhasznalas, koltségcsokkentés,

— kivalo mechanikai tulajdonsagok (szilardsag; tépéssel, iitéssel és lyukasztassal

szembeni ellenallas),

— gaz- ¢s gbzzaras,

— méretallanddsag és karcallosag,

— atlatszosag, kivalo feliileti mindség, fényesség,
J6 nyomtathatosag, hegeszthetdség.

Nyujtott foliak eloallitasa orientacioval

Az ilyen f6lidk eldallitasara a buborékfiivasi eljarast és a feszitOkeretes eljarast
alkalmazzdk. A buborékfuvasi eljards azon alapul, hogy extudaléassal 1étrehoznak egy
olyan tomlét, amelynek falvastagsdga 20—-30-szorosa a gyartani kivant folianak, és ezt
a tomldt vizfiirddben lehiitik. A kétirdnyu ny0jtas 1ényegében a buborékképzés soran
torténik a két szoritd gorgd kozotti nyomas megfelelden szabalyozéasaval.

A feszitOkeretes eljarasndl a miianyag-granulatumbol extrudalt sik foliat hossz-
irdnyban, majd keresztiranyban nyujtjdk a kivant foéliaméret eléréséhez. Az alakitas
soran nagyon vékony, nagy merevségii foliat kapnak, a nyujtas akar egymas utan, akar
egyszerre torténik. A nyuUjtast egymas utdn végzd gépsorok eldszor a tengelyiranyt
nyujtast végzik hengerek segitségével, ahol a nyujtast a gérgdcsoportok fordulatszama
kozotti kiilonbséggel érik el. Ezt kovetden a folia belép a feszitOkeretbe, amely egy
kemenceszerl szerkezet, ¢s amelyben két végtelenitett lanc fogja meg ¢€s fesziti a foliat
keresztiranyban. A szimultan rendszerek egyszerre végzik a kétiranyl nyujtast. Ez el-
érhetd az Un. double-buble eljarassal, ahol a folidt meghatarozott levegényomassal



mechanikus rendszer segitségével nyujtjdk vagy pantografos lancos hosszabbitod
elemmel vagy feszitdorsoval ellatott tereld haromszoggel.

A mechanikus megoldasok hidnyossagai €s rugalmatlansaga vezetett el a LISIM
technologia kifejlesztéséhez, amelynél linearis motorokkal meghajtott csipeszeket al-
kalmaznak lancos kapcsolat nélkiil. Ugyanilyen elven miikodik a Transrapid nagy se-
bességli magneses lebegtetd gépsor, amely j6 mindségii, gyors és kiillondsen rugalmas
gyartast tesz lehetoveé.

Alapanyagok

Az elmult 25 évben a flexibilis csomagoldanyagok kozott az egyik legnépsze-
ribbé valt a két iranyban orientdlt PP (BOPP). A BOPP folidkat hagyoméanyosan
ragesak (csipek), cukorkak, tésztak, cigarettdk csomagolasara hasznaljdk, de Gjabban
zsugorcimkeék, pékaru-csomagolasok, fedofolidk, szintetikus papirok is késziilnek be-
16]iik.

A fejlesztok mas anyagok nyujtassal kombinalt feldolgozésa irant is érdeklédnek,
példaul a BOPET-et merevsége, hdallosaga és lyukasztassal szembeni ellenallasa, a
BOPLA-t, a BOPA-t (aroma-visszatartas, —40-t6]1 140 °C-ig hdallosag)), a BOPS-t
(szilardsag, nagy zsugor) eldnyds tulajdonsagaik teszik alkalmassd a mind szélesebb
kort felhasznalasra.

Az orientalt foliak valasztékanak bovitése

A fejlesztések célja a termelékenység novelése és a koltségek csokkentése. A
modern berendezésekkel gydrthato két irdnyban nyiijtott folia szélessége mdra eléri a
10 m-t, gydrtdsi sebessége 500 m/min-t, kihozatala a 6000 kg/h értéket.

A csomagoldsok Ujrahasznosithatdosdga miatt a kombinalt folidkat (aluminium,
papir, fém) egyre inkabb tisztan miianyag foliakkal helyettesitik Az orientalt miianyag
folidk valasztéka tehat a specialis folidk iranyaba boviil:

— koextrudalt, tobbrétegii (egészen hét rétegig), kiillonosen jo gadzzaro foliak,

— zsugorfolidk (cimkék) a targy teljes beburkolasahoz,

— gazzaro foliak laminalt szerkezetekhez,

— biologiailag lebomlo folidk,

— BOPA f6lidk mélyhiitott €s mikrohullamu siitdben melegithetd termékekhez,

— egy irdnyban nyujtott pantoldk és cimkeék.

A specidlis folidk gyartasa a gépgyartokat is 1j feladatok elé allitjak:

— anagy tomegben gyartott ,,kozonséges” foliak gyartdsorai gazdasagossaganak

novelése,

— a gyartasiranyitasi rendszerek (ERP) optimalizalasa,

— a gyartas részfolyamatai atlathatosdganak novelése,

— rugalmas atallasi lehetdség a specialis foliak gyartasara,

— tobbfunkcids gép, amely alkalmas kiilonboz6 alapanyagok (PET, PETG, PVC)

orientacioval torténd feldolgozasara.



Gépek az orientalt foliak gyartasahoz

A Kiefel Extrusion (Worms, Németorszag.) Kirion MDO kiegészitd berendezé-
sével egy irdanyban nyujtott (MDO — Machine Direction Orientation) fijt foliakat és
foliaszerkezeteket lehet eldallitani. Ezen termékek hagyomanyos felhasznélasa példaul
a ragdgumi- ¢s cigarettacsomagolas vagy a boritékablakok. A Kiefel gépekkel azonban
ezeknél értékesebb alkalmazasi folidk gyartasat is meg lehet célozni, példaul erdsen
terhelhetd bevasarlo szatyrokat, allithatd tasakokhoz laminalt folidkat, cimkefolidkat
lehet gyartani. Vékony EVOH vagy PA réteggel megnovelve a folia gazzarasat és szi-
lardsagat az alkalmazhatosaga is boviil, bar hatranya, hogy a lyukasztéasi ellenalldsa
csokken.

A Lyondell (Houston, USA, TX) olyan PE-HD tipust dolgozott ki, amelybdl fu-
vassal és 13:1 aranyu nyuajtassal megfelelden merev folidkat lehet gyartani. Ezek a {6-
lidk alkalmasak — laminalas nélkiil — talpas zacskok készitésére, ami koltségesokken-
téssel jar. Az ) bimodalis PE-HD tipus helyettesitheti az orientalt PET, az OPP folia-
kat, a papirt és egyéb laminalt folidkat pl. a kutyaeledel, faszén, cement, az ipari vegyi
anyagok csomagolasanal. A Kiefel gépen 2600 mm széles folia 10:1 nyujtassal, 1000
kg/h kihozatallal gyarthatd. A gépnek 11 db egyedileg olajjal fiitott, illetve hiitott hen-
gere van, amelyeket kiilon-kiilon szabalyozhat6 szervomotor hajt. Az elsé 3 400 mm-
es henger elomelegiti a foliat. A 4. és az 5. henger a 200 mm-ig 4llithatod résen huzza
meg a foliat. A hengerek szilikonbevonata megakadalyozza a folia feltapadasat és
megcsuszasat. A kovetkezd 3 henger beallitja a kell6 tulajdonsagokat és az utolso ket-
t6 lehiiti a foliat. Az 1 milli6 dollar beruhazast igényl6 berendezés mind on-line, mind
off-line izemmodban miitkodtethetd, de alkalmas laminalasra is, és megtakarithato egy
feszitOkeretes kétiranyu gép beszerzése. Olyan tobbrétegii folia gyarthatd rajta, amely-
nek egyik oldala nyomtathatd, a masik PE vagy plasztomer pedig csak alacsony
héterhelést visel el. Az anyaghoz sziikséges homérsekletre felmelegitett hengerek
nyomjak egymashoz a rétegeket.

A Hosokawa Alpine (Ausburg, Németorszadg) gépe a folia huzoszilardsagat
megharomszorozza, mig a nyuldsa 430%-r6l 30%-ra csokken. A 240 cm szélességig
gyarthato foliat két réssel orientaljak mind on-line, mind off-line médon. A technolo-
gia soran harom, kiilonb6zé homérsékletre beallithatd hengerrel eldmelegitik, két hen-
gerrel nyujtjak, kettével fesziiltségmentesitik, majd két henger kozott hiitik az orientalt
foliat.

Az amerikai Addex (Stoughton, MA) MDO Lite egysége rétegezésre, szilikono-
zasra és nyomtatasra késziti eld a folidkat. A technologia a folia kismértékii nyjtasan
alapszik, majd hokezeléssel (annealing) rogzitik a folia tulajdonsagait.

Az SML Maschinen cég (Lenzing, Ausztria) ijdonsaga a 8 db eldmelegité hen-
geres nyUjtogép. A folia huizasat 2 db, kiillonbozd sebességgel miikodod, acél- és 2 db
gumihenger kozott végzik.

A Battenfeld Gloucester Engineering (Gloucester, USA, MA) els6 MDO gépét
a dusseldorfi K’2004 kiallitdAson mutatta be. Elészor koextrudalt PE-LLD és
metallocén PE-LLD elényujtasara hasznaltak, kisebb falvastagsagu j6 mechanikai tu-



lajdonsagu folidk gyartasara. Meglévo fuvogéphez csatlakoztatva az egységgel a foliat
2:1, 3:1 aranyban lehet megnyjtani.

Piaci kilatasok

Az orientalt folidk €s a nyujtoberendezések piaca egy korabbi jelentds novekedés
utan konszolidalt allapotba keriilt, a kiilonb6z6 foldrajzi teriileteken a csomagolési
igények azonban eltérdek. Nyugat-Eurépaban és Eszak-Amerikaban folyamatosan ke-
resik a tobbletértékkel bird kiilonleges termékeket, mikdzben a koltségek optimalizala-
sa a fo szempont. Azsidban a leggyorsabb a csomagoléanyagok iranti igények noveke-
dése. Kelet-Eurdpa, Oroszorszag, Kozel-Kelet és Latin-Amerika a nytjtott folidk sza-
mara is feltorekvd piac: az igények egyre jobban eltolddnak a j6 mindségli folidk ira-
nyaba.

A hajlékony csomagolasokat intenziven fejlesztik, 0j anyagokkal, technologiak-
kal és berendezésekkel lehet egyre értékesebb, a fenntarthatd fejlédést szolgald cso-
magolasi megoldasokhoz jutni.
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