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Szénszalak és livegszalak gyartasanak fejlesztése

A szénszalak felhasznalasa a kivalo ésité6 hatas ellenére sem ndvekedett a varakoza-
soknak megfeled Utemben. Ezért itt a fejlesztések az alacsonyabby@rtasi koltségek
elérését célozzak. Ugyanezt szolgalja a szénszatakiklalasa is. Folyamatosan fejlesztik
az Uvegszalakat is. Egy Uj Uvegszal a szénszalnakersenytarsa, hiszen a szakitoszi-
lardsaga hasonlo, de a vele ésitett termékek elektromos és #szigeteb tulajdonsagai az
Uvegszélas termékekével azonosak. Az dmitett miianyagok teljesitményében a
matrixpolimer és az eibsité szal kozotti tapadast fokozo kapcsoloszerek is meatarozo
szerepet jatszanak, ezért az adalékokat gyartoé cdgezeket is folyamatosan fejlesztik.

Targyszavak: @anyag-feldolgozas; szénszal; tivegszal; poliureidnpbrzio;
kompaundok; mechanikai tulajdonsagok; autbiparjeszénivek.

Fejlesztések a szénszalakédllitasi koltségeinek cstkkentésére

A szénszélas kompozitok iranti igény évi 15%-kahdsekedheta kovetkes
evekben dleg a jarniivek tovabbi tdmegcsokkentése érdekében. Mindazinalt
szénszalak felhasznalasa a kivaléséb hatas ellenére sem ndvekedett a varakoza-
soknak megfelél itemben. Ennek legibb oka a magas ar, amely még a nagyon igé-
nyes terileteken is korlatozza alkalmazasukat. d@gian a helyzet valtozéban van,
ami az eballitasi koltségek csokkenése iranyaba tetffeszitéseknek koszonlset
Ezek vonatkoznak mind a kiindulasi nyersanyagraydnaiz alkalmazott gyartasi elja-
rasra és az Ujrahasznositasra is.

Jelenleg a szénszalakat di@rt akrilszalbol (precursorbol) gyartjak, amelynek
kiindulasi anyaga a propiléibeléallithato akrilnitril (ACN). A propilén ara az utbb
idében emelkedett, és stabilnak sem mondhaté. Ensadizé&koldgiai szempontokra
tekintettel inditotta meg fejlesztési projektjétamerikai Southern Resear(BR) ku-
tatéintézet, amelynek keretében meg akarjak oleéidllitasat az ACN olcsobb és
megujulé anyagbdl, biomasszabdl szarmazo6 cukobdblyamatban a petrolkémiai
eljarashoz képest 37%-kal csokken az Uveghazhat#mik kibocsatasa, és 15-22%-
os koltségcsokkenés érieel. Az () technoldgiaval dolgoz6 ACN-gyarto Kisérl
Uzem épitését 2019 elejére tervezik. Az SR kepyjeseizerint siker esetén az eljarast
2021-22-re val6sithatjdk meg nagytzemi méretben.

Az USA Energialgyi Minisztériumanak tAmogatasawditott projektet egy ma-
sik kutatointézet, a Western Research Institute I)VeRszénszal gyartasi koltsegeinek
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csokkentésére, beleértve a sz#indulo szénszalgyartast is, amellyel a projetd-
sik résztvevje, a Ramaco Carbon foglalkozik. A technologia katgsaganak foko-
zasara inditottak kisérletekgizmaoxidacié alkalmazasavalnellyel a szénszalgyar-
tas sebessége megharomszorozodik, és az energi@g@ygyedére cstkken a hagyo-
manyos piroliziséhez képest. A mintegy 20%-kal @btseljarast rovidesen kereske-
delmileg is hasznositjak. Harom évvel étekpitették meg az éikisérleti berende-
zést 1 tonna/év kapacitassal, amely azota tobb@Aézat nikddott kilondsebb hiba
nélkil. Két évvel ezélt onallé céget alapitottak a plazmaoxidacio megsishsara
4M Industrial Oxidation néven. 2017-ben a 4M céglalLitzer céggel egytittlkezdte
forgalmazni a vilag el plazmaoxidacios kemenceéjét szénszallklasahoz.

Mexikai telephelyén kétszereseére, 10 000 tonnaraliespénszalgyartd kapacita-
sat a Zoltek. Ennek tobbségi tulajdonat négy éwmdbtt vasarolta meg a japan
Toray, amely mar a vasarlastla vildgon a legnagyobb szénszalgyarto volt.a&ib
tés utdn &oltek kapacitdsa a magyarorszagival egyutt 20 @tha/év folé emelke-
dik. A Zoltek PX 35 tipusu szénszala a cég szatfegolcsobban éhllitott szénszal a
piacon. A kapacitas bvitését a szal iranti kereslet novekedése indokalteely jel-
lemz5 a piac & teriiletein: az autGiparban és a sz@fdivek gyartasaban.

A belgiumi Procotex cég a szalhulladékbdl visszainyeénszalat €és aramidszalat
szallit a kompaundaloknak. Az elmult évben ennekngsége mar 1000 tonna volt.
A cég legujabb terméke dxdlt szénszal, granulatum formaban kiszerelve. Rahu
dékbdl visszanyert és a uewzerint igényelt hosszusagban szallitott recildahlak
30%-kal, $t esetenként tobbel is olcsdébbak az eredeti szaMagy tételben a
reciklalt szénszal ara példaul csak 6 EUR/kg a WRal is magasabb primer szalak
araval szemben. Mindek6zben mechanikai tulajdonk&gak minimalisan maradnak
el az eredeti missegbl. A reciklalt szalakat az alkalmazott matrixnakgfedelé felt-
leti kezeléssel latjak el.

Nagyobb teljesitményi Givegszalak fejlesztése

Az Uvegszalat gyartd cégek is fejlesztik termékiekeaagyobb teljesitmény ér-
dekében. Az amerikai AGY cég mar par éve gyartj&aztipusu vagott Uvegszalat
amelynek efsitd hatasa felilmulja a standard E-Uvegszalét.SAzivegszal a szén-
szalnak is versenytarsa, hiszen a szakitészilaadsaspnlo, de emellett &2-velers-
sitett termékek elektromos égshzigeted tulajdonsagai az lUvegszalas termékekével
azonos. AzlL. dbraa kétféle Uvegszallal ésitett PEEK kompaundok mechanikai tu-
lajdonsagait mutatja. Jol lathato, hogySa2livegszallal disitett kompaundok minden
tulajdonsaga — de kiléndsen a hornyolt probatastem Utésallésaga — feluimuljdk az
E-lUvegszalas kompaundokét. Raadasub&ziivegszal jelenlétében a kompaund el-
szineddeése kisebb, mint az E-livegszal alkalmazasakor.

Az amerikai Johns Manvilleégkét 0j vagott Uvegszaltipust fejlesztett ki. A PBT
és a PET éisitésére alkalmabhermoFlow 600+avitja a folyasi tulajdonsagokat, ami
kulondsen az elektronikaban jelleénizonyolult formaknal fontos. Az Uj tipust koriny
adagolni, és a vele készilt kompaundok szintar®dsagid a hasznalat soran. A

www.quattroplast.hu




ThermoFlow 64%ipust PP disitésére ajanljak, kilondsen a detergensnek litieet-
mazasokhoz, példaul mosoégépalkatrészekhez. Apugnal a cég Uj fellletkezelést is
alkalmazott, aminek eredményeképpen jéisan csokkenthéta tapadast fokozo kap-
csolészerek (coupling agents) mennyisége, ahogg 2zabra mutatja. Lathato, hogy
azonos szakitoszilardsag elérésehez az () lUveghladmazasakor a tapadasfokozo
adalékbol 75%-kal kevesebb kell.
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Az A Sz p Utésallés
szilardsa modulus, i nyulas, szilardsa modulus, ag, ag tartalom,
g, MPa MPa % g, MPa MPa kJ/m2 KIIm2 %
OStandard E-lvegszal, 10um 100 100 100 100 100 100 100 100
OAGY E-livegszal, 9 um 105 107 96 103 100 114 99 100
BAGY S-2 lvegszal, 9 pm 121 122 118 116 115 143 108 100

1. &bra Az E Uivegszal és az S-2 livegsz@i®rhatasanak dsszehasonlitasa
PEEK-ben
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2. abra AThermoFlow TF 64%s a standard Uvegszalat tartalmazo PP kompaundok
szakitoszilardsaganak 6sszehasonlitdsa
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A Johns Manville Uj fejlesztésterméke eStarRov 853 rovings, amelyet szala-
gokhoz és hosszu szallalésitett Ibre lagyuld nianyagokhoz ajanlanak maga$- h
mérsékletre tervezett alkalmazéas esetére.

Az amerikai Owens Cornings cég a motortérben alk&abtt poliamidokhoz fej-
lesztette kiHydrostand 258ivegszaltipusat, amelynek a normal tipusénal gabkl-
lenallasa hidrolizissel és glikollal szemben, mabhasiutésallésagot, faradasi ellenal-
last eredményez, valamint alkalmazasa soran jobbirdartosag. Adydrostand 276
tipus a PBT dirsitésére szolgal, tulajdonsagai alkalmassa teszikelaktromos-
elektronikus alkatrészek, koztik konnektorok, speoiz gyartasara. ACS248¢és a
Performax 249ivegszalakkal a PP kompaundok Utéséllésaga navediseemellett a
kapcsoloszer mennyiségét is csokkenteni |€hedbra)
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3. abra A kapcsoloszer mennyiségének hatasa 308alkiw Uvegszalat tartalmazo
PP kompaundok utésallésagéara

Fejlesztések az adalékanyagok tertletén

Az erdsitett mianyagok teljesitményében a matrixpolimer és &sgit#rszal ko-
z06tti tapadast fokozd kapcsoloszerek is meghatasaeéepet jatszanak, ezért az ada-
lekokat gyartdé cégek ezeket is folyamatosan fejlesAz amerikai Michelmarceég
Hydrosize Linknewvi termékei az liveg- és szénszalak fellleti kezedé@zing) szol-
galnak. Ezelnemionos poliuretandiszperziGkmelyeknek egyikdf funkcidja a szal és
a matrix kozotti tapadas fokozasa. A termékcsofemtijabb tagjai, a2zJ470 és az
U480, kielégitik a motortérben hasznalt PA kompaundoldzambeni kdvetelménye-
ket, a hidrolizissel és a glikollal szembeni elléasl a motortér magasimersékletén.

A 4. abranaHidrosize Linktermékcsoport két Uj terméekének tulajdonsagpeofai-
hat6 a standard tipuséval 6sszehasonlitva.
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A Michelman cég a hulladékokbdl kinyert és recikkdénszalak fellleti kezelé-
sére is ajanljddydrosizetermékeit: azJ2-04, a HP3-02s aPA845Htipusokat. Ezek-
kel a formuldkkal lefedik a legtobldte lagyuld nianyagot.

Ugyancsak az ésit6 szalak fellileti kezelésére kinal adalékokat a ndsive.
2015-ben vezette be a piacr&@na TPPP 921Rapcsoldszert, amely 1,8% kémiailag
kotott maleinsavanhidridet tartalmaz. A terméketiaergszalas PP kompaundokhoz
fejlesztették ki. Az idei JEC kiallitAson mutattdd azokat az eredményeket, amelyek
szerint a termék szénszalas PP kompozitoknal iéreggiien javitja az E-modulust, a
szakitoszilardsagot és a lehajlaéiersékletet. A BYKScona TSPP 10213 Gigr-
méke 2,1% maleinsavanhidrid-tartalmaval is a s#&dlg¥si és a toltoétt PP
kompaundok mechanikai tulajdonsagait javitja, efrkisen alkalmas a nagyobb
mennyiség szalat tartalmaz6 kompozitokhoz.

Hydrosize U5-01 (1) szakitoszilardsag, MPa
@ Hydrosize Link U470 (2) 5
@ Hydrosize Link U480 (3) 3

LFT
(hosszu szallal
erdsitett polimer)

hajlitészilardsag, MPa

3

Utésallésag,

vagott tivegszal Kj/m?

kereskedelmi PU . ) Hydrosize Link 200 h
' i6 glikollal szem- likololdatban 135 °C-on
d'gﬁsslg'é’étig% h beni ellenallas 9
135 °C-on

4. abra Kuloénbdz kapcsoldszerek teljesitményprofilja
PA kompozitban

Osszeéllitotta: Mathé Csabéané dr.

Mapleston, P.: Carbon fibre: preparing for the nedground = Compounding World 2017.
oktober,www.compoundingworld.cogrtovabba az emlitett cégek honlapjai
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