MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Toltoanyagok — aprok, de nagyon fontosak

Habar uj fajta toltéanyag nem igen jelenik meg a piacon, a fejlesztok igyekeznek a tolto-
anyag-tartalmi kompaundok tulajdonsagait tovabb javitani, ill. modositani. Az asvanyi
eredetii toltéanyagok mellett figyelmet érdemel a megfelel6 szilardsagu iiveggomb ada-
1€k is.

Targyszavak: téltéanyag, kompaundok,; hore lagyulo miianyagok, extrudalas,
froccsontés; poliamid, tiveggomb; tulajdonsagok.

A toltéanyagok tulajdonsagai és hatasuk

A nyolcvanas évek oOta az 0) katalizatorok felfedezésének koszonhetden egyre
ujabb és Ujabb miianyagok jelentek meg a piacon, majd tlintek el néhany év utan a
standard miiszaki miianyagokhoz képest magas ar miatt. A folyamatosan névekvd és
valtozd mindségi igények kielégitése ma elsd sorban adalékanyagokkal torténik. A
milanyag-feldolgozok know-how-janak legfontosabb eleme ma éppen az adalékok,
koztiik a toltdanyagok kivalasztasa az elérendd tulajdonsag optimalizaldsa céljabol.

A toltéanyagok altaldban viszonylag olcsé szildrd anyagok, amelyeket bizonyos
aranyban kevernek a polimerekhez, annak érdekében, hogy beallitsdk a kivant slirtisé-
get, miiszaki tulajdonsagokat és — nem utols6 sorban — kedvez6 arat érjenek el.

A toltdanyagok elméletben minden tulajdonsagra — a termikus és a mechanikai
tulajdonsagokra, a fogésra, a szinre, a slirliségre, a zsugorodasra — hatdssal vannak. A
t5ltdanyagok siirlisége 2,6-2,85g/cm’ kozotti tartomanyba esik, vagyis a keverékek
suriiségnovekedésével minden esetben szamolni kell.

A toltéanyagok szinte minden esetben ndvelik a hizdszilardsagot, mégpedig a
toltdanyag-részecskék L/D aranyatol (hossz/atmeérd; L/D arany; Gn. aspect ratio) fiig-
gben. Ezzel parhuzamosan a szakadasi nyulds csokken. Hasonldéan a toltdanyag-
részecskék alakjatol fligg az iitésallosagra gyakorolt hatds, amely lehet pozitiv és nega-
tiv is. Az iitésallosag javulasa a kisebb l/d aranyu, tehat kevésbé anizotrop részecskék-
tol varhato.

A legtdbb toltdanyag hdvezetd képessége mintegy tizszer nagyobb a matrixénal,
mig a hdkapacitas a fele. Ez kedvezden befolyésolja a feldolgozast, mivel csdkkenti az
energiaigényt, és rovidebb lesz mind a felfiités, mind a hiités ideje. A toltéanyagok
altalaban nem égnek, igy alkalmazasuk javitja az éghetdségi tulajdonsagokat. A tolto-
anyagok koziil az aluminium- és a magnézium-hidroxid aktiv égésgatlo szernek sza-
mit. Az elébbi 180, az utobbi 300 °C felett bomlik, a bomlas kzben felszabadulo viz
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hiit, és tavol tartja az oxigént. A halogéntartalmu égésgatlok elleni 6kologiai aggalyok
miatt az aluminium- és a magnézium-hidroxidok piaci pozicidi nagyon megerdsodtek,
mara a felhasznalt égésgatlok felét adjak. Az azonban problémat jelent, hogy a haté-
kony égesgatlashoz 20-60% kozotti mennyis€g sziikséges, ami viszont mar nagyon
csokkenti a termék nyulésat, €s rideggé teszi a miianyagot.

A toltéanyagok legfontosabb tulajdonsagai a részecskeméret és annak eloszlasa,
a keménység, valamint a részecske alakja. A részecskeméretet rendszerint a kdzepes
D50% (dso) atmérdvel, illetve a felsé D98% (dog) értékkel jellemzik. A részecskemé-
retnek kiilondsen az titésallosag szempontjabdl van jelentdsége, a finomabb részecskék
magas aranya a kedvezd. A keménység elsdsorban a koptatd hatast befolyasolja, ame-
lyet a feldolgozasnal kell figyelembe venni. A Mohs féle keménységi skalat és a hozza
tartozo Vickers keménységi értékeket az 1. tabldzat mutatja.

1. tablazat
Néhany asvanyi anyag keménysége kiilonbozo skalak szerint

Asvany Mohs féle keménység Vickers keménység, N/mm’
Talkum 1 2,4

Gipsz 2 36

Kréta 3 109

Fluorit 4 189

Apatit 5 536

Foldpat 6 795

Kvarc 7 1120

Topaz 8 1427

Korund 9 2 060

Gyémant 10 10 060

A mechanikai tulajdonsagok szempontjabol a részecskék alakja, vagyis az L/D
arany a legdontobb. A kiillonbozo toltdanyagok alak szerinti csoportositasat az . abra
mutatja. A kis L/D aranyt toltéanyagok kozott messze a legfontosabb a kalcium-
karbonat amelyet kiilonb6z6 megjelenési formaiban — kréta, mészkd, marvany — hasz-
nalnak feliileti kezeléssel, vagy anélkiil. A kalcium-karbonatot féleg koltségcsokkentés
céljabol alkalmazzak. A lemezes toltdanyagok — a talkum és a csillam is — természetes
eredetll, mig a szalak k6zott van asvanyi eredetii (wollastonit) €s mesterséges is (liveg-
¢s szénszal).

A toltdanyagok hatdsa nagymértékben fligg a bedolgozas mindségétdl. A toltd-
anyagnak a matrixban torténd egyenletes eloszlatasa érdekében fontos, hogy a tolto-
anyag teljes mértékben nedvesedjen, az agglomeratumok felbomoljanak, és ne kelet-
kezzenek Gjra. Az optimalis nedvesedés elérése érdekében a toltdanyag polaritasat és
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feliileti fesziiltségét a matrixhoz kell igazitani. Ezt 4ltaldban megfeleld feliileti kezelés-
sel érik el. A piacon egy sor olyan segédanyag kaphato, amelyet kifejezetten a magas
toltdanyagtartalmii miilanyagok feldolgozasahoz fejlesztettek ki. Ilyen példaul a
Degussa GmbH Dynasilan tipusai, vagy a Byk-Chemie 01j kopolimerjei.

®
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1. abra Asvanyi toltéanyagok alak szerinti
csoportositasa

A 2. tablazatban kiillonboz6 toltdanyagok kereskedelmi elérhetésége van feltiin-
tetve.

Asvanyi eredetii 1ij termékek

Bér a t6ltéanyagok zome természetes eredetil, és emiatt teljesen 1) termékek nin-
csenek, ezen a piacon is vannak innovaciok. Az 0j fejlesztések iranyulhatnak a feldol-
g0z4s javitasara vagy €éppen a hatas optimalizalasara. Fontos a mesterkeverékek fej-
lesztése, hogy az adott toltdanyagot 1) polimerekhez is lehessen hasznalni.

Finom eloszlasu aluminium-hidroxidok kabelipari keverékekhez

Az AL(OH); a milanyagiparban kornyezetbarat égésgatloként régdta ismert, f6-
leg a kébelipar hasznal ilyen 0sszetételii keverékeket. Az AI(OH); alkalmazasa azon-
ban bizonyos hatranyokkal is jar mind a feldolgozasban, mind a késztermék hasznalati
tulajdonsagait tekintve. Ezen hatranyok lekiizdése ¢érdekében a bergheimi
Martinswerk cég moddositott AI(OH); tipusokat fejlesztett ki, a Martinal OL 104
LEO-t és a 107 LEO-t. Ezek részecskeméret-eloszlasa 1ényegesen sziikebb, ami na-
gyobb razotomeget, jobb folyasi viselkedést — kisebb viszkozitast — ebbdl adédoan a
feldolgozasnal nagyobb teljesitményt eredményez. Tovabbi elény, hogy az qj
Al(OH);-dal langallova tett kompaund hdallosaga 7, illetve 13 °C-kal magasabb, és —
ami a villamosiparban fontos — jobbak a villamos tulajdonségai is.
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Kiilonbo6z6 toltdanyagok gyartoi

2. tablazat

Toltéanyag Kereskedelmi név Gyarto
Aluminium-hidroxid Alfrimal Alpha Calcit Fiillstoff GmbH, Koln, D
Apyral Nabaltec AG, Schwandorf, D
Martinal Martinswerk GmbH, Bergheim, D
Portaflame Ankerpoort NV, Maastricht, N1
Trefil Quarzwerke, Frechen, D
Barium-szulfat Protaryte Ankerpoort NV, Maastricht, NI
Diamelia
Opalia
Kalcium-karbonat Calcit Alpha Calcit Fillstoff GmbH
Calcilit
Calciplast
Hydrocarb Omya GmbH, Koéln, D
Millicarb
Omyacarb
Omyafilm
Omyalite

Schaefer Precarb

Schaefer Kalk GmbH, Diez, D

Kalcium-karbonat Omyalene Omya GmbH, Koéln, D
mesterkeverék
Krisztoballit, 6rolt Sikron Quarzwerke, Frechen, D
Kovafold Aktisil Hoffmann Mineral GmbH, Neuburg a.D., D
Magnézium-hidroxid Alfrimal Alpha Calcit Fiillstoff GmbH
Apymag Nabaltec AG. Schwandorf, D
Magnifin Martinswerk GmbH, Bergheim, D
Securoc Ankerpoort NV, Maastricht, N1
Csillam (Muskovit) Mica Quarzwerke, Frechen, D
Concord Mica Lehmann & Voss GmbH, Hamburg, D
Csillam (Flogovit) Trefil Quarzwerke, Frechen, D
Kvarc, 6rolt Alsigran Micro Alpha Calcit Fiillstoff GmbH
Millisil Quarzwerke, Frechen, D
Sikron
Silbond
Talkum Alpha Talc Alpha Calcit Fiillstoff GmbH
Finntalc Mondo Minerals Deutschland GmbH,
Plustalc Bad Soden, D
Tital Ankerpoort NV, Maastricht, N1
Wollastonit Casiflux Ankerpoort NV, Maastricht, NI
Tramin Quarzwerke, Frechen, D
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Kovafold tartalmu kompaundok autdipari profilok és csévek
eloallitasahoz

Az elektromosan nem vezeté milanyag alkatrészek irdnti igény ndvekedésének
egyik fo oka, hogy az egyre nagyobb mértékben hasznalt konnytifémek, — féleg az
aluminium — és az acél érintkezésekor fellépd elektrokémiai korr6zid megeldzése cél-
jabol egyre nagyobb mennyiségben van sziikség elektromosan szigeteld tomitésekre,
hiitécsovekre stb. Ezeknél a kordbban 4ltalanosan hasznalt korommal szemben az
elektromossagot nem vezetd asvanyi téltdanyagot kell alkalmazni. Ilyen toltdanyag-
ként jol hasznalhatd a kovafold, amelynek elektromos ellendlldsa a koroméndal nagy-
sagrendekkel nagyobb. A fenti alkalmazdsoknal a t6ltott miianyagnak rugalmasnak
kell lennie a nyomo igénybevétellel szemben, szobahdmérsékleten €s hidegen is. Ko-
vetelmény a jo ho- €és 6zonallosag is és az ellendllas az olajjal €s a hiitéfolyadékkal
szemben. A kovafold mindezen kovetelményeknek megfelel, és ezen feliill még noveli
az extrudalasi sebességet is. Kiilondsen alkalmasnak bizonyultak erre az alkalmazasi
teriiletre a német Neuburg an der Donau székhelyli Hoffmann Mineral GmbH felii-
letkezelt Aktisil kovafoldtipusai.

Uj kalcium-karbondt mesterkeverékek poliolefinekhez

Az Omya GmbH uj, 65-85% CaCO; tartalmu mesterkeverékeket fejlesztett ki
poliolefinekhez. A {6 alkalmazés a foliaftivas, a cségyartas €s a héforméazashoz hasz-
nalhaté extrudalt lemezek eldallitdsa. Ezeknél az alkalmazasokndl a fenti mesterkeve-
rékeket 15-25%-ban adagoljak. Az ily mddon toltott poliolefintermékek iitésallosaga,
huzoszilardsadga, merevsége akar 70%-kal is javulhat. A foliafuvéasban ez jelentds vas-
tagsagcsOkkentést, azaz anyagmegtakaritast tesz lehetdvé. A gazdasagossag novekedé-
sé¢hez az is hozzajarul, hogy az asvanyi toltdanyag noveli a feldolgozasi folyamatok
teljesitményét és csokkenti a hiitési 1d6t a nagyobb hdvezetd képességnek koszonhe-
toen.

Extriizional a kalcium-karbonatot kozvetleniil az extruderbe lehet adagolni a
kompaundalas elhagyasaval. Ilyenkor a por formaji kalcium-karbonatot egyiranyu
kétcsigas extruderben diszpergéljak, majd az olvadékot a szerszamhoz vezetik. Ezt a
modszert fleg a szennyvizelvezetd PP csoveknél hasznaljadk, amelyeknél a kalcium-
karbonat mellett a barium-szulfat is szerepel toltdanyagként.

Lélegzo foliak kalcium-karbonattal

A kalcium-karbonattal toltott foliak specialis tipusa az un. 1¢élegzé folia, amely az
épitdiparban és a higiénia teriiletén jut szerephez. Ezek 50% Omyafilm adalékot tar-
talmaznak. A folidk nyujtasakor az dsvanyi részecskék koril paranyi lyukak keletkez-
nek, amelyek biztositjdk a folia 1égateresztését anélkiil, hogy sériilne a folyadékzaras.
A direkt, kompaundalés nélkiili technoldgia a 1élegzd folidk eldallitasanal is alkalmaz-
hato.
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Nagy szilardsagu mikroméreti iiveggolyok

A 3M cég 1j, nagy teljesitményli adalékanyagot fejlesztett ki iM30K néven. A
mikroméretli liregeket tartalmazo, ezért kis stirliségii tiveggolyok nagy nyomasi szi-
lardsdguknak koszonhetéen alkalmazhatok az extrudalhatd és a froccsonthetd mii-
anyagkeverékekben. Az lireges mikroiiveggolyok széles valasztékban kiilonbozo stirii-
séggel allithatok eld. A gombforma miatt ezekkel nagyobb az elérhetd toltési fok,
csokkenthetd a gyanta illetve a kotdanyag mennyisége, €s ugyanakkor mas toltott po-
limerrendszerekkel 0Osszehasonlitva kisebb az olvadék viszkozitdsa. Az {lireges
mikroiiveggdmbok alkalmazasaval jelentds tomegcsokkentés érhetd el, ami a jarmii-
veknél hozzajarul az lizemanyag-felhasznalas és a karosanyag-kibocsatas csokkenésé-
hez. Javul tovabba a termék dimenziostabilitdsa, mikdozben a fontos fizikai tulajdonsa-
gok szinten maradnak.

A 3M cég tobbféle iireges liveggolyotipust kindl. A nagy nyomoszilardsag és a
kis stirliség eléréséhez minden esetben optimalizalni kell az Osszetételt és a technolo-
giat. A korabbi, nagyobb részecskeméretll tipusok a kis szilardsag miatt csak azokban
a folyamatokban alkalmazhatéak, ahol a nyomas kisebb, példaul az ontésnél vagy az
SMC/BMC eljarasndl. Az uj tipus joval nagyobb, kb. 200 MPa nyomderonek ellendll,
és stiriisége mindossze 0,6 g/em’,

Az 1j, kisebb méretli ¢és erdsebb liveggdmbok adagolasa is egyszeriibb a korabbi
termékekénél. Az tiveggdmboket legjobb az olvadékba taplalni az extruderbe oldalrol
csatlakozd csigds adagoloval. Sok kompaundélé azonban nincs felkésziilve erre a
modszerre, €s a csiga konstrukcidjat sem kivanjak modositani. Az 0j iiveggdmbtipusok
nagy stabilitasuknak kdszonhetden akar a polimerrel egyiitt is adagolhatoak, igy sok
alkalmazasban ezek jelenthetik a leggazdasagosabb megoldast.

Az elérhetd hatdsok vizsgalatara kisérletet végeztek a cég harom tipusaval, ame-
lyek adatai a 3. tabldzatban, részecskeméret eloszlasi gorbéi a 2. dbran lathatok.

3. tablazat
A vizsgilt tiveggdmbok tulajdonsagai
Tipus Tulajdonsag Statusz
Stiriliség Nyomoszilardsag D50 D90
g/em’ MPa pm pm
S60HS 0,6 120 30 50 standard
iM30 0,6 200 17 30 standard
S8OHP 0,8 200 18 42 kisérleti

A kisérletsorozatban matrixanyagként egy, a kereskedelemben kaphatd poliamid
66 tipust (Zytel 10ILNC010) hasznéltak. A toltott poliamidokat Leistritz gyartasi
ZSE-40 kétcsigas extruderben allitottdk eld. A mikroiiveggdmboket egy csigds adago-
l6val kozvetlentil az olvadékba vittek be.
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2. dbra A vizsgalt tipusok részecskeméret-eloszlasa

Az adatokbol és az eloszlasi gorbébdl lathatd, hogy az 1j termékeknél a nyomo-
erével szembeni nagyobb ellenallas kisebb részecskemérettel és sziikebb eloszlassal
parosul. Az erdsebb, kisebb liveggolyok az extruderes feldolgozasnal €s a keverdkben
nagyobb nyirasi igénybevételt viselnek el. A 4. tdbldzat adatai azt is mutatjak, hogy
ezek az 10 lveggdmbadalékok a végtermékben jobb mechanikai tulajdonsdgokat

eredményeznek, mint a régebbi S60HS tipus.

4. tablazat

Kiilonboz4 tipust €s mennyiségili mikrotiveggdmbbel t6ltott poliamid 66 keverékek

tulajdonségai
Tipus % Siiri- Tomeg- Huzo- E-mo- Hajlité- Hajlito- Utés-
VIV ség csokkenés szilardsag dulus szilardsag modulus allésag
g/em’ % MPa MPa MPa MPa J/m
— 0 1,14 0 75 3200 76 2581 38,8
S60HS | 20 1,04 8,8 57 3496 103 3103 14,0
S60HS | 30 0,99 13,2 52 3875 83 3447 12,4
S8OHP | 20 1,07 6,0 59 3792 112 3737 22,7
SS8OHP | 30 1,04 8,9 57 4226 85 4123 18,4
iM30K | 20 1,03 9,5 60 3585 110 3730 27,0
iM30K | 30 0,98 14,2 59 3930 83 4109 20,0

Az adatokbol kitinik, hogy a stirliség a toltetlen poliamid 1,14 g/em’ értékérdl
egészen 0,98 g/cm’-ig csokkenthetd, vagyis elérheti a 14%-ot is. Lathat6 az is, hogy az
iveggdmbok novelik a hajlitoszilardsagot, a huzo- €s a hajlitomodulust. A htzo6szi-
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lardsag csokken, de az liveggdmbok méretének csokkentésével a mértéke csokkenthe-
t0. Az litésallosag az a tulajdonsag, amely a toltés hatdsara jelentdsen csokken, de itt is
jobbak az értékek az 10j tipusokénal, amelyekkel az iitésallosag 50%-kal nagyobb, mint
a korabbi, nagyobb méretli tiveggdmbok hasznalata esetén.

A laboratoriumi vizsgalatokon kiviil egy sziirOkeret gyartasakor is vizsgaltak az
Uj adalék alkalmazasanak eldnyeit. Ez a szlir6keret 258x193x30mm méretli, tomege
64 g. Eddig eloallitasara 20% talkummal toltott, Piolen PPTV20A15 jelzést polipropi-
lénkompaundot hasznaltak. A vizsgélat sordn a talkumot az ) iM30K mikro-
tiveggdmbokkel helyettesitették.

Az eredeti és a kisérleti recepturaval (PPGB20) készitett froccsontott keret adata-
it az 5. tabldzat mutatja.

Lathato, hogy a talkum helyettesitése a mikrotiveggombokkel jelentds eldnyoket
jelent: kisebb lett a zsugorodés, a tomeg a varakozasoknak megfeleléen 16,8%-kal
csokkent, mikdozben a mechanikai tulajdonsagok nem romlottak. A froccsontésnél a
ciklusidd is csokkent, 16,6 s-rdl 13,2 s-re. A rovidebb iddsziikséglet az utdbnyomasi és
a hiitési fazisokban valdszinlileg arra vezethetd vissza, hogy a kisérleti anyag folyasi
viselkedése inkabb izotrop, és a hiités a kisebb tomeg miatt is gyorsul. Kevésbé jelent-
keznek behuzodasok, ami tovabb javitja a formastabilitast. Ezek az eldnyok az 0y tol-
téanyag, az iM30K nagyon kis részecskeméretéhez kotddnek.

A fentieket Osszefoglalva, az lireges mikroliveggombdok bekeverésével csokken a
hdre lagyuldé milanyag keverék tomege, kisebb lesz a feldolgozasi zsugorodas, a vete-
medés ¢és a hdtagulas. A keverékek kitlinnek alacsony hdévezetd képességiikkel €s
dielektromos egyiitthatdjukkal. A kifejezetten nyomasallé mikroiiveggdmbok — mint a
vizsgélatban szerepld iM30K is — jol alkalmazhatok a nagyobb igénybevétellel jaro
technologidkban ¢€s 1ényegesen jobb mechanikai tulajdonsagokat eredményeznek mas
hagyomanyos toltdanyagokkal 6sszehasonlitva.

5. tdblazat
Mikroiiveggdmbbel toltott polipropilén szlirOkeret tulajdonsagai

Tulajdonsag Célérték PPTV20 PPGB20 Kiilonbség
Stirtiség, g/cm’ 1,04 1,043 0,846 -18,8%
Hosszasag, mm 258 257,41 258,07 —0,59 mm
Szélesség, mm 193 192,38 192,99 —0,61 mm
Magassag, mm 30 30,07 30,02 —0,05 mm
Tomeg, g 64 64,08 53,32 -16,8%

Osszeallitotta: Mathé Csabané dr.
Bonmet, M.: Fiillstoffe — klein, aber oho! = Kunststoffe, 99. k. 9. sz. 2009. p. 111.

D’Souza, A. S.; Amos, S. E.; Hendrikson, K.: Mikro-Glashohlkugeln zum Extrudieren und
Spritzgieen von Kunststoffen = GAK, 61. k. 4. sz. 2008. p. 231-234.
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Roviden...

Bébiétel csomagolasa FFS technologiaval

Az RPC Cobelplast PP/EVOH/PP lemezbdl héformazott tubusokat fejlesztett ki,
amelyekbe FFS technologiaval (Form Fill Seal — formazd, t6ltsd meg, zard le) hosz-
szan, akar 12 honapig eltarthatd bébiételeket lehet csomagolni. Az EVOH szerepe az
oxigénzaras, mig a PP a nedvesség behatolasat akadalyozza meg. Az FFS technologia-
val kiilonb6z6 alaku tubusukat alakitanak ki. Egy speciélis kupakkal lehetdség van arra
is, hogy a gyermeket a tubusbol kozvetleniil etessék.

0O.S.
European Plastics News, 37. k. 3. sz. 2010. p. 30.

Uj gazzaro bevonat

A finn VTT miiszaki kutatokozpont ) gdzzard bevonatot fejlesztett ki, amellyel a
tobbrétegli szerkezetekben az aluminiumréteget lehet helyettesiteni. Az eredetileg a mik-
roelektronika részére kifejlesztett bevonat energiatakarékos és konnyen reciklalhato. Az
atomic layer deposition — ALD elnevezéEsii 1) technoldgiaval vékony, 25 um vastagsagu
lyukmentes Al-oxid réteget allitanak eld. A réteget tartalmazo szerkezet flexibilis, élel-
miszer- €s gyogyszercsomagolasok céljaira alkalmazhato.

A gyogyszerek blisztercsomagolasaban jelenleg hasznalt Al folia helyett az 0j ré-
teg Al-tartalma minddssze 0,2% a fo6liahoz viszonyitva.

0O.S.
EPN e-Bulletin, 2010. 4prilis 7.

Uj iizem szénszallal erésitett autoipari termékek gyartasara

A BMV ¢s az SGL Group Washingtonban egy 10) lizemet létesit szénszal-
erositéslt milanyag elemek eldallitasara. A 100 milli6 USD értékli z6ldmezds beruha-
zassal 1étrejovo lizem a BMV 1) elektromos meghajtasu autdéihoz gyart majd
ultrafinom szénszallal erdsitett miianyag alkatrészeket. A BMV projekt keretében
»megacity” autot fejlesztenek ki. A szénszal-erdsitésii panelekkel akarjdk megoldani a
kiilsé ¢és belsd boritasokat, és a szerkezeti részekben is minél tobb ilyen Osszetételii
alkatrészt kivannak beépiteni. Az 1j modell megjelenése 2015 eldtt varhato.

O.S.
EPN e-Bulletin, 2010. 4prilis 7.
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PP hab sikeres alkalmazasa a Citroen autoiiléseiben

A legujabb C3 modell hatso autoiilése 2,2 kg-mal konnyebb, mint a korabbi. A
megtakaritds nagyobb része (1,7 kg) a JSP International altal gyartott Arpro marka-
nevll PP habnak kdszonhetd, amelyet fém helyett alkalmaznak, a kisebb hanyada pedig
kevesebb PUR beépitésebdl €s az egyszeriibb rogzitd rendszerbdl szarmazik.

Kiszamoltdk, hogy a sulycsokkenéssel az autd szén-dioxid kibocsatasa (100 ezer
km futésteljesitményre szamolva) km-ként 2,65 g-mal lesz kevesebb.

European News, 37. k. 3. sz. p. 8.

Gazzaro cikloolefin (COP) orvostechnikai alkalmazasa

A Gerresheimer csomagoloanyag-gyartdo a COP jo gazzar6 tulajdonsagat polia-
midréteggel novelte, hogy az orvostechnika kovetelményeinek megfeleld fiolakat le-
hessen beldle gyartani. Hoallosadga, mechanikai szilardsaga mellett a COP nem hajla-
mos a proteinabszorpciora. A teljesen biokompatibilis anyag barmely gyogyszer cso-
magolasdhoz alkalmazhat6, beleértve pl. a kemoterapias gyogyszereket is.

O.S.
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