MUANYAGOK ALKALMAZASA

Fejlesztések ¢és trendek a milanyagok autoipari
alkalmazasaban

A miianyagok autdipari alkalmazasaban az egyik legfontosabb teriilet a belsé terek Kki-
alakitasa. A tagas térhatas és a megnyugtatd kornyezet érzetét a tervezok kiilonbozé
szinezési, kellemes tapintasu feliiletekkel érik el. Az anyagokat és a technologiiakat az
ujrahasznositasi szempontok figyelembe vételével gyors iitemben fejlesztik.

Targyszavak: autdipar, froccsontes; feliilet nemesitése; poliamid; polikarbonat;
ujrahasznositds.

Az TAA Kkiallitas ujdonsagai

2005 6szén Frankfurtban a 61. IAA nemzetkozi gépjarmi kiallitason 122 ) mo-
dellt mutattak be a gépjarmiigyartok, ebbdl nyolcvannak ez volt a vildgpremierje, a
beszallitoktol pedig 107 alkatrész termékujdonsdagnak szémitott. Az ezer kidllito negy-
vennégy orszdagbol érkezett. Kiilonos varakozas elozte meg az 11j Mercedes S-osztaly
modelljét, a VW ¢és az Opel 0 kabriojat, a 3-as BMW-t, az Audi Q7-est, a Porsche
Cayman-t, és még lehetne sorolni az tjjdonsagokat.

A frankfurti kiallitason mutatkozott be eldszor tobb kinai autogyarto is — versenyt
jelenleg csak az olcs6 szegmensben okozhatnak — de fejlddoképességiik miatt nem
szabad Oket aldbecsiilni.

A német kinalat sztarja a Mercedes S-osztdly, melyben a korabbi modell mii-
anyagtartalmat 19%-ra novelték. A nagyméretli alkatrészek, mint a 16kharito, a padlo-
burkolat, a kerékboritds, a csomagtér t.n. monorendszerbdl allnak, azaz egyféle mii-
anyagbol késziilnek, ezzel egyszerlisddik a bontas utani ujrahasznositasuk. A ,, Design
for Recycling”, azaz a recikldldst figyelembevevo céltudatos tervezéssel kb. 30 kg mii-
anyagot fajtatisztan lehet kigytijteni 15 perc alatt a bontdban. Az 0j S-osztalyt gépko-
csikban 45 darab olyan miianyag-alkatrész (0sszesen 21,3 kg), van, amelyeket
recikldlnak a gépkocsi elhasznalodasa utdn. Az el6z6 modellhez képest ez 4%-0s no-
vekedést jelent. Ilyen alkatrészek pl. a padloburkolat, a kabelcsatornak, a mosdviztar-
taly. Minden egyes termékre egyedi reciklalasi eljarast dolgoznak ki. A zart korli Gjra-
hasznositas a feldolgozasi hulladékok termelésbe valo visszavezetését is magaban fog-
lalja. A Johnson Controls farosterdsitésli termékei eldallitasanal keletkezd vagasi hul-
ladékot fajtatisztan gytjtik, apritjadk, majd PP-nel kompaundaljdk. A kompaundbol
froccsontott termékek mechanikai tulajdonsagai 1ényegében azonosak voltak a primer



anyagbol késziiltekkel, ezért a szekunder alapanyagot az adott alkatrész eldallitasi

A bioalapanyagok felhasznéldsa az S-osztdlyban mdar 27 alkatrészben valosult
meg, Osszesen 43 kg termékben, ez 73%-o0s novekedést mutat az el6z6 modellhez ké-
pest. Ennek az az oka, hogy a technoldgidkat intenziven fejlesztették.

A gépjarmii belsoterek beszallitoinak piaca vilagviszonylatban 120 milliard
EUR/év értékii és nagyobb a varhato novekedése, mint maganak a gépjarmiigyartds-
nak, mivel a belsOterek kialakitasa egyre fontosabb a vevok szamara. Ebben a ndveke-
désben a gazdasidgossagot is figyelembe véve, megnd a milanyagok szerepe, mert
szdmos eldnyt kindlnak (kis tomeg, a gyartasi rendszer alacsonyabb koltsége, jO szin-
tartas, megfeleld homérsekleti- és akusztikai koriilmények).

Hosszabb élettartamti vezérmilancot igér a fémet kivaltd uj fejlesztés, mely
csendesebb, konnyebb, olcsobb, kisebb surlédasu. A fogasszijakhoz, pl. a VW TDI
motorokban egy nagyteljesitményii elasztomert (Bayer) alkalmaznak, amely 160 °C-ig
hdéallo és peroxiddal térhalositva tették oregedésallova, valamint aramidszallal erdsitik
a szilardsagat.

A gépkocsik belso terének kialakitasa

A gépkocsik belsd tere nagyon sok lehetdséget kindl a valtozatos feliiletii mii-
anyagoknak ¢és technologiaknak. A valaszték az egyszerti froccsontéstdl kezdve a nagy
értekli folias alkalmazasokig terjed. Az anyag és a technoldgia kivalasztasa komplex
modon, a funkcid, a kiilsé megjelenés, a biztonsag, a gazdasagi és kornyezetvédelmi
szempontok figyelembevételével torténik. A tervezdknek és fejlesztOknek sokfeéle ko-
vetelménynek megfeleld gépkocsitipusokat kell minél rovidebb 1d6 alatt piacra hoz-
niuk:

— egyre tobb funkcid kényelmes €s biztonsagos kezelése,

— az utasok biztonsaga, és a biztonsagra vonatkozo torvények, eldirasok teljesi-

tése,

— komfort a szemnek, a fiilnek, kényelem és izlésvilag, szinte az otthon szintjén,

— csokkend jarmiitomeg, amellett, hogy ujabb egységeket épitenek be, €s ezek
ellentétes iranyban hatnak,

— a tipusok individualizalasa (pl. egy német kozépkategorias jarmii napi 1000-
darabot meghalad6 gyartasanal kevés teljesen azonos jarmii gordiil le a gyarto-
sorrol),

— a versenyképesség megdrzése céljabol a részegységek eldallitasi koltségeinek
csokkentése.

Az autogyartok, elsdsorban koltségeik csokkentése céljabol egyre tobb részegy-
ség gyartasat kiilso, az adott technoldgidban felkésziilt cégre bizza. Az un. rendszerbe-
szallitok (elso vonalbeli beszallitok) is érdekeltek abban, hogy komplett részegységeket
(pl. miiszerfal, iilés a funkcios elemekkel, beépitett hangszorok a tetobe stb.) allitsanak
ossze az autok beltéri felhasznalasara. A miianyagoknak sokoldalusaguk miatt a belsd
tér kialakitasaban nagyon fontos szerepiik van. Ujabban kiilonosen a kiilonbozé feliile-



ti mindségek igénye miatt tovabb ndétt a tervezdk szemében a milanyagok jelentOsége,
a felhasznaldsukkal megvalosithato forma- és feliiletgazdagsag.

A belso téer egységeinek feliiletét alapvetoen kétféle modszerrel lehet eloallitani:
direkt formaadassal vagy a feliilet diszitésevel.
miszerfalak alsdé részén alkalmaznak direkt formdzasu alkatrészeket. A nagyon
arérzékeny kisautoknal a kisméretli alkatrészeket, pl. a fuvokat, fedelet, kapcsolokat
megfeleld feliiletkezeléssel, tobbnyire bevonattal latjadk el, ami az alapanyagokkal
szemben nagyobb elvarasokat tdmaszt, mind a funkciondlis, mind az optikai tulajdon-
sadgok tekintetében.

A froccsontes, hasonloan az eddigiekhez, a hére lagyuld milanyagok legfonto-
sabb feldolgozasi technologidja. A miiszerfalban szdmos froccsontott alkatrész talalha-
to, amelyek vagy anyagukban szinezettek, és feliiletliket a szerszamfeliilet alakitdsaval
1gazitjak a kocsi stilusahoz vagy nemesitik feliiletiiket. A froccsontés egyik kiilonleges
eljarasaval borszerii feliiletek alakithatok ki a formazott darabon.

A milanyag termékek feliiletének nemesitésére leggyakrabban az allanddan to-
vabbfejlesztett lakkozast alkalmazzak. Lakkozéassal viszonylag rugalmasan lehet rea-
galni a termék design valtozasara, mas szint, matt, vagy fényes lakkot alkalmazva. Ha
egyszer a lakkozd berendezést jol beallitottak, akkor viszonylag kis raforditassal, pél-
daul a lakktipus megvaltoztatdsaval, a robot atprogramozasaval, a technoldgiai para-
méterek megvaltoztatasaval lehet az 0j kovetelményeknek megfeleld feliiletet eldalli-
tani. Ugyanakkor a technologia magas miiszaki kdvetelményei és a selejtképzodés ve-
sz¢élye miatt a lakkozas a miiszaki szakemberek ,,mumusa”.

A porzitiv lakkozas a feliilet dekoralasanak egyik klasszikus modszere. A lakkot a
terméek eloallitasa utan viszik fel a feliiletre. Az altaldban tobbrétegli lakkrendszer
egyes rétegeinek kiilonb6z0 szerepiik van: a primer a termék feliiletéhez a tapadast
biztositja, mig a fedélakk gondoskodik a szin és a fényesség bedllitasarol. Haromréte-
gli lakkozasnadl még egy atlatszd lakkréteget visznek fel, amely a fényességet tovabb
noveli és egyben a mélytonus hatast teremti meg. Leggyakrabban térhalosithato
kétkomponensii lakkokat alkalmaznak. Kotéanyagként eldnyoOs alifds poliuretdno-
kat hasznélni, mivel ezek fényalldak. Molekulaszerkezetiiktdl és térhalossagi foktol
fiiggben 1gen széles valasztékban allnak rendelkezésre: kemény, szivos-elasztikus
vagy lagy fokozatii bevonatok egyarant beallithatok. A napjainkban divatos ,,lagy ta-
pintast” (soft-touch) feliilet ugyancsak eldallithatd bevonatok segitségével. A lakkba
kiilonleges pigmenteket keverve pl. metallizalt, gyongyhazfényl feliileteket lehet eld-
allitani.

Az egyik legjabb technoldgia, a szerszamban festés (in-mould coating/painting
— IMC) egyre népszerlibb lesz az autdiparban. Ekkor a nyitott szerszdmba fujjék a lak-
kot, mieldtt a froccsszerszamba az anyagot bejuttatndk. Az eljaras meglehetdsen ké-
nyes, mert a feliileti fesziiltségektdl fiigg a teljes feliilet nedvesitése. Ha emellett a
szerszam feliilete barkazva van, akkor szinte korlatlanul lehet a feliiletet valtoztatni. A
pozitiv lakkozdssal viszont a térhdlosoddasi hajlam és a bevonat vastagsaga fiiggvényé-
ben finomabb feliileti szerkezeteket lehet eloadllitani. Ennek kiilondsen akkor van jelen-



tédsége, amikor tobb alkatrészt épitenek Ossze, €s ezeknek egységes szinlinek és
barkdzasunak kell lennitik.

Az IMC eljaras egyik kiilonleges fajtdja a Krauss-Maffei kozremiikodésével ki-
fejlesztett atlatszo bevonatos froccsontés (clear-coat-moulding-process). Ebben a lak-
kot abban a zart forméba injektaljak és térhalositjak, amely a lakkozando terméket mar
tartalmazza. Az eljarast kiilonosen vastag atlatszo lakkok, mit pl. a szegélyeknél ked-
velt fautanzata lakkok felvitelénél alkalmazzak,hogy haromdimenzios hatast érjenek
el. Oldészermentes alifas kétkomponensii PUR rendszereket hasznalnak erre a célra,
amelyek kivaloan tapadnak a kiilonb6zé miianyagfajtakbol késziilt termékek feliileté-
re. Bar a feliilet el6készitése némi gondossagot igényel, az eljards gazdasdgosabb az
eddigieknél, mivel a lakkozasi 1d6 lerdvidiil, kiilondsen egy hagyomanyos poli€szter
lakk 6-10 rétegben vald felhordasdhoz és térhalésodasahoz képest, amely akar 48—72
orat is igénybe vesz.

A borkepzo eljarast (SkinForm-Process), amely lényegében a 2K-froccsonteés
egy specialis valtozata, el0szor a Krauss-Maffei mutatta be a K’2004 kiallitdson. Eb-
ben a mdsodik plasztifikalo egység helyett egy PUR-RIM berendezést csatolnak a
frocesgéphez. Mivel a PUR komponens az adagolas pillanatdban kis viszkozitasti mo-
allithatok eld. A gyors reakcididOket nagy reaktivitdsu aromas PUR rendszerekkel érik
el, amelyek azonban nem fényalloak. Az eljaras anyagait intenziven fejlesztik, nyitnak
az alifds PUR rendszerek felé is, ezek azonban dragébbak. Az eljaras masik korlatja,
hogy a PUR csak bizonyos hdére lagyulé muianyagfajtdkra (pl. PC blendek, termo-
plasztikus poliészterek, poliamidok, sztirol-kopolimerek) tapad jol.

A foliazassal (kasirozassal vagy hoformdzassal) a froccsontott termékek feliiletét
viszonylag kis raforditassal lehet nemesiteni, jellegzetes barkazasi mintakat eléallitani
¢s a feliilet tapintasat befolyasolni. Az alacsony arkategoriakban a miiszerfalak oldalat
és ajtoboritisokat készitenek ezzel az eljardssal. Ujabban az eddig jol bevalt
PVC/ABS fo6liakat TPO folidkra kezdik lecserélni, azonban ennek kasirozasa dragabb,
¢€s emisszios problémak is lehetnek, ezért szélesebb elterjedése nem varhatd. A maga-
sabb arkategoridkban a kasirozassal felvitt borbevonatok tovabbra is népszertiek.

A szerszamban barkazas (in-mould graining) a h6formazas egyik valtozata.

A szerszamban dekoradlads helyettesitheti a froccstermék nyomtatisat vagy lakko-
zasat. Ekkor altalaban mar eléforméazott nyomtatott foliat helyeznek a szerszamba,
amelyre rafroccsontik az anyagot.

Borszeri feliiletek: reprodukalhato, fesziiltségmentes feliiletek

Valamennyi borszerli feliiletkialakitasi technologiara jellemzd, hogy a feliiletet
egy eldre formazott folia boritja. A technologiak jol reprodukalhato, kiilonbozoen bar-
kazott jo mindségii feliileteket adnak nagy szériaknal is. A kasirozassal ellentétben itt a
barkdzas mintéjat egyenletesen fel tudjak vinni kiilonleges geometridju formakra is. A
szerszam feliiletén a barkazasi mintat altaldban galvanikus uton vagy a Mond-
eljarassal allitjak eld.



A 200-300 um méretli porokbdl kiinduld por rdolvasztasos (powder-slush) tech-
noldgia a nagy sorozatoknal alkalmazott bdrszerli feliiletek eldallitasi technologidk
kozott az egyik legrégebbi. A lagy PVC-vel szemben megfogalmazott fenntartdsok
ellenére a kompaundaldk ¢€s a feldolgozok a technologiat sikeresen tovabbfejlesztették:
csokkentették a koltségeket, els6sorban az energiafelhasznalds optimalizaldsaval. A
powder slush technologiaval elallitott feliiletekkel szdmos gépkocsi modellben lehet
talalkozni, mind a felsé kategoriaban, mind a nagy szérias olcsobb autotipusokban.

A powder-slush technologia a kovetkezd anyagokkal valdsithatdo meg:

— Lagy PVC: régen hasznaljak és még mindig a legjobb. A PVC jdl ismert el6-
ny0Os tulajdonsagai mellett ez annak koszonhetd, hogy a ftalat lagyitdkat tri-
mellitat tipusokra cseréltek le. Ezzel az oregedésallosag jelentdsen ndtt, meg-
szlintek a kiparolgasi problémak. Ma ezekbdl a lagyitott PVC kompaundokbol
tavozik a legkevesebb szerves anyag, és drban verhetetlenek.

— Alifas TPU: fényallo, nehezen feldolgozhato és draga. Hétranya, hogy a
kompaundot eldszor granulatum formajaban kapjdk meg az extruderbdl, és azt
koltséges kriogén eljarassal (folyékony nitrogénnel) alakitjdk porrd. Rdadasul
az igy kapott por szorhatosaga is rosszabb, mint a tobbnyire gémbalaka PVC
poroké, ami a feliilet design kialakitasat is befolyasolja.

— Aromas TPU és szerszamban lakkozas (in-mould coating — IMC): design ki-
alakitasban korldtozott lehetéségek, tobblépcsos eljaras. A kis viszkozitasu
konnyen folyd TPU-val a szerszamban lakkozéas a megfeleld technologia. Rej-
tett zugokat azonban nem lehet biztonsagosan lakkozni, ezért tovabbi eljarasi
1épésekkel kell szdmolni. Megfeleld maszkolasi technologiaval els@sorban
tobbszinli feliiletek kialakitdsara alkalmazzék.

— Termoplasztikus blokk-kopoliészter (TPE-E): fényallo és ara kedvezo. Ez az
anyag a TPU-k kedvezd tulajdonsagait egyesiti, ugyanis fényallo, mint az ali-
fas TPU ¢és az aromas TPU-hoz hasonléan kedvezd az ara. S6t tovabbi fejlesz-
tésekkel (pl. kettds raolvasztassal, fizikai habositassal) a TPE egységnyi felii-
letre szamitott anyagkoltsége a PVC kozelébe kertiilt. Hatrany maradt viszont a
PVC-hez képest nagyobb reakcioidd és a hdmérséklet szigort kézben tartasa.

A kilencvenes évek kozepén dolgoztak ki az un. Colofast-eljarast, amelyben re-
aktiv kétkomponensii PUR lakkal vastagbevonatot allitanak eld. Az IMC eljarashoz
hasonld gyengéi vannak, rdadasul a sok komponensbdl 4ll6 keverékben el6éfordulod
kémiai valtozas a feldolgozasnal észrevehetd eltéréseket okozhat, példaul a keverék
reoldgiai tulajdonsagaiban. Emiatt a technoldgiat, tobbnyire a szorast végzo robot ta-
volsagat a terméktdl, allanddan utana kell allitani.

PUR-RIM technologia IMC-vel: eddig els6sorban kis méretii elemek, pl. telefon-
konzolok feliiletének kialakitasara alkalmaztak, de a Mercedes egyik tipusaban ajtd
belsd boritasaként is megjelent. A széridkban is alkalmazhato eljarast a Faurecia elso
vonalbeli beszallité dolgozta ki.

A Johnson Controls a frankfurt-i autokidllitaison 2005 6szén RIM alpha néven

s

gépkocsi miiszerfalat. Az egyeldre egyszinii, de nagyon esztétikus feliiletek kialakita-



sara alkalmas eljarasban nagy reakcioképességii kétkomponensit PUR rendszereket
hasznélnak. A kétszinli véltozat kialakitdsan még dolgoznak, megvalositasa 2007-t6]
varhato.

A fuvasi technoldgia alkalmazasa a feliilet nemesitésében viszonylag 1. A Bayer
MaterialScience a Textron-Kautex céggel kozdsen a K’2004 kiéllitdson bemutatott
egy miiszerfalat, amelynek bdrszerl feliiletét ezzel a technoldgidval TPU-bdI alakitot-
tak ki. Ujszer(i, hogy egy tomlébol egyidejiileg lehet két- vagy tobbféle bérmintazatot
eldallitani a termék feliiletén. A tomlodt lehiilés utan elvalasztjak és pl. mogé habositas-
sal tovabbfeldolgozzdk miiszerfalla. Az eljaras az eddigiekhez képest olcsobb, habar
az anyagkoltségek magasak. A koltségek csokkentésére megprobaljak a fényallo alifas
TPU-t aromas TPU-val koextrudalni, a reologiai kiilonbségek ellenére.

A beltéri alkatrészek fejlodési trendjei

Eddig is jellemzdek voltak a vilagos és megnyugtato szinii belsé feliiletek, és no-
vekvd mértékben alkalmaznak un. kétszinii design-t. A megvalositdsban alapvetden
kétféle technologiai lehetdség versenyzik egymassal: az egyik az adott alkatrész eldal-
litdsa és utdlagosan a kétszinii feliilet kialakitdsa maszkoléds és sablonok alkalmazésa-
val; a masik, amikor a kiilonb6z0 szinii alkatrészeket kiilon allitjak eld és aztan ragasz-
tassal, hegesztéssel vagy mas alkalmas kotési eljarassal (csavarozas, szegecselés) il-
lesztik Ossze azokat.

Mindkét technologiai irdnyvonalhoz szamos eljaras tartozik, és altalaban jellem-
70, hogy az egyes beszallitok a sajat eljarasukat folyamatosan fejlesztik. Ily mddon
azonos kiinduléasi anyagokbdl eltérd tulajdonsagokkal rendelkezd késztermekek allit-
hatok eld. A lehetdségek sokfélesége miatt is indokolt, hogy az autdogyartok €s a be-
szallitok egytittmiikodése idében elinduljon; a Johnson Controls szerint az 0j széria
kibocsatas eldtt 36—54 honappal ajanlatos, de mindenképpen az uj tipus formajanak
véglegesitése (Styling Freeze) elOtt. Az 0y autotipus kialakitasa soran tervezdk, szer-
szamos szakemberek ¢és technologusok, az anyagok tulajdonsagait jol ismerd szakem-
berek egyiittmiikddése sziikséges, hogy ne utdlag deriiljon ki egy-egy kivalasztott
megoldas negativ oldala. Az eldallitasi problémak miatt attervezett alkatrész, vagy a
tul draga szinez€k kivalasztasa, az 1j tipus kifejlesztésének idejét indokolatlanul meg-
hosszabbitja, a koltségeket emeli. Elvben felmeriil annak a lehetdsége, hogy az uj au-
totipusok kifejlesztésénél a mar jol bevalt anyagokat és technologidkat alkalmazzék,
hogy az eldbb emlitett hatranyokat, rizikotényezoket kiiktassak. Ezt az utat azonban az
innovacid motorjanak szamitd autdipar, és a versenyképességiiket megdrizni kivano
egyes autogyarak sem most, sem a jovOben nem véllaljak.

Légzsak haza milanyagbdl

Az Opel-nél mar 1992-ben felmeriilt, hogy a légzsak burkolatat fém helyett mii-
anyagbol készitsék el. Megallapitottdk, hogy a milanyag alkalmazésa csokkenti az al-
katrészek szamat, konnyebben beépithetd felépitést tesz lehetévé tobb funkcidval,



amellett, hogy az eldallitas koltsége csokken és kisebb lesz az §ssztomeg. A mllanyag
haz 1995-ben valdsult meg, amikor az Opel a ZF Boge Elastmetall céggel kozdsen
fejlesztette ki a terméket a Vectra B tipushoz 30—40% tlivegszal-erdsitésii PA 6-bol. Az
1) termék tomege a korabbi fém konstrukcidhoz képest 14%-kal kisebb lett. A fejlesz-
tés nem allt meg: az optimalizalasi cél érdekében egy méretre szabott, 40% iivegszalat
tartalmazo PP keveréket fejlesztettek ki. Ez az alapanyag a PA-dal ésszehasonlitva
olcsobb és kisebb a stirtisége. A haz tervezésekor szimulaltdk az erOhatasokat €s eze-
ket figyelembe véve hataroztdk meg a falvastagsagokat. A ZF Boge Elastmetall cég
2006 elsd negyedévéig kb. tizenegy millio 1égzsdkhazat készitett az Opel gépkocsik-
hoz.

PC otvozetek kiillonbozo alkatrészekhez

A polikarbonat 6tvozeteknek szilard helyiik van a karosszéria elemek gyartasa-
ban. Megfigyelhetd, hogy a hatsé spoilerekhez és az antenna burkolatokhoz is egyre
inkabb asvanyi anyaggal erdsitett PC/PET és PC/PBT keverékeket, valamint toltetlen,
de tivegszal-erdsitesii PC/ABS blendeket vezetnek be.

Az asvanyi toltéanyagot tartalmaz6é PC/PET és PC/PBT o6tvozetek (pl. a Bayer
MaterialScience Makroblend tipusai) a rendszamtébla-keret és a csomagtartofedél
boritas eldallitasara alkalmasak. A PC/PET erdsités nélkiili valtozata (Makroblend DP
7645) rovidesen a piacra keriil a hiitéracs gyartasdhoz kordbban hasznalt PA kivalta-
sara.

A PC/ABS blendet (pl. Bayblend) toleg erdsités nélkiil alkalmazzak, pl. a kiilsé
tiikkor burkolatdhoz, hiitéracshoz. Ez a tipus (pl. Bayblend T45 PG — Plating Grade) j61
galvanizalhat6 is. Kromozott alkatrészeket, pl. emblémakat, hiitéracs kereteket, diszlé-
ceket készitenek beldle.

Uj termék a karosszéria elemek gyartasahoz az er8sités nélkiili Bayblend DP W
65-0s tipus (PC/AES), amely lakkozas nélkiil {itk6zd l1écek, szelldzdracsok vagy hiito-
racsok gyartasara ajanlott.

A PC kompozitok konkurensei mindenek eldtt az on-line és in-line lakkozhato
anyagok, mint az acél, az aluminium, a poli(fenilén-oxid) és a PA Otvozetek
(PPO/PA), valamint a RIM eljarassal feldolgozhaté PUR rendszerek. Az off-line lak-
kozhat6 anyagok koziil a PP-t kell emliteni.

Hoéformazhato duroplaszt

A BASF legujabb fejlesztése, hogy a Basotect nevii hore keményedd termékeét
sikertilt h6 hatdsara formazhatova tennie. A Basotect TG az elsé hore keményedo hab,
amely ho hatasara formalhato. Az eredeti duroplaszt héforméazhatosagat csak eldzetes
impregnald 1épéssel lehetett elérni: egy ragasztdéanyaggal atitatva és préselve, majd
szaritva valt formazhatova. Az 0) alapanyag, a Basotect TG impregnalds nelkiil for-
mazhatd, ezaltal 20%-kal csokkennek a formadarabok el6allitasi koltségei. A hab-
anyagot nem csak a jarmiigyartok, hanem mas iparagak is eldonyosen alkalmazhatjak.



A habanyag konnyli, nehezen éghetd és 200 °C-on is alkalmazhatd, valamint kivalo
hangelnyeld tulajdonsagu.

A gépkocsigyartok a Basotect TG-t sziirke szinben igénylik és a tartésan nagy
homeérsékleth terekben, pl. a motortérben alkalmazzak.

Osszedllitotta: Langer Zsuzsa és Dr. Orban Sylvia

Schlott, S.: Innovationsschaufenster der Autobranche. = Kunststoffe, 95. k.. 11. sz. 2005.
p. 96-101.

Klein, B.: Arbeitsplatz und gute stube auf Rédern. = Kunststoffe, 96. k. 3. sz. 2006. p.
98-107.

Albus, S.: Mehr als ,,nice to have”. = K-Zeitung, 2006. 6. sz. p.17-18.

Dahmen, H. J.: Im Kommen: Spoiler und Antennendeckel aus PC-Blends. = K-Zeitung, 2006.
7.s8z.p. 22.

www.basf.de/kunststoffe

Duroplast jetzt thermoformbar gemacht. = K-Zeitung, 2006. 6. sz. p. 26.


http://www.basf.de/kunststoffe

