MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Palackkupakok — minden mennyiségben és mindenféle
minoségben. 1. rész: Mi az, amit elvarnak egy kupaktol?

Ki gondolna, hogy egy-egy palack kupakja mind a sokféle elvarast kielégito tervezési
trilkkkok, mind pedig a mai technikai hatarokat surolé gyartmanymod miatt valosagos
miiremek, amelyet emellett fillérekért kell eléallitani, hiszen par perces vagy néhany
napos hasznalat utan legtobbszor Ggyis a szemétbe dobjak. Az alabbi cikk 1. részében
bemutatjuk, hogy mit is varnak el a feldolgozok, a toltéiizemek és a fogyasztok a kupa-
koktdl. A kovetkezé szamban megjelend 2. részben pedig arrol adunk szamot, hogy a
gép- és szerszamgyartok mekkora miiszaki erdfeszitéseket tesznek azért, hogy a kupa-
kok megfeleljenek ezeknek a fokozott igényeknek.

Targyszavak: csomagolastechnika; palackzards; kupak; felépités, funkciok;
elvarasok.

Az amerikai Freedonia piackutato intézet egyik tanulmanyaban kimutatta, hogy a
csomagoloiparban hasznalt kiilonféle fedelek és zardelemek irdnti igény folyamatosan
novekszik, 2016-ig évi 4,1%-kal. A zardelemek egyre nagyobb hdnyada miianyagbol
késziil, és 57%-uk a palackok lezarasara szolgald kiilonféle menetes kupak. A mii-
anyag kupakok diadalmenete 1970 koriil indult meg, és felhasznalasuk meredeken
emelkedett, amikor altalanossa valt az italok forgalmazéisa egyszer hasznalt PET pa-
lackokban.

Egy masik piackutatd intézet, az Applied Market Information (AMI) 2013-ban a
palackok zardelemeinek fejlesztésérdl publikédlt tanulmanya (Plastic Closures
Innovations 2013) szerint a vilag kupakgyartasdnak 55%-a 10 vezetd gyartdé kezében
van. A Global Closure Systems évente 40 Mrd zardelemet allit el6 560 M EUR érték-
ben, masodik a svéd Rosti csoport (évente 9 Mrd kupak/400 M EUR). A sorrendben a
tovabbiak: Closure Systems International, Bericap, Alpla, Aptagroup, Procap vagy
Plasticum, Menshen ¢és a Tetra Pak-hoz tartoz6 Novembal. Ezek a menetes kupakok
mellett egyéb zaroelemeket is kinalnak.

Az AMI becslései szerint zardelemek gyartasara a vilagon évente 850 000 t mi-
anyagot — els@sorban polietilént €s polipropilént — hasznédlnak fel. Jelenleg PP-bdl va-
lamennyivel tobbet, mint PE-bdl, de ez az ardny valdsziniileg meg fog valtozni, mert
polietilénnel konnyebben megvaldsithatd az a cél, hogy a kétrészes kupakokat fokoza-
tosan egyrészesekkel helyettesitsék.

A fogyasztok természetesnek taldljak, hogy egy PET palackot egy gyerek is
konnyedén ki tud nyitni és konnyen vissza tud zarni. Fogalmuk sincs arrol, hogy mek-
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kora teljesitmény van amogott, hogy a biztonsagi zardelemet szinte erOmentesen le
lehet csavarni, visszacsavarva pedig Ujra tokéletesen tomit. Ehhez a laboratoriumok-
ban nagyon sok mérést (nyitashoz sziikséges forgatonyomatek, nyakszilardsag, nyo-
masallosag stb.) végeztek.

Sokféleség a kupak kozott

A kupakok gyartoi és alkalmazoéi a kezdetektdl fogva a sokféleségre torekedtek.
Ennek egyik alapvetd oka, hogy a kiilonb6z6 palackokhoz kiilonféle kupakokat lehet
illeszteni. A kupak méreteit €s formajat mindenekeldtt a palack nyakanak atmérdje és
formdja, tovabba a rajta 1év0 menet hatdrozza meg. Szinével legtobbszor utalnak a pa-
lackba toltott ital jellemzdire: pl. hogy szén-dioxiddal dusitott vagy ,,buborékmentes”
vizet tartalmaz-e, ill. hogy melegen tolthetd palack lezarasara szantdk-e. A kupak a
legkisebb mértékben sem valtoztathatja meg az ital izét vagy illatat, és nem veszélyez-
tetheti a fogyaszto egészségét.

A kupakokat froccsontéssel vagy sajtolassal allitjak eld. Lehetnek egy- vagy két-
részesek (ritkabban még tobb részesek). A kétrészeseket két kiilonallo részbdl szerelik
0ssze, vagy kétkomponensii froccsontéssel gyartjak dket.

Szdmos kupaknak kiegészité funkcioi is vannak. Erdemes egyszer tudatosan vé-
gignézni a héaztartasban talalhat6 italos vagy vegyszereket, kozmetikai szereket tartal-
maz6 palackok kupakjait. Mar az italok lezardsara hasznalt, nagyon egyszeri kiilsejii
csavaros kupakok is meglepetést tartalmaznak: a menet nem folytonos benniik, hanem
— akar a palack nyakéan 1évd menet — gondosan tervezett megszakitasokat tartalmaz.
Emiatt kisebb erdvel (és 1,5-nél kisebb elforditassal) nyithato, mégis tokéletesen zar.
A kupak als6 részén perforacioval ellatott gylirii vagy letéphetd szalag szavatolja, hogy
a vasarl6 eredeti €s €rintetlen arut kapott. Az un. sportkupakokat nem kell lecsavarni,
hogy a szomjas sportold (vagy jarmiivon utazd) egyet kortyoljon, a nyitd-zar6 szerke-
zettel (pl. bepattand fedéllel) fél kézzel is kezelhetd a palack. A veszélyes vegyi anya-
gokhoz a gyermekek nem férhetnek hozza; ezt pl. a kupakba épitett biityok akadalyoz-
za meg, amelyen csak erdteljes lenyomadssal lehet az elforduld kupakot atugratni. A
felhasznald kényelmét is szamos oOtlet szolgélja. Ilyenek az adagolast megkdnnyitd
eszkozok. A folyékony mosdszerek kupakja megforditva gyakran poharra véltozik,
vagy sikkes kiontd akadalyozza meg, hogy a szer kizaduljon a palackbol. A mosogatd-
szerek kupakjdban rafinalt kis mozgo6 szerkezet teheti lehetévé, hogy azt tetszdleges
nagysagu cseppekben adagoljak. A folyékony szappan kupakja szivattytzza a tartal-
mat, az ablakmoso kupakja emellett még porlasztja is.

A svijci Corvaglia Mould AG a gyartésort szallitdo németorszagi Ferromatic
Milacron GmbH-val k6zosen olyan kupakot fejlesztett ki, amely a palack elsé felnyita-
sakor meghatarozott mennyiségli por alakt adalékot szor az italba. Ettdl erdteljesebb
lesz az ital aromaja, €s eltarthatdsaga is meghosszabbodik. Masik biliszkesége a cégnek
egy Uj sportkupak (1. abra), amelynek alsé része a belsé menetet €s a biztonsagi gyt-
rlt is tartalmazza, felso része egy elcstsztathatd zardelem, amely fél kézzel is kezelhe-
t0, és mozgas kozben is lehetdvé teszi a kortyolgatast. A kupak atlatszo felsé boritoja
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az un. ,,porvéd6”. Ennek a kupaknak a népszeriisége egyre né és nemcsak sportolok,
hanem pl. utazdk is szivesen hasznaljak az ilyen kupakkal ellatott palackokat. Az bo-
nyolult kupakokat etdzsszerszamokban, esetleg elforduldsra képes etazsszerszamokban
gyartjak.

2. dbra A Menshen cég
bepattano fedéllel zarddo
1. abra A Corvaglia/-Ferromatic cég tubuskupakja és néhany mas 10j
sportkupakja termeke

Mivel ma a csomagolasnak egyik nem elhanyagolhatd funkcidja, hogy magara
vonja a vasarlo figyelmét, ezt a kupaktol is elvarjak. Ezért nem ritkan az alapfunkciot
jelentd zarorész egyszerii menetes henger, amelyet egy tobbszordsen nagyobb atmérd-
ju, a diz4jnos palackhoz il16, vonzo kiilsejii burkolatban rejtettek el. Ilyeneket tobbnyi-
re a kozmetikai anyagokhoz alkalmaznak.

Ilyen pl. a Georg Menshen GmbH kozmetikai krémet tartalmazé tubusanak ku-
pakja, amely emellett nem menettel, hanem rapattand fedéllel zarul. A Smart Flip
Cap-nak nevezett kupak fedele filmzsanéral csatlakozik kupak tubushoz erdsitett alséd
rész¢hez (2. dbra). A teljes kupakot egy darabban froccsontik. A cég szerint ez a ku-
pak a biztonsagi gytirivel egyiitt 50%-kal kdnnyebb, mint a szokdsos tubuskupakok.
Ugyancsak a 2. adbran lathato egy folyékony mososzer tetszés szerint poharbol vagy
kiontével adagold kupakja €s a cég néhany mas termeéke.

A feldolgozok, a toltoallomasok és a felhasznalok igényeinek kielégitése

A feldolgozok legfontosabb célkitiizése a gyartas optimalizalasaval elérhetd kolt-
ségesokkentés. Ez a cél haromféle modon érhetd el: az anyagfelhasznélds csokkenté-
sével, a ciklusid6 roviditésével és energiamegtakaritassal.

A csavaros kupakok fejlesztésében az elmult évtizedben a menet hosszanak
csokkentése volt a legfontosabb cél. 2006—2007-ben az iiditdital-gyartok nemzetkozi
szovetsége (International Society of Beverages Technology) az iparral egyiittmiikodve
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jutott el a jelenleg 1s legnagyobb mennyiségben alkalmazott PCO 1810-es
zarorendszertdl a PCO 1881-ig. A 3. abran lathatd, hogy ennek kovetkeztében a pa-
lackok menetes része és a menetnek a hossza fokozatosan rovidiilt, emiatt a PCO
1881-es kupak tomege 1,3 g-mal kisebb, mint a PCO 1810-¢. A kutatok dolgoznak a
tovabbi tomegcsokkentésen. Az 1. tablazat a svajci Schottli cég egy 30/25-0s standard
kupak 5 éves fejlesztésének koszonhetd eredményeket mutatja be.

PCO 1881 med (3.99)
PCO 1881 ISBT (3.89)

3. abra A nyak és a menet roviditésével 1,3-g-mal csokkent a palackzarashoz
sziikséges kupak tomege

1. tablazat
Egy 30/25-06s standard italos kupak 5 év alatti fejlesztésének eredményei

A kupak tdmege, g 2,20 2,05 1,85 1,70 —23%
Ciklusidé, s 4,50 4,10 3,80 3,50 —22%
Milli6é db/év 614 675 728 790 +29%
Anyagmegtakaritas/év, USD - 142 000 331 000 473 000

A gyartast 96-fészkes szerszamban, 8000 lizemora hosszat végezték. A kisebb anyagfelhasznalas és a
rovidebb ciklusid6 energiamegtakaritassal is jart.

A Corvaglia és a Ferromatic Milacron cég gyiimolcs6z0 egylittmiikodésének
eredménye egy olyan 1j, 33 mm atmérdjii egyrészes kupak, amelyet a melegen toltott
italokhoz hasznalt 37 mm atmérdji kupakok helyett lehet alkalmazni. Ehhez természe-
tesen a toltendd palackok nyakanak atmérdjét is 33 mm-re kellett csokkenteni. Ennek
kovetkeztében a korabbi kupak tomege 3,5 g helyett 2,45 g lett (1,05 g anyagmegtaka-
ritds). Egy szokasos palack tomege a vékonyabb nyak miatt 5,1 g-mal csokkent, ku-
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pakkal egyiitt egy-egy palacknal 6,15 g PE-HD-t lehet megtakaritani. A palack szi-
kebb nyaka miatt a fogyasztonak konnyebb a palackbol poharba dnteni az italt.

A kupakok egy részében kiilon behelyezett rugalmas betét biztositja a szivargas-
mentességet. Mivel a behelyezés kiilon munkamiivelettel jar, a fejlesztok probaljak ezt
elhagyni. Szivargas foképpen a melegen toltott italoknal fordul eld, kritikus pont a tol-
téshez hasznalt tilnyomas megsziinése €s a kupak racsavarasa kozotti ido és a hiitéskor
fellépd vakuum. Ugyancsak a Corvaglia és a Ferromatic egylittmiikodésének eredmé-
nye a 4. dbran lathatd kétmenetli kupak, amely a palackra helyezve azonnal 1étrehoz
egy olyan eldfesziiltséget, amely nemcsak a folyadék kiszivargdsat akadalyozza meg,
hanem hiitéskor a hlitéviz vakuum miatti esetleges beszivargasat is. A tokéletes tomor-
ség miatt kialakuldo vakuum enyhén deformélja a kupak tetejét, ami tovabb noveli a
szoritoerot.

4. dbra A meleg folyadék betdltése utan a felcsavart kétmenetes kupak
eldfeszitéssel biztositja a megfeleld tomorséget, amelyet a hiilés révén kialakulo
vakuum ¢€s az emiatti konkdv deformacié tovabb novel

Torekszenek a kupakok falvastagsaganak mérséklésére is, amivel a ciklusidd is
csokkenne. A bonyolult gyartastechnologian kiviil a tervezdknek figyelembe kell ven-
ni a toltéallomasok, a markatulajdonosok, a felhasznalok és nem utolsosorban a tor-
vényalkotok ¢€s a kornyezetvédok igényeit (5. dbra). Emellett eleget kell tenni a vasar-
16k elvarasainak is: a palack nyitdsa legyen konnyti, tobbszor is vissza lehessen zarni,
szavatoljak a tartalom eredetiségét €s az érintetlenségét stb.
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A palackokba toltott italok vagy mas termékek gyartoi igényt tartanak arra is,
hogy az iizlet polcain all6 termékeik kénnyen megkiilonbdztetok lehessenek mas cé-
gek termékeitdl. A markafelismerésben a kupaknak jelentds szerep jut. A megkiilon-
boztetés eszkoze lehet egy jellegzetes szin, forma, tapintas, a konnyen kezelhet0ség —
fontos, hogy a vasarlo eltéveszthetetleniil azonosithassa.

1,30 g-os kdnnyitett
PE-HD: . zaroelem

csekély anyagfel-

iztelen és — ——aszeptikus hasznalas miatt
szagtalan | / kérnyezetbarat
|
!
A‘ . -—-"fjl
] l Ty ] .
\ || |
. ' ‘ | ] j
. ] Lo ]
manipulaciomentes 4 csusztatdmentes, / . o
véddgylrt iztelen és szagtalan ; visszatartd bityok

miatt tokéletesen
biztonsagos

5. abra Egy 29/25-6s kupakkal szemben tamasztott kovetelmények

A toltdiizemek egyik legfontosabb kovetelménye, hogy a palackok toltése a
rendkiviil gyorsan fut6 szalagon nagyon biztonsagos legyen. Egy oranként 72 000 pa-
lackot asvanyvizzel megtoltd gépsoron is hibamentesen kell minden egyes kupakot
rdcsavarni a palackok nyakara, hogy elkeriiljék a gép leallasat és a selejtet. A mlianyag
kupakok azért is szoritjak ki a toltélizemekbdl az aluminiumkupakokat, mert az utob-
biakat félkész termékbdl a toltdlizemekben gyartottak, és Ok viselték a feleldsséget a
tomor zarasért. Ma ez a feleldsség a milanyag-feldolgozokra harul. A kupakok terve-
zése ezért tavolrdl sem csupan esztétikai feladat.

Az optimdlis zaroképesség a formazogép, a froccsszerszdm, a forrocsatorna, a
milanyag €s a gyartasi technologia Osszehangolasdval teremthetd meg. Jelenleg két
alapvetd feldolgozasi eljarassal készitik a kupakokat: sajtolassal és froccsontéssel. A
sajtolt kupakok kb. 60%-ot, a froccsontott kupakok 40%-ot tesznek ki, de az utobbiak
részaranya novekszik. A kupakok gyartoberendezéseit a kovetkezd szamban, az Ossze-
allitas 2. részében mutatjuk be.

Osszedllitotta: P4l Karolyné
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