MUANYAGOK FELDOLGOZASA,
ADDITIV TECHNOLOGIAK

A folia minésegének javitasa a gyartas soran

A miianyagfoliak minéségeét donéen befolyasoljak a feldolgozas soran a féliaban mieg

lené hibahelyek és a félia vastagsaganak egyenetlenségefdliaminéség javitasa érde-
kében nagy jelenbésédiek azok a vizsgalatok, amelyek a fenti jelenségekemeseére, okai-
nak felderitésére, ezen okok kikliszobdlésére és Baha hibak keletkezésének megéié-

sére iranyulnak.

Targyszavak: ianyag-feldolgozas: foliafGvas; gélkéoes:
vastagsagmérés; extrudercsiga.

Az alapanyag valtasakor fellép gélképzdés a folidk extrudalasakor

Teljesen hibamentes félia nem létezik, a csomdignmogenitasok a tianyagok
természetéll és a technoldgiai folyamatbdl adéddéan elkerulitenek. A foliakban
megjeled elszine#ddott csomodkat altalaban géleknek nevezik. Ezek kekgéz
extruderben keletkezhetnek a polimer oxidaciojaekkeztében. A szilard sotétebb
szini részecskék ésen oxidalddtak, a barna puhabb gélrészecskékldérhésebb
mértékben oxidaldédott vastagabb csomodkat eredménkez

A gélrészecskék az extruder holt tereiben kédpek, ahol az 6mledék aramlasa
lelassul, és emiatt tartozkodasi ideje bizonyoydiein meghosszabbodik, ami kedvez
az oxidacios folyamatoknak. Egy adott alapanyagsteish hasznalata esetén a
gélképddés rendszerint nem jelentkezik zavar6 mértékben. kéletkezett
geélrészecskék ugyanis stabilan a csigahoz tapaésakialakul egy midségileg még
elfogadhato allapot, anélkil, hogy a foliaban aagedasok nagy szamban megjelen-
nének.

Eszrevehéen névekedik azonban a gélrészecskék szama amgdapanegval-
toztatasakor. Gyakranaordul ez, amikor valamilyen célbadl, példaul kobséokken-
tés érdekében Uj alapanyagot adagolnak az exttisdtitdsa nélkil. Ennek azonban
feldolgozasi tulajdonsagai — hacsak kismértékben e&térnek az ékéleg hasznalt
anyagetol. Ez a kis valtozas azzal jar, hogy azgaalzl extrudercsigan tapadva maradt
degradalt részecskék elmozdulnak, és kb. 6t pért hibahelyként megjelennek a fo-
lidban. Az ebz6 anyagnal feltapadt részecskék leszakadasa sohkstelen, ,zapo-
rozva” jelentkezik. Kézenfekinek tinik, hogy ilyenkor az Uj polimernek tulajdonitjak
a gélrészecskék szamanak névekedését, pedig dmbimakaedz6 polimerdl szarmaz-

www.quattroplast.hu




hat, amelyet végul a kisérlet utan tovabb haszkalm@ hosszabb menet utan a ver-
senytars polimerrel is stabilizalni lehetne a ésiget.

A gélképsbdés végs oka persze nem annyira az egyik vagy masik politmer
nem a csiga rossz tervezése, ami miatt az Omle@déRl@dsa nem teljesen egyenletes.
Az Eszak-Amerikaban tikods extruderek altalaban egy barrier omlészakaszbol és
az ezt koveét Maddock keverbdl allnak. A csiga tervezésében a két leggyakoribb h
ba: a tdl kis sugar az adagoldészakasz meneteiaékitiasan{l. bra) és a Maddock
keveelemekben a nem megfeleh kialakitott menetek. A csigakat gyartd cégek al-
talaban ugy tervezik a csigakat, hogy a csigasz&rmgatiakozasi sugara a menet-
mélység (H) fele legyen. Ez sem elég mindig, dekgra ebfordul még ennél is ki-
sebb sugar. Az 1. abran lathatd, hogy a kisepbugarnal nagyobb a valosiggége a
polimer degradacidjanak, mivel ebben az esetbearamlas turbulenssé valik, un.
Moffat drvényekkeletkeznek. Ez okozza, hogy bizonyos polimerrésiagk hosszabb
ideig tartozkodnak és degradaldédhatnak ezekberkaldsmn. A nagyobb Rmellett ez
a jelenség nem lép fel, igy elkertlhet polimerek lerakédasa és degradacioja.

valoszinl a a degradacio valo-

degradéacio b) szinlGisége kicsi
eeeeeeeeeeeeeee W

1. &bra A csigaszarny csatlakozasi sz6gének nagysagnnak hatasa a degradaciora

Az altalanos elvek szerint a barriercsigak a 70 faletti atmééji hengereknél
adnak optimalis eredményt. Kisebb atémér mar inkabb kockazatos a barrier sza-
kasz, akar novelheti is a degradaciot és a gelidsgst. A spiralis Maddock keuarél
is problémét okoz a hornyok nem megféleiéretezése. A tal mély horony ez esetben
is lerakodast okozhat. Jobb eredmény varhato, @@y meélysége nagyjabdl a szé-
lesség felének felel med\ gélképddés helye megallapithato, ha axtrudercsigat
még melegen kiszerelik azutan, hogy az extrudegads nélkuliresre jarattak Ek-
kor a lerakddasok nem urulnek ki, jol megfigyetikeés el is tavolithatok. De a csigat
valtozatlanul hagyva a lerakédasok nyilvandsujra képadnek.

A féliavastagsag ellefirzése a gyartas soran

A mianyag foliak vastagsaga széles tartomanyban Vilteninek elleérzése
kritikus a mirbség szempontjabdl. Az utdbbidigen is sok Uj megoldassal jelentkeztek
a fejleszék.
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A német BST eltromat InternationBIC16S-wavenarkanetu 0j transzmissziés
erzekebjét a K2016 kiallitason mutattak be. Mivel nem @ald sugarzassal dolgozik,
kezelése olcso és egysizeErintésmentes abszorpcids vastagsagmérést vahesjt
gyorsan és pontosan. Az egyéb, pl. rontgen- vaggugérzason alapulé meérésekkel
szemben ezt az eljarast nem befolyasoljak a f&iakb\w toltbanyagok, szinezekek.
A miiszer egészen 2000 dffieluleti dirliségig mér, pontossaga eléri a 0,05gémé-

ket. A mérési adatokat Brofing protokolt al-
i kalmazva tovabbitjak egy Siemens analizalo
egysegbe.
7 A német Sikora cédlanowave 6000né-
romiszere érintés nélkil méri a vastagsagot és
| minden nianyagtipushoz alkalmazha{@. ab-
sixoma ra). A méimiszer a gyartasba integralva hasz-
i nalhato folyamatos ellénzésre, de alkalmazha-
E ] t6 a végtermék missitésére is. A mérés milli-

: b méteres hullamokkal térténik az FMCW mad-
: szer szerint frekvenciamodulalt mgllel. A
- — L folyamatosan mozgo ado-we\az idkilonbse-

geket méri. A mért értékeket atiszer valds
idében jeleniti meg. Az adatokat feldolgozo6
2. 4bra: A Sikora cég érintés- Ecocontrol processzor numerikusan is megjele-
mentes vastagsagnééeszkoze a Niti a mert ertekeket, mutatja a valtozasokat es
Planowave 6000 statisztikat is készit.

Ugyancsak a K2016-on mutatta be 0j mé-
rorendszerét a német Mesys GmbH. Az Uj rendszer goha@nyos pasztazd meérest
kombinalja fix pontokon elhelyezett érzédlekel. igy teszik lehéivé a folia vastagsa-
ganak mérését teljes szélességben. A lényegeserétbdékeabvel a folia jobban leta-
pogathatd, és a mérési eredményeket a folyamatgpababan felhasznalva a korab-
binal jobb foliamirbséget eredményez.

A német ISRA Vision AGSmaslrendszere a fellleti optikai tulajdonsagok mé-
résével elleérzi a bevonatok, féliak mifsségét. A rendszer a fény elemzése utjan ad
szeéles kdr minéségi informaciot. A cég ezt a rendszerét mobbach & Inspectend-
szer integralasaval fejlesztette tovabb, amely WAh-keresztil kapcsolja 6ssze a rend-
szer valamennyi komponensét, a megvilagitast, sekéaat. igy az ellgirzés mobil
eszkodzokkel is végezhetA Touch & Inspectrendszerek az adatokat strukturalt, to-
vabbi analizisre alkalmas formaban szolgaltatjak.

A hibahelyek detektalasara az ISRA VisionSmart Line LEDmegvilagitast
hasznélja. Ennek egyik specialis alkalmazadszatiern LED megvilagitas, amikor a
bee$ fény szogenek valtoztatadsaval fénymintat mozgaméMian, a minta torzulasa
felfedi a foliaban és a folia fellletén tewibakat és inhomogenitasokat. Az eredme-
nyeket felhasznaldbarat grafikava alakitjak at.

Az amerikai Testing Machines Inc digitalis mikrorkesaladjat fejlesztette to-
vabb. A legujabb moédositas két modellre vonatkoaikMI 49-86 és a 49-8Wpusok-
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ra. A fejlesztés eredményeképpen egyszerre 10@alswit értéket tud kiértékelni.
Ezekl®l egy 6sszegéekijelzon megjelenik az egyes sorozatok atlaga, a legkigsbb
legnagyobb érték és a standard eltéré49/86-ostipus 0—1,27 mm tartomanyban mér
1 um pontossaggal. 49-87 a 0-12,7 mm tartomanyban 5 pum pontossagot ér el.
Mindkét tipus 0,5 um felbontassal rendelkezik. Aismerek adatait aGraph-
Master szoftverrel dolgozzak fel, amellyel valosimen jelenitik meg a vastagsag val-
tozasat.

A brit NDC Tecnologies modularis felépitesilmPro mémiiszere nagy pon-
tossaggal képes mérni a foliak vastagsagat, leffyanek akar atlatszoak, atteisk,
pigmentaltak, porézusak, szinesek vagy éppen fiekétésonléan képes kezelni a
tobbréted, a biaxialisan orientalt, a perforalt és a nydjOPE (klorozott polietilén)
foliakat is. A koextrudalt foliakban egyszerre hat kilonbéeteg vastagsagat tudjak
mérni.

Az NDC tovabbi fejlesztése leliet teszi, hogy &ilmPro kdzvetlen vastag-
sagmerést végezzen olyan foliakon is, mint a péltféoliak vagy az akkumulatorok-
ban hasznalt szeparatorfoliak, amelyeken az e@genlfoliadiriség miatt a merés
nehezebb. Az Uj mérési rendszerben diszkrét NIRglkonfravords) siréket haté-
kony meébalgoritmusokkal kombinalnak.

Az NDC az amerikai papir- film- és foliafeldolgozagllitason (ICE USA) mu-
tatta be legujabb mérendszerét keskeny foliakhoz. Az&()00-SLIMméwrendszert a
Slim Trackszkennerrel kombinaltak. Valds itlepdatokat lehet vele nyerni gyorsan a
200-1600 mm szélességtartomanybanSWmnTrak hasznalhaté az ND@G710 és
SR710érzékebivel is. A rendszer az NDC an. TDi (Total Distriledt Intelligence)
minéségbiztositasi menedzsment szoftverplatformjard. &dkalmas az olyan para-
méterek folyamatos ellérzésére, mint a vastagsag, a bevonat tomege, azitd-
mege és a folia nedvességtartalma.

A bevonatolas (coating) folyamatos elierésére szolgal @onverlR amely fix
ponton a bevonat témegét méri online moédon naggsaéebességgel. Az infravoros
miiszer az NDC optikai $izéjét hasznalja. Két konfiguracioban lehet alkalmagkiit
l6n miszerként operatorinterface-szel (Ol) a szaritasi utddvesseég vagy a bevonat
tomegének mérésére, vagy kéiszert egy Ol-hez kapcsolva a bevonat tomegét lehet
mérni a folia két oldalan.

Az NDC Technologies-hez tartoz6 Beta LaserMike IbaserSpeedniiszere
+0,03% pontossaggal képes érintésmentesen mérrisalisagot és a sebességet bar-
milyen mozgo felilleten. Idealis megoldas a gyakreaghibasodo és jeldist karban-
tartast igényd kontaktérzékeélk helyettesitésére. A lézeres meéréstechnikavargapi
féliak és lemezek egyarant elt@gizhetk. Tipikusan Iézeres mérést hasznalnak a ter-
mék hosszanak és sebességének mérésére a fekddamnég a bevonatolas és a lami-
nalas szabalyozasara, a hosszusag cefiéaeére a vagasiiiveleteknél, a hengerek
sebességenek beallitasanal stb.

A német Optris GmbHCTP3 érintésmentes minipirométere a vékonyabip m
anyag foliak midsége szempontjabdl fontos. Arhérséklet ugyanis a miségbizto-
siths szempontjabol kritikus paraméter, és az 1néhkisebb vastagsagu foliak a
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standard infravorosdmeérk szamara atlatszok ésrmeérsékletik igy nem mértietA
CTP3a kozeli IR tartomanyban, 3,43 pm hullamhosszon iétés nélkil 75°C-ig
hasznélhato, biztonsagi besorolas&iz60529szerint IP 65. A riiszer jOl kezelhét

a mindbssze 420 grammos elektronikat kolon valdsoa 200 grammos
érzékebfejtol.

A fémezett félidk midségének biztositasat szolgalja a svajci BobstHagkeye
rendszere. A rendszer két funkciot lat el a gy@atébdezésbe épitve. Az optikéris
ség mérésen tul a folia teljes szelességebengdidak (lyukak) jelenlétét és jelzést
ad a gépkezélszamara megjeldlve a hibak pontos helyét is. Adjat 0,1 mmsl
regisztralja és nagysag szerint is kategorizalj2 mm feletti lyukakat karcolasként
erzekeli. A rendszer 1000 m/min sebességig képeniraé a berendezéshez tartozo
interfész segitségével ndisegi bizonyitvanyt is kiallit.
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