MUANYAGFAJTAK

A XXI. szazad technologiaja a nano

A napjainkban szédiiletes fejlodésnek indult és szinte valamennyi gazdasagi agazatban
megjelené nanotechnolégia lesz varhatéoan a XXI. szazad meghatarozo technolégiaja. A
nanoméreti toltéanyagokat tartalmazé nanokompozitoknak mar rohamosan béviilo
piaca és alkalmazasi teriiletei vannak, de hamarosan felzarkéznak ehhez az atlatszo
karcallo lakkok. Legujabb agat képviselik ennek a technologianak a funkcionalis
nanostrukturalt feliiletek, amelyek tulajdonsagait (fényvisszaverés, fényszorodas, ontisz-
tulas) segitségiikkel tetszolegesen lehet majd szabalyozni.

Targyszavak: nanotechnologia; nanorészecskék, nanotoltéanyagok;
nanokompozitok; karcallo lakk; nanostrukturalt feliilet,
kockdazatvizsgalat.

A nanotechnologiara ugy tekintenek, mint a XXI. szdzad legfontosabb miiszaki
ujdonsagara, ¢és jelentdsegét a polimerek felfedezéséhez €s a mikroelektronika beveze-
téséhez hasonlitjak. A torpe részecskék (a ,,nano” gorogiil torpét jelent) alkalmazasa-
val az anyagok tulajdonsdgait szinte tetszés szerint lehet valtoztatni. A nanoméretii
toltdanyagokat tartalmazé Gn. nanokompozitok piaca mar 2007-ben 300 milli6 USD
volt, 2010-ben pedig 700 milli6 USD-re becsiilik. 2015-ig a teljes nanotechnologia évi
10%-o0s novekedését, €s teljes piaci értékét 750 milliard EUR-ra jésoljak. Ezen beliil a
fénydiodak, kijelzok, vilagitotestek 13 milliard EUR-t, a karcallo lakkok 2-3 milliard
EUR képviselnek majd.

A nanotechnoldgidrol sokat beszélnek ¢és sokféle dolgot mondanak és irnak rola.
Hivatalos meghatdrozdsa még nincs, megfogalmazasan a nemzetkozi szabvanyszerve-
zet, az ISO egyik munkacsoportja dolgozik. A ,,nanotechnologia” népszerii szakkifeje-
z¢s, amelyet tudomanyagakat ativelden, nagyon széles tevékenységi korokben alkal-
maznak, pl. az analitikaban, az elektronikaban, a biomedikai alkalmazasokban, a kor-
nyezettechnologiaban, az energiatermelésben. Egy nanométer (nm) 10° m, 50 000-
szer kisebb, mint az emberi haj atmérdje. A nanotechnologia kutatasanak és alkalma-
zasanak jelenlegi targyat azok a részecskék és szerkezetek képezik, amelyek méretei 1-
100 nm kozé esnek. Ebben a mérettartomanyban az anyagok villamos, magneses, opti-
kai, mechanikai és kémiai tulajdonséagai eltérnek a makroméretben ismert tulajdonsa-
goktol. Ha ilyen nanoméretli részecskéket hozzakevernek szokasos anyagokhoz, pl.
polimerekhez, azok tulajdonséagait is megvaltoztatjadk. Matematikailag tekintve a 100-
999 nm kozotti méretli részecskék is a nanotartomanyba tartoznak, de ezek mar a mik-
rorészecskékhez hasonldan viselkednek, ezért ezeket nem soroljadk a ,,nanotechno-
logia” korébe, hanem szubmikrorészecskéknek tekintik dket.
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A nanotechnologiaban a németek magukat éllovasnak tartjak, amit a BASF cég
2000 és 2006 kozott ebben a témakorben benyujtott 350 szabadalmi igényével is alé-
tamasztanak. A kutatds és az alkalmazéis kozotti id6 és tavolsag lerdviditésére
Ludwigshafenben ,,Joint Innovation Lab — Organic electronic” néven alapitottak
egy laboratoriumot, amelyben a Philips ¢s az Osram céggel egyiittmiikodve dolgoz-
nak szerves fénydiddak kifejlesztésén. A nanotechnoldgia irant érdeklédok szdmara
pedig adatbankokat tettek fel az internetre — ilyen pl. a Studie EVA I vagy a VDI
Nano-Map-je — ahonnan ismereteket szerezhetnek. A német Oktatdsi és Kutatasi Mi-
nisztérium (BMBF, Bundesministerium fiir Bildung und Forschung) tdimogatja a
nanotechnologia fejlesztését. Az egyik ilyen tdmogatott projekt a ,,Leichtbau-Nanos”,
amelynek keretében nanorészecskékkel modositott hore lagyuldé kompozitokat fognak
merevségét, hdalaktartosagat eddig tivegszallal, talkummal, vezetéképességét korom-
mal novelték, ami stlyosabba tette az elemeket. Nanorészecskékkel ugy akarjak ezeket
a tulajdonsagokat megtartani vagy javitani, hogy az elemek egyuttal konnyebbek le-
gyenek. A kitlizott cél megvaldsitasaban az autdgyartokon kiviil két kutatointézet, va-
lamint a Siid-Chemie ¢s a Sabic Innovative Plastics cég is rész vallal.

A BASF kutatasi kozpontjanak egyik vezetdje a nanotechnologiai tevékenység
harom piaci szintjét kiilonbozteti meg. Az elsd a nanorészecskék eldallitasa, amelyek
lehetnek szerves vagy szervetlen anyagok. A masodik a nanorészecskéket tartalmazo
keverekek, az in nanokompozitok elkészitése. A harmadik az olyan termékek gyartasa
(szolarcelldk, textilek), amelyek feliiletét modositottak nanotechnologiaval.

Nanorészecskék és nanokompozitok

A nanorészecskéket toltdanyagként keverik hére lagyuld miianyagokba, aminek a

kovetkezd okai lehetnek:

— a nanorészecskék méretei kisebbek a lathatd fény hullamhosszéanal, ezért nem
verik vissza, és nem is szorjak a fényt, Iényegében lathatatlanok; igy nem ront-
jék az atlatszo polimerek atlatszosagat, €s feliileten alkalmazva nem valtoztat-
jék meg az alapfeliilet optikai megjelenését;

— a nanorészecskék mar nagyon kis (0,5-5%) mennyiségben jelentdsen javitjak
a polimer merevségét és szilardsagat, kis méreteikbdl eredd rendkiviil nagy
fajlagos feliiletiik miatt ugyanis sokkal nagyobb a matrix és a toltbanyag hatar-
feliilete, mint a szokasos toltdanyagok bekeverésekor. A csekély mennyiség
miatt a viszonylag draga nanotdltdanyagok alkalmazédsa sem dragitja meg tul-
sadgosan a keveréket;

— a nanotoltéanyagokkal a polimernek olyan tulajdonsagokat is lehet adni, ame-
lyeket szokdsos toltdanyagokkal nem lehet elérni, pl. Gjszerli szinarnyalatot,
villamos vagy hdvezetd képességet, dielektromos vagy magneses jelleget, ka-
talitikus vagy antibiotikus hatast.

A nanotdltéanyagok bizonyos fajtait mar évek, sot évtizedek ota alkalmazzik,

sokkal régebben, mint ahogyan a ,,nanotechnologia” mint fogalom megsziiletett. Ilyen
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nanotoltéanyag a nanoméretii amorf korom, amelyet gumikeverékekbe és polimerekbe
pigmenként és erdsitdanyagként adagolnak. A ,klasszikus” nanorészecskék kozé tar-
tozik a szilicium-dioxid és a titan-dioxid.

A szuperparamagneses nanorészecskék az ujabb termékeket képviselik. A ferro-
magneses részecskék (pl. a magnetit) polimerbe bekeverve is magnesezhetdk kiilsd
magnessel. Ennek oka a részecskékben 1évd dipdlusok orientdcidja. Ha a magneses
hatds megszlinik, a dipolusok rendezettsége is felbomlik, a polimer is elvesziti magne-
ses jellegét. A Leibnitz Institute for New Materials (INM, Saarbriicken) ezt az elvet
alkalmazza HIV- és hepatitisvirusok automatikus kimutatdsdhoz. Az intézetben a
nanoméretli ferromdgneses részecskéket iivegszeri (szildnalap) anyagba agyazzak,
amelybdl mikroméretli golyokat (nanokompozit-mikrorészecskéket) készitenek, ame-
lyek erre a célra kialakitott feliilete specifikusan megkéti a virusok DNA-jat. A DNA-t
tartalmazo mikrogdmbok magnessel kiemelhetdk a vérmintabol, és felhaszndlhatok a
tovabbi vizsgalatokhoz. Ugyanezt az elvet fel lehet hasznalni a szennyvizben talalhato
nehézfémionok eltdvolitasara is. Ebben az esetben a mikrogémbok feliilete a fémiono-
kat vonzza magahoz. A gdmboket magnessel kiemelik, majd kémiai eljarassal eltavo-
litjak feliiletiikrdl a fémet, és a mikrogdmboket ismételten felhasznaljak.

A nanokomporzitok alkalmazasanak ujabb példai a nanoeziistot tartalmazo
polimerbevonatok orvosi eszkozok feliiletén. EzekbOl a bevonatokbol folyamatosan
diffundalnak a feliiletre a baktériumold eziistionok. Ilyen bevonattal készitenek belsd
hallokésziiléket (AudioService/EPG/INM), katétereket €s mas orvosi eszkozoket
(Bio-Gate). A jovOben elképzelhetd az ilyen fertdtlenitd bevonat gyodgyszerek vagy
¢lelmiszerek csomagoloeszkozein is.

A BASF olyan nanokompozitot fejlesztett ki, amelyben kemény és ,,1¢legz8” szi-
lard szervetlen nanorészecskéket rugalmas €s viztaszitd szerves anyaggal tarsitott. A
Col.9 jelli keveréket homlokzatok bevondsara ajanljdk. A bevonat nagyon szép szint
ad a homlokzatnak, amelyet meg is Oriz, mert taszitja magatol a szennyezddést.

Az amerikai fogorvosok szovetségének kutatokozpontja (American Dental
Association’s Paffenbarger Research Center) a fogtomésekhez fejlesztett ki egy Uj
nanokompozitot. A szokasos tdomdanyagba olyan mikrogémboket kevernek, amelyek
fosztat- és kalciumionokat bocsatanak ki, ezzel erdsitik a fog kristdlyszerkezetét és
megvedik azt a savas hatastol. Viszonylag sok ilyen részecskére van sziikség €s ezek
mechanikailag gyengék, ezért idovel a teljes tomés meglazul. Az (j nanokompozitba
50 nanométeres részecskéket vittek be; ebbdl tobb stabilizald ion szabadul ki, és a to-
mésen beliil kevesebb helyet foglal el, ezért tobb hely marad az erdsitbanyag szamara.

A nanoanyagok koziil a legnagyobb érdeklddés a szénnanocséveket kiséri. Eze-
ket tigy lehet elképzelni, hogy egy hatszogli grafitgytiriikbol felépiil6 sik lapot felgon-
gyOlnek néhany nanométer atmérdju csovecskévé. A csovek falat egyetlen réteg vagy
tobb réteg is képezheti. A szénnanocsovek huzoszilardsaga 60-szor nagyobb az acélé-
nal, de hatszor konnyebbek az acélnal. Az elektromossagot gy vezetik, mint a réz, a
hét mint a gyémant. Ha egy szénnanocsovekbdl késziilt rudat feszitenének ki a Fold és
a Hold kozott, az elméletileg torés nélkiil elviselné a sajat sulyat. Rendkiviil nagy faj-
lagos feliiletiik miatt a szénnanocsdveknek nagysagrendekkel jobb az erdsitd hatisa a
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szokasos szénszalakénal. Elektronszerkezetiik miatt fekete szintiek, és mivel hosszusa-
guk 100 nm koriil van, csokkentik az atlatszd polimerek fényateresztd képességét. Mi-
vel a szénnanocsoveket jelenleg még nagyon kis mennyiségben allitjdk eld, nagyon
magas az aruk, ezért csak luxuscikkekben (pl. golfiitdkben, tenisziitOkben) és lireszko-
zOkben alkalmazzak. A gyartas novekedésével parhuzamosan azonban hozzaférhetdb-
bek lesznek. A Bayer MaterialScience cég, az egyik vezetd gyartd Bay Tubes marka-
nevil termékének €vi 100 kg-os mennyiségét kozéptavon 3000 t/év-re akarja emelni. A
Bayer cég a 2008-as tokioi Nanotech kidllitason bemutatta az els6 milanyaghordot,
amelyben robbanésveszélyes zonaba is széllithatnak anyagokat. Az FI-EX jeli hordd
kiils6 polietilénrétegébe ugyanis Bay Tubes szénnanocsoveket kevertek, amitdl ez a
réteg villamosan vezetdvé, ezaltal feltoltodésmentessé valt.

Mas anyagokbol is gyartanak nanoszerkezeteket. Egy 0j amerikai cég, a Natural
Nano /alloysite aluminium-szilikat agyagasvanybol készitett nanocsoveket tartalmazo
kompozitokat kinal a gépkocsigyartas, az irhajozas €s az elektronika szdmara.

Nagy kihivast jelent a nanotechnologia szadmara a szintetikus nanorészecskék elo-
allitdsa. Ennél is nagyobb kihivas azonban ezeknek a részecskéknek a stabilizalasa a
szuszpenzidkban és Oomledékekben. Rendkiviil nagy szabad feliiletiikk révén ugyanis
nagyon konnyen agglomeralédnak €s nagyobb méretii részecskéket alkotnak. A jelen-
ség megfeleld felilletmodositassal és diszperzios technikaval gatolhaté meg. Altalaban
feliiletkezeléssel bizonyos olddszerekben oldhatova, ill. monomerekkel, oligome-
rekkel, polimeromledékekkel Osszeférhetdvé teszik a nanorészecskéket. Masik lehetd-
ség ezek mesterkeverékbe vitele. Egy amerikai cég, a Cyclics németorszagi
(Schwarzheide) iizemében szabadalommal védett eljarasaval —makrociklikus
poli(butilén-tereftalat) (PBT) matrixba visz be nanotoltdanyagokat. Ennek a polimer-
nek a rendkiviil kis viszkozitasti dmledékében konnyti eloszlatni a toltdanyagot, €s ez a
PBT szdmos mas polimerrel 0sszefér, ezért kiilondsen alkalmas mesterkeverékek eld-
allitdsdra. A mesterkeverékek segitségével sokféle miiszaki miianyagba lehet nano-
toltoanyagot bevinni.

A BASF is kifejlesztett egy PBT-alapt termékcsaladot Ultradur High Speed
markanévvel. A PBT-be szerves nanorészecskéket kevernek. Ezek a PBT-k a szokasos
tipusok 260 °C-os feldolgozasi hdmérséklete helyett 230 °C-on froccsonthetdk, €s fo-
lyoképességiik 50%-kal nagyobb. A beloliikk készitett formadarabok zsugorodasa és
vetemedése nem tér el a hagyomanyos anyagokétol.

A bemutatott példak csak érzékeltetni akarjdk a nanokompozitok széles lehetdsé-
geit a tudomany ¢és a technika kiilonboz0 teriiletein. A nanotdltdanyagok még éppen
csak beléptek a piacra, és szamtalan kutatdhelyen ldzasan dolgoznak jabb ¢€s Gjabb
toltéanyagok és nanokompozitok kifejlesztésén.

Feliiletek modositasa nanotechnologiaval

Az atlatsz6 és karcallo nanolakkok alkalmazasa — elsGsorban a karosszériaelemek
védelmére — ma mar a sorozatgyartas része. Az ilyen lakkok széles korli elterjedése a
kozeljovében varhato.
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A nanotechnologia egyik egészen 0j utjat jelenti a feliiletek ellatiasa nanoméretii
mintazattal, ami altal modosithaté azok fényvisszaverése, fényszorasa és Ontisztulo
képessége. Froccsontott miianyag formadarabok feliiletét a szerszamfeliilet hatarozza
meg. Ahhoz, hogy nanostrukturalt miianyag elemeket el lehessen allitani, ilyen struk-
taraval rendelkez6 szerszamokra van sziikség, de kellenek olyan nagyon jol foly6 mii-
anyagok is, amelyek ezt a szuperfinom struktarat le tudjdk képezni. Fontos, hogy a
szerszam homérséklete viszonylag magas (6mledék-hémérseklet kozeli) legyen, mert
ha a hideg falon az dmledék 1d6 el6tt megdermed vagy viszkozitdsa megnd, nem tud
behatolni a feliileti mintazat finom tiregeibe.

Kihivas a gép- és szerszamgyartok szamara

A gépgyartdk szamdra a nanoanyagok ¢és a nanostrukturdk 0j kihivast jelentenek.
A nanokompozitok feldolgozéasa eddig nem okozott fejfajast nekik, mert a feldolgozdk
altalaban elére bekevert, kész kompozitokkal dolgoznak, amihez a szokasos gépek
tokéletesen alkalmasak. Nekik azzal kell szdmolniuk, hogy ha a nanokompozitok al-
kalmazasa széles korben elterjed, ezekhez a kis toltdanyag-tartalmuknal fogva kisebb
viszkozitasti anyagokhoz kisebb €s olcsobb gépeket rendelnek majd vasarloik. Ha a
feldolgozok esetleg a jovoben attérnek a nanotdltdanyagok direkt bekeverésére, a fel-
dolgozodgépeket valosziniileg kiilonleges biztonsagi berendezésekkel — pl. zart adago-
lorendszerrel — kell ellatniuk.

Nagyobb gondot okoz nekik a funkcionalis feliiletek nanostruktirainak kialakita-
sa. A szerszamfal gyors és rovid ideig tart6 dmledék-hdmérséklet kozeli hdmérsékle-
tének beallitasara nagy teljesitményli infravords hosugarzokat fejlesztettek ki az Engel
cégnél. A szerszam belso falanak nanostruktirat hordozé bevonatanak kialakitasa sem
egyszeri feladat. A szerszdmbevonat és a miianyag kozotti tapadast Ggy kell beallitani,
hogy a darab kivételekor a nagy feliiletli vékony bevonat ne maradjon a szerszdmon.

A gépgyartok azonban maguk is fel fogjak hasznalni a nanotechnologia 1 lehe-
tdségeit. Vonzd gondolat szdmukra az Ontisztuld plasztikald henger, amely megkony-
nyitené a szinvaltast. Azt remélik, hogy a nanotechnolédgia segitségével ndvelni tudjak
majd gépeik korrozio- és kopasallosagat, €s javithatjak a csuszofeliiletek kendhatésat.

A nanotechnoldgia kornyezetbarat, de lehetnek kockazatai

Figyelembe véve a nanotechnolodgia altal nyujtott lehetdségeket — a kisebb nyo-
massal formazhaté milanyagokat, a konnyebb gépkocsielemeket, az ontisztuld bevona-
tokat — ezek hozzdjarulnak az energia- €és anyagforrasok kiméléséhez. A nanohabok
maximalis hdszigeteld képességét pl. a nanoméretli porusok szavatoljak. Szerepet kap
a nanotechnologia a jov6 energiatalakitd eszkdzeiben, a fotovoltos elemekben, a tiize-
18celldkban, az energiatarolokban. A Nanomobil konnyl karosszériaclemei révén
csokken a CO,-emisszid.

A nanotechnologia elfogadottsaga a vasarlok korében igen nagy. A tarsadalom-
ban azonban megindult egy vita arr6l, hogy nem rejt-e magaban kockazatot ennek a
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technoldgianak az alkalmazasa. Ahhoz nem fér kétség, hogy a szabad nanorészecskek
méreteiknél fogva belélegezhetok, és a tiidoben lerakodva egészségkarosodast okoz-
hatnak. A kornyezetre gyakorolt hatasukat nem ismerik. Toxikologusok, kdrnyezetku-
tatok ¢€s politikusok figyelmeztetnek a nanoanyagok feleldsségteljes alkalmazésara €s
stirgetik a veszélyekre vonatkoz6 kutatdsokat és a szlikséges szabalyozas kidolgozésat.

A BMBF 7,2 milli6 EUR-os tdmogatasaval inditott Initiative Nanocare prog-
ramban szamos alapanyaggyarté (Bayer, BASF, Degussa, Solvay), tobb szakmai
egyeslilet ¢és kutatohely vesz részt. A kutatds kozéppontjdban a nanorészecskék, a
kompozitok és ezeknek a bioldgiai rendszerekre, kozottiik az emberi szervezetre kifej-
tett hatasa all. Fejlesztik a vizsgalati eszkdzoket, hogy azok alkalmasak legyenek a
kozvetlen munkahelyi szlirOvizsgalatok elvégzésére. A kutatasi eredményekbdl szar-
mazo adatokat az interneten teszik nyilvanossa.

Szerencsére a nukledris energidval és a génsebészettel ellentétben a
nanotechnologiaval kapcsolatos vita még a kelld idében indult meg. Ezért a
nanotechnologia nem keriilhet olyan helyzetbe, mint amilyen a génmodositott élelmi-
szerek kortl kialakult. Jelenleg minden jel arra mutat, hogy nanorészecskék kizarolag
szabad allapotban jelenthetnek kockézatot. Ha a részecskéket bevonatba vagy poli-
merbe agyaztik, azok onnan nem szabadulhatnak ki. A nanorészecskékkel dolgozo
embereket a munkahelyiikon megbizhat6 és biztonsagos védofelszereléssel kell ellatni.
A BASF-nél a nanorészecskéket teljesen zart rendszerben dolgozzdk fel. A
nanotechnologia csak ilyen feltételek mellett futhatja ki egyeldre belathatatlan lehetd-
ségeit.

Osszedllitotta: P4l Karolyné

Koblmiller, Ch.: Zwerge mi Riesenzukunft = Plastverarbeiter, 59. k. 3. sz. 2008. p. 78-82.
Kolbel, B.: Promising: Nanocomposites = Composite Materials, 2007. 2. sz. p. 14-18.

Roviden....

Antibakterialis milanyagok eloallitasa nanoadalékkal

A rudolfstadti Thiiringische Institut fiir Textil- und Kunststoff-Forschung je-
lentds sikereket ért el a poliamid, a polipropilén, a termoplasztikus elasztomerek (TPE)
¢s a farosttal toltétt kompaundok (WPC) antibakteridlis modositasaban. Az 11 eljaras-
ban nanoméretii féemrészecskékkel bevont elagazott polimer alapu (hbp) adalékokat
hasznalnak. A nanoméretli adalékrészecskék nagy affinitdst mutatnak a kiillonbozd
matrixanyagokhoz, és a nanoméretb6l addéddéan mar nagyon kis koncentracionél
(0,15%-101) elérhetd a kivant antibakterialis hatas. Ezaltal kisebbek a funkcionalizalés
koltségei, €s a kis mennyiségli adalék nem befolyasolja a mechanikai tulajdonsagokat.

A fémmel bevont nanorészecskék kezelése, adagolasa egyszerli, és nem tapasz-
talhato kéaros porképzddés se. Az adalékot kdzvetleniil vagy mesterkeverékben adagol-
jak a polimerhez, mas esetben valamilyen bevonasi technologiaval a feliiletre viszik
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fel. A jénai egyetemen, az [SO 22196:2007 szabvany szerint elvégzett vizsgalatok na-
gyon jo antibakteridlis hatasrol tanuskodnak az eziist hatoanyag szabalyozott emisszio-
janak koszonhetden.

M. Cs-né
Gegen Bakterien geriistet = Kunststoffe, 99. k. 10. sz. 2009. p. 65.

Olvad, de nem borul langba a gépkocsikba szant
poliolefinhab

Csak Németorszagban évente 40 ezer gépkocsi ég ki az utakon. A tliz legtobb-
szOr a motortérben keletkezik tulmelegedett alkatrészek, miiszaki hiba, tomitetlen
lizemanyag-vezeték vagy rovidzarlat miatt. A gépkocsi a tlizben ugyan ritkan robban
fel ugy, ahogyan azt az akciofilmekben mutatjak, de 10 perc alatt porra éghet, és az
utastérben nagyon révid idon beliill 100 °C-nal magasabb hémérséklet 1ép fel. Ezért
nem ritkan benn égnek az utasok vagy megsériilnek a nekik segiteni probalok is. A
tragédiak elkeriilésére az autdogyarak nem éghetd vagy nehezen éghetd anyagokat
igyekeznek gyartmanyaikba beépiteni.

A gépkocsik utasterében, a karosszéridban €s a motortérben is egyre tobb mii-
anyagot és milanyaghabot alkalmaznak. Az utobbiak felépitésiik miatt kiillondsen tliz-
veszélyesek, ¢s a tomor milanyagokndl nehezebb az ¢éghetdségiiket csokkenteni, de
zajcsokkentésiik €és az utasok kényelmét szolgald tulajdonsagaik miatt az autogyartas
nem nélkiilozheti dket.

A Sekisui Alveo cég (Luzern), amely 1973 6ta a Sekisui Chemical Co. Ltd
egyik vallalata, a fizikailag térhalositott poliolefinhabok (PO) fo gyartoja Eurdopaban,
évente /3 ezer t PO-habot allit eld. Nehezen éghetd Alveolen NP(A) FRV jelzés ter-
mékét kifejezetten gépkocsikba szanja. Ez a szabalyos zart cellas hab kitliné hangtom-
pitd; elsésorban a motor burkolasara és héformazott hangelnyeld elemek gyartasara
alkalmazhat6. Eghet6ségét nem mérgez6é és nem korrodald kornyezetbarat égésgatld
csOkkenti. Kielégiti a DIN 4101 szabvany B1 éghetdségi osztalyra (,,nehezen éghetd”)
vonatkozo kovetelmeényeit, de a kifejezetten gépkocsikba épitendd anyagokra vonat-
kozd FMVSS 302 és ISO 3795 szabvany kovetelményeit is.

A Sekisui Alveo cég luzerni alkalmazastechnikai laboratéoriumaban a habot a
Volkswagen PV 3357 szamu hazi szabvanya szerint is megvizsgaltak. Itt 10 percig
Bunsen-lang hatasanak teszik ki a mintat és megfigyelik, hogy mikor gyullad meg,
hogyan ¢€g, ¢s csepeg-e égés kozben. Az Alvolen NP(A) FRV hab egyaltalan nem gyul-
ladt meg és nem csepegett, csupan egy olvadt lyuk keletkezett ott, ahol a lang érte. A
cég azt reméli, hogy ennek a habnak az alkalmazasaval megndvekszik a gépkocsik
utasainak a biztonsaga.

P. K.-né
Automotive Materials, 5. sz. 2007. p. 56-57.
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