MUANYAGOK FELDOLGOZASA,
ADDITIV TECHNOLOGIAK

Forrocsatornak: egyensuly és kontrollalas

A forrdcsatornas technolégiat tébb mint 50 éve vezették be a miianyagiparba. Forradalmasitotta
a froccsontést, javitva a termékek mindségét, az eljaras hatékonysagat, csokkentve a hulladékot
és novelve a gazdasagossagot. Diadalutja jelenleg is tart, a K’2019 diisseldorfi kiallitison szamos
ujdonsagot mutattak be, amelyek kiilonosen a fejlett vezérlé rendszerekkel parositva tiinnek
igéretesnek.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, froccsontés; forrocsatorna; vezérles.

Barnes Molding Solutions csoport ujdonsagai

Ez a vallalatcsoport szamos, a forrdcsatornas megoldasok korébe tartozod céget tartal-
maz, mint a forré csatorndkat készité Otto Manner, Synventive és Thermoplay cégek, a rend-
szeriranyitd specialista Priamus Systems Technologies, a szerszdmgyartd6 Foboha. A tarsulas
eldnyeit kihasznalva a jovOben a Ménner cég a szelepes gatak, a Thermoplay a termikus gatak
a Synventive pedig a nagy szerszdmokra fog fokuszalni.

A csoport standjan a Foboha Reverse Cube (Foboha forgo kocka) szerszamaval mutat-
tdk az 0j lehetdségeket. Ez a szerszam két egymastol termikusan elszigetelt, fiiggdleges ten-
gely kortil, ellentétes irdnyba forgathaté kockabdl all, amelyeknek mind a 4-4 oldalan 24-24
szerszamfészek helyezkedik el (1. dbra). A rendszer a Ménner cég szelepes gatjait és
MoldMind II (SzerszamAgy II) monitorozé ,,0kos” eszkozét hasznalta a kulcsparaméterek
elemzésére. A forrd csatorndk és elosztok homérsékletét egy Gammaflux egység szabalyozta,
amely az adatokat a Priamus FillControl (T6ltésSzabélyzas) rendszerébe juttatva nagyon pre-
ciz szerszamfeltoltési folyamatot tett lehetoveé.

A szerszdmmal egy mosogatogép kosaraiba vald, két alkatrészbdl allo gorgot gyartanak.
Az egyik alkatrész polipropilénbdl, a masik poliacetalbol (POM) késziil a szerszam egy-egy
oldalan. A szerszamot azért alakitottdk ki igy, hogy a gorgdgyartds munka-intenziv, anyag-
logisztikai és tarolasi problémait csokkentsék, a helyigényt 60 %-kal csokkentve. A froccson-
tott alkatrészeket egy hattengelyes robot emeli ki, amely a kocka egyik oldaldbol kiemelt ter-
méket bepattintja a masik alkatrészbe, amely még a szerszamban van. Ezt kdvetden az Ossze-
szerelt gorgoket egy szallitoszalagra helyezi. Ez a gyartocella évente 65 millié terméket képes
gyartani a Bosch cég BHS Hausgeréte vallalata szamara.

Mindegyik szerszamiiregben egy héerzékeld van, igy az 6dmledek betaplalasa az egyes
fészkekben precizen kiegyensulyozhatd. Osszességében 104 érzékeld van a szerszamban. Igy
megoldhato, hogy beallitsak a forrocsatorna véghdmérsékletét gy, hogy minden egyes fészek
pontosan egyiddben teljen meg. A hdmérséklet- és a nyomasérzékeldk jelét visszavezetik a
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(jelen esetben Arburg gyartmanyt) froccsontégép vezérléséhez, igy ciklusrol ciklusra allitha-
tok a paraméterek. Ezen informaciok segitségével szabalyozzak a froccssebességet és az utod-
nyomast, egy zart hurokt OPC-UA interfésszel. Ha ingadozasok 1épnek fel, a rendszer valos
idében képes beavatkozni és mddositani a paramétereket.

1. dbra A Foboha Reverse Cube szerszam a Barnes csoport standjan

Ez a komplex informacié visszacsatolasi rendszer hatékonyabb, mint a hagyomanyos, a
froccsnyomas mérésén alapuld eljarasok, ami kiilondsen az olyan érzékeny anyagok — pl. a
politejsav (PLA) — esetén fontos mindségjavitd tényezd. Egyeldre, a szerszam ¢€s a froccsontd
gép kozotti kommunikéacidé még nincs szabvanyositva, az OPC-UA egy nyilt forraskodu meg-
oldés. Létezik az 0j Euromap 82.2 standard javaslat formdjaban, de a végsé valtozat publika-
lasa csak 2020-ban varhatd. Az OPC ¢és az Euromap k6z6s munkacsoportban dolgozik a té-
man, hogy a forrdcsatornas szerszamok, annak ellenére, hogy a csatornak kiilonb6z6 gyartok-
tol szdrmaznak, mégis adataramlasuk kompatibilis legyen a froccsontd gépek vezérlésével. A
szabvanyositandd adataramlas kitér a forrd csatorndk allapotara és a feldolgozasi folyamat
adataira is.

Forrocsatornas rendszerek mozgatasa szervomotorokkal

A bemutaton a Gammaflux cég egy olyan 0j vezérlérendszert mutatott be, amely a ho-
mérséklet szabalyozasan tul szervovezérlést alkalmaz, nagy precizitassal mozgatva tengelye-
ket a froccsszerszamban, nem csupan a forrdcsatorna tiiszelepeket mozgatva, de a csiszo
elemeket €s a szerszam forgatasat is 6sszehangolja.

A forrécsatorna szelepek zardsat/myitdsat szervomotoros mozgatassal megoldo cégek
koziil jonéhany jelent meg a K’2019 kiallitason. Igy példaul a HRSflow cég (USA) a Ford
Tornero Custom 16kharitojat gyartd, két forrocsatornas szerszamot, mutatott be, ahol a szelep-
tiiket szervomotorok mitkodtették. A szerszamokat a Magna cég készitette, és a 14% talkum-
mal toltott polipropilén alapanyagbdl késziild alkatrészek egyike 3,2 kg, a masik 2 kg sulya
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volt. Bemutattak egy olyan forrdcsatornas szerszamot is, amely egyszerre harom kiillonb6zo
alkatrészt készitett, amelyek sulya 547, 330 és 56 g volt. A nyolc bedmldnyilassal ellatott
rendszer kupos szelepgatakkal késziilt, minden egyes tiiszelepet 6nalld szervomotor miikddte-
tett. Ezért minden egyes bedmlénél lehetséges volt — az ott elhelyezett nyomésérzékeld adatai
alapjan — kontrollalni a nyomast és igy az erdsen eltérd méretli darabokat tartalmazé szerszam
is kiegyensulyozottan, jo6 mindségben volt képes mitkddni.

A szervomozgatas révén a szeleptiik adott pillanatban torténd nyitasa €és zarasa, s6t még
egy koztes allapotban tartasa is az igényeknek megfelelden lehetséges, ezért a froccsontési
folyamat sokkal jobban kézben tarthato, az d6mledék nyomésa minden egyes fészekben onal-
l6an kontrollalhato még akkor is, ha az t6bb bedmlést tartalmaz. Az utonyomast hasonlokép-
pen lehet ellendrizni. Ez csokkentheti a szerszam faléra hato 0sszes erd nagysagat, valoszinl-
leg kisebb zaroerdt eredményez és csokkenti a termékekben marado fesziiltségek nagysagat,
¢s igy a darabok vetemedését, illetve a szerszam deformadcioit is. A szervomotoros mozgatas a
hidraulikus megoldasokhoz képest azzal az eldénnyel is jar, hogy nem igényli folyadékok
hasznalatat. Ezért nem kell cserélni a tomitéseket, vezetékeket, csokken a karbantartasi ido és
koltség, illetve az allasidd okozta veszteség. Természetesen nem minden forrdcsatornas szer-
szamszelep igényel szervomotoros mozgatast, van létjogosultsaga a hidraulikus €s pneumati-
kus rendszereknek is.

A Husky Injection Molding Systems cég is bemutatta sajat j szervomotoros mozgatasu
szeleprendszerét, az Individual Servo Valve Gate (ISVG) forrdcsatornds rendszert, amely a
mar meglévod Ultra Helix lemezmozgatd rendszeren alapult a szelepes gat bedmlésekhez. Az
ISVG teljes kontrollt biztosit a szelepszarak (2. abra) mozgatasanal a teljes froccsontési cik-
lus folyamén. Precizen szabalyozza az erdt, a sebességet ¢s 100 1épésii felbontasban lehet a
mozgatasi profilt beallitani. A kompakt kiviteli szervorendszert a cég Altanium elnevezési,
teljesen integralt froccsontd szabalyozé rendszere iranyitja. Az ISVG forrocsatornak elérhetok
a Husky cég Ultra 350, 500, 750 VG, VX és Ultra Helix fivokékhoz, ami a fészkek feltoltését
1700 bar nyomassal képes elvégezni 90 °C-os szerszam-homérsékletekig.

2. ébra A Husky cég ISV G szervomotoros szelep-szar mozgatd egysége

A Mold-Masters cég is a szervomotoros szelepmozgatas iranyaba végzett fejlesztéseket
mutatott be, SeV/G+ néven. Rendszeriik lehetévé teszi, hogy egy adott szerszdmon beliil a
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forrocsatornak zardszelepjeit egyenként, tetsz€s szerinti mozgatasi profillal (tlipozicid, gyor-
sulas, mozgashatar, id6zités és szekvencia) miikodtessék.

Szelepes beomlések koncentracioja

Az 1jzélandi székhelyli Mastip cég a szelepes bedmlések megoldasaira koncentral. A
mult évben bevezetett VeriShot markanevii termékesalddjuk (3. abra) kompakt és preciz, a
szerszam magassaga mindossze 54 mm is lehet. A megoldas fontos eleme a tajologytirt,
amely poziciondlja a szerszdmot a felfogdlapon. Az Osszes mechanikat a pozicionalo gytiri
részbe tették €és integraltak a sargaréz flitdelemeket. A belsd folyasi csatornak savallo acélbol
késziilnek, aminek koszonhetéen 380 °C dmledék-hdmérsekletekig hasznalhatok. A favoka
csavarmenetes, de szivargasmentes ¢és kiegyensulyozott hdmérséklet-profillal rendelkezik.

3. abra A Mastip cég Open Valve Tip
(nyitott szelepvég) csaladjat
kiterjesztették és attervezték, hogy
lehetvé tegyék a szigeteldsapkak
felhelyezését, mikozben preciz
szelepvég-megvezetést biztositanak
a bedmlés kopasallosaganak ¢és igy
¢lettartamanak javitasahoz

A Giinther cég BlueFlow markanéven kinalja fivoka csaladjat. Fiitészalagok helyett,
egyediilallo modon, az Un. vastag film fiitési technologiat hasznaljak. Ennek soran fiité aram-
koroket nyomtatnak egy folidra, amely mandzsettaként 6leli korbe a fuvokat. Mindez lehetévé
teszi, hogy a hot pontosan oda vezessék, ahol arra sziikség van, mivel az aramkoroket tetszés
szerinti geometridval lehet kinyomtatni. A folia emellett joval vékonyabb is, mint a hagyoma-
nyos fiitdszalagok. A szabadalmaztatott technoldgia nem dragabb, mint a hagyomanyos, fiit-
szalagos megoldasok. A vastag film flités azonnali felmelegitést biztosit, és 60%-kal keve-
sebb energiat fogyaszt a hagyomanyos megoldasokhoz viszonyitva.

A szabalyozo rendszerek fejlesztései

Az Ewikon cég tobb 1) fejlesztést vitt a kiallitasra. Kozottiik a ,, Smart Control” (okos
szabalyozas) folyamat-monitorozo és diagnosztizald egységet, amely 6sszegytijti a hdmérsék-
let-adatokat a szerszdm Osszes teriiletérdl, elemezi azokat és rogziti is az értékeket. Amikor a
hémérseklet valahol a kritikus értéket meghaladja, figyelmeztet6 jelzést kiild, ezaltal atlatha-
tobba valik a froccsontési folyamat, mivel pl. a forrocsatorndk hdmérsékletét is ellendrizheti.
A WLAN Ethernet kapcsolatan at a tavdiagnosztika is megoldhato.

A cég emellett bemutatta ProControl forrocsatorna szabalyozd rendszerét is, amely, a
konfiguréaciotol fliggden, 120 zéna szabéalyozasara képes. Mukodtetése egy tovabbfejlesztett
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érintd képernyd segitségével torténik. Valamennyi szabalyoz6 aramkor el van latva integralt
kommunikécios interfészekkel, hogy kapcsolatba tudjanak 1épni a froccsontd gép vezérlésé-
vel.

A PSG vallalat (2016 6ta a Meusburger céghez tartozik) ProfiTemp+ forrocsatorna sza-
balyozo egy Setup Assistant (lizembe helyezési segitd) egységet is tartalmaz. Ez 1épésrdl 1¢é-
pésre tamogatja a felhasznalot a forrdcsatorna lizembe helyezéséhez és segit megtaldlni az
optimalis beallitasi paramétereket is. Igy példaul tamogatja a zonak beazonositasat (elosz-
td/zona felimerés) és a csoportok kialakitasat, az operator hatdrozhatja meg a fiitési modot, a
zonak elnevezését, a beallitasi pontokat és a hatarértékeket. A bedllitasi folyamat végén a
rendszer ellendrzi a forrdcsatorna elektromos allapotat és a hozzéd kapcsolddd kabelekét is,
amit dokumentalni és tarolni is képes.

Az Incoe vallalat az amerikai és 4zsiai piacokon sikeres I-Series és [-Series Pro vezérld
rendszerét most vezeti be az eurdpai piacokra. Az érintéképernydvel iranyithatd, nagyobb /-
Series Pro max. 96 flitézonat képes szabalyozni.

A cég DirectFlow (kOzvetlen aramlas) fivokait is bemutatta Multipover fitési rendsze-
rével egyiitt. Ezek két fiitézonaval rendelkeznek, amit egyetlen kabelcsatlakozas 1at el az el-
osztonal. A termékcsalad 0 tagja a DF'18 jelli, amely 180 mm-es hosszusagaval, jelenleg a
legnagyobb. A legkisebb a DFS, ¢s a kdzepes DF 12 is szerepel kindlatukban. Szintén uj ter-
meékiik a Slim-Flow favokak, amelyek a sokfészkes szerszdmokhoz kinalnak szoros elhelyez-
kedést. Verzidik a DF3, DF5 és DFS§ tipusokon alapulnak, de a nagyobb méretiieck specialis
SBH fiitést kaptak, hogy minimalizaljak kiilsé atmérdjiiket.

Osszeallitota: Dr. Fiizes Laszlo

Mapleston P.: Hot runners: achieving balance and control = Injecton World,
www.injectionworld.com 2019. november/december, p. 35-42.
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