MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

A feladat: csokkenteni az ¢ghetoséget, egyuttal kimélni
az egészseéget és a kornyezetet

A miianyagok legtobbje konnyen meggyullad és gyorsan ég. Eghetoségiiket kiilonféle ké-
miai természetii égésgatlokkal csokkentik. Az olcso és legjobb hatasfoku halogéntartalmu
égésgatlokat sokan egészségre és kornyezetre nézve kockazatosnak tartjak, ezért szamos
cég halogénmentes égésgatlokat vagy ilyeneket tartalmazo csokkentett éghetoségii miui-
anyagkeverékeket fejlesztett ki. A vegyipar biztonsagat célul kitiizo REACH program
végrehajtasatol azt remélik, hogy a regisztraciot elnyerd anyagok — legyenek akar halo-
géntartalmuak, akar halogénmentesek — kockazat nélkiil alkalmazhatok lesznek.

Targyszavak: milanyagok, éghetoség; égésgatlas, égésgatlok;
csokkentett éghetoség; REACH.

Az Underwriters Laboratories 2007-ben kiadott tanulmanya szerint a lakéhazi
tiizek ma sokkal hevesebbek ¢és nagyobb hdfejlodessel jarnak, mint néhany évtizeddel
korabban, és mig az 1975 koriili években a menekiilésre az ott lakdknak atlagosan 17
perc allt rendelkezésre, ma minddssze 3 perc. Az USA ezen vilaghirii éghetdségi labo-
ratoriumaban 27-féle variacidoban rendeztek be lakasokat a leggyakrabban eléforduld
berendezési targyakkal, és megallapitottak, hogy a szintetikus anyagokbol késziilt be-
rendezés sokkal gyorsabban, magasabb hdmérsékleten és nagyobb fiistképzddéssel ég,
mint a természetes anyagokbdl késziilt butorok és dekoracids anyagok. Az égésgatlas-
sal foglalkozok eurdpai szovetsége (European Flame Retardants Association) ha-
sonld kovetkeztetésre jutott. Az otthonok annyira veszélyessé valtak, hogy a tlizriasz-
tast kovetden a tlizoltoknak nincs elég idejiik, hogy az embereket kimentsék az égd
épiiletbdl. A felhasznalt anyagok éghetdségét tehat feltétleniil csokkenteni kell.

Az éghetOségre vonatkozo kovetelmények €s hatdsagi eldirasok — elsdsorban az
épitdanyagokra ¢és a hasznalati targyak éghetdségére vonatkozdak — egyre szigorodnak.
Kielégitésiikre egyre tobb €s egyre jobb hatasfoku égésgatldo adalékot kevernek az
alapanyagokhoz. A Freedonia Csoport 2007-es jelentése szerint az USA-ban ebben
az évben 827 milli6 USD értékii égésgatlot hasznaltak fel, és 2011-ig évente 3%-kal
novekszik a felhasznalas.

Ertékiiket tekintve a legolcsobb és legjobb hatdsfokii brémtartalmii égésgatlok a
kovetkezo években is piacvezetdk lesznek, mert minden erdfeszités ellenére eddig nem
sikertilt hozz4juk hasonldan hatasos adalékot talalni. A leggyorsabban a foszfortartal-
mu égésgatlok felhasznaldsa nd. Tomegét tekintve az aluminium-trihidrat (ATH, szo-
kas aluminium-oxid—trihidratnak vagy aluminium-hidroxidnak is nevezni) all az élen,
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ez teszi ki az Osszes €gésgatlo-felhasznalds tomegének 45%-at. Gyorsan novekszik
majd a kisebb tomegben, elsdsorban polipropilénkeverékekben alkalmazott magnézi-
um-hidroxid (MH) felhasznalasa is.

A milanyagok koziil a legerdsebben az épitdiparban és az elektronikai iparban fel-
hasznalt csokkentett éghetdségli poliolefinek és més hore lagyuldé mlianyagok, kézottiik
a hdre lagyul6 miiszaki miianyagok iranti igény ndvekedése varhato. Kisebb igényndve-
kedést josolnak csokkentett €éghetdségli PVC-bdl, polisztirolbdl, epoxigyantabol.

Nem kis gondot okoz azonban az, hogy mig a mlianyagok éghetdségét az emberi
¢let (és vagyon) védelme érdekében feltétleniil csokkenteni kell, az ehhez hasznalt
adalékok nem veszélyeztethetik az emberi egészséget €s a kdrnyezet épségét. Kiilono-
sen a legjobb hatasfoku halogéntartalmt égésgatlok hasznalata vagy eltiltasa koriil
robbannak ki idénként adaz vitdk. Nem kevés energiat forditottak eddig Uin. halogén-
mentes €gésgatlo rendszerek kifejlesztésére, és elsdésorban az villamos és elektronikai
iparban hasznalnak is ilyeneket.

Az Europai Unidban a veszélyes anyagok felhasznalasat és korlatozasat az un.
RoHS direktiva (Restriction of Hazardous Substances Directive), a villamos és elekt-
ronikus berendezések hulladékanak kezelését a WEEE direktiva (Waste Electrical and
Electronic Equipment Directive) szabalyozza. Az utobbi szigoruan korlatozza a brém-
tartalmu égésgatlok alkalmazasat a berendezésekben.

2008. junius 1-jén lépett hatdlyba az EU 1) vegyipari torvénye, a REACH
(Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals), azaz a vegy-
ipari termékek, anyagok bejegyzésérol, értékelésérol, engedélyezésérol és korlatozasa-
ol sz0l6 szabalyozas. Ennek célja, hogy a vegyipari vallalatoknal évi 1 tonnénal na-
gyobb mennyiségben felhaszndlt valamennyi anyagot ,,atvilagitsak”, azaz anyagjel-
lemz61 mellett felmérjék az €16 szervezetekre és a kornyezetre kifejtett hatasukat is. A
harom 1épésben kell végrehajtani. Az elsd 1€pcsd, az eldregisztracid iddszaka 2008.
december 1-jén lezarult, €s jelenleg mar csak azokat a vegyi anyagokat szabad gyarta-
ni, importalni és felhasznalni, amelyeket elOregisztraltattak a programot koordinalo és
Helsinkiben székeld6 ECHA-ndl (European Chemicals Agency). (A REACH-16l bo-
vebben lasd: MISZ 2007/4 p. 83-91; Eletbe 1épett a REACH — az EU hatalyos 1j vegy-
ipari szabalyozasa; MISZ 2007/6 p. 85-89; Vigyazat: hamarosan itt a REACH mind-
Ossze féléves eloregisztracios iddtartamal; MISZ 2008/5 p. 81-87, REACH: gondola-
tok, vélemények, kérdések.)

A kovetkezOkben bemutatjuk, hogy milyen 10) égésgatlokat ¢és csokkentett
éghetdségli mlianyagokat kinalnak a gyartok a jelenlegi szabalyok figyelembe vételé-
vel, és megbecsiiljiik azt is, hogy milyen hatranyaik és elényeik szarmazhatnak az uj
torvényekbol.

Egésgatlok

Az Albemarle Corp. a villamosipar ¢és az elektronika (huzal- és kabelbevonatok,
nyomtatott aramkorok, késziilékhazak) szdmara fejlesztette ki az olcs6, hatdsos Saytex
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102HP (DecaBDE) jell ¢gésgatlot, amely tartalmaz ugyan bromot, de nincs ellentét-
ben a RoHS kovetelményeivel.

A Huber Engineering Materials szervetlen égésgatlokat: specidlisan kezelt és
kezeletlen ATH és MH tipusokat kinal halogénmentes ¢gésgatloként és egyben erdsitd
toltéanyagként hore keményedd gyantakhoz, kébelmasszakhoz, padloszényegek alsod
rétegéhez. Hymod ATH jelli termékét akar 70%-os ardnyban be lehet keverni a poli-
merbe. Az Ankerpoort N.V. Securoc CI0 néven hidratilt kalcium-magnézium-
karbonatot forgalmaz toltéanyagként €s egytttal égésgatld és fiistképzodést mérsékld
adalékként klorozott és lagyitdt tartalmazo (pl. PVC és polikloroprén) keverékekhez.
Ugyancsak szervetlen égésgatlokat gyart a dél-koreai Kum Yang Co., amelyeknek
fiistcsokkentd és oxigénblokkold hatdsa is van. Az FR/ATO 50 alapanyaga ATH, az
FR/ATO-10-¢ antimon-trioxid, az FR/HMO-15-¢ MH. Bromtartalmt ¢égésgatloi is
vannak; ilyen az FR/DBPE-50 és az FR/HBCD. Termékeit a Rit-Chem disztributor-
cég forgalmazza.

A Clariant cég Exolit markanevl termékei foszfortartalmu égésgatlok. Az Exolit
AP ammonium-polifoszfat, az Exolit OP szerves foszforvegyiilet, az Exolit RP alapja
voros foszfor. Az Exolit OP csaladdot kifejezetten a villamos- és elektronikai ipar sza-
mara fejlesztették ki. A halogénmentesség mellett pozitivuma, hogy szintelen, kony-
nyen diszpegalhato a polimerben €és nem rontja le a mechanikai tulajdonsagokat. A cég
az OP 1312 tipust livegszalas PA6-hoz és PA66-hoz, az OP 1230-at h6allé poliami-
dokhoz és mas hoalld termoplasztokhoz, az OP 1240-et PBT-hez ¢s PET-hez, az OP
935-6t 6lommentes technikaval forrasztott nyomtatott dramkori lapokhoz ajanlja.
Poliolefinekhez és farosttal erdsitett keverékekhez az Exolit AP422-t fejlesztette ki. Az
olaszorszagi Italmatch Chemicals magas foszfortartalmu Phoslite méarkanevii égés-
gatloit a jo hdstabilitas, a legtobb polimerrel j6 Gsszeférhetdség, a szintelenség, a ki-
zarhat6 toxicitas jellemzi. Poliolefinekhez, poliamidokhoz, PBT-hez, PC-hez ¢s ennek
keverékeihez ajanljak. A cég Masteret markanéven vords foszfort, Melagard néven

Miianyaghabok ¢éghetdségének csokkentésére a Chemtura Corp. Firemaster
markanéven bromtartalmu, Kronitex, Reofos, Reogard néven foszfortartalmu,
Fyrebloc néven egyéb égésgatlokat allit eld. A Firemaster csalad legtijabb, 600 és 602
tipusat az autd- €s butorgyartasban hasznalt poliuretdinhabokhoz fejlesztették ki; ezek
10%-kal hatdsosabbak, mint 550, il/l. 502 jelii elédeik. Az Albemarle cég Antiblaze
117HF jeli halogénmentes égésgatlojabol a cég szerint 30%-kal kisebb mennyiséggel
¢érhetd el a korabbi adalék hatdsa a habokban. A Supresta cég kemény és lagy habok-
hoz egyarant javasolja szerves foszforvegyiileteket tartalmazé Fyrol markanevi ter-
meékeit. Az elektronikai iparban hasznalt miiszaki mlianyagokhoz Fyrolflex méarkané-
ven forgalmaz égésgatlokat.

Az égésgatlokat gyakran eldkeverékek, koncentratumok, mesterkeverékek forma-
jaban hozzik forgalomba. A Polyvel cég 0j halogénmentes ¢gésgatld mesterkeverék-
sorozatat miliszaki miianyagokhoz (PC, PC/ABS, PPO, PET, PBT) szdnja. A Techmer
PM PNM 13319 jelii halogénmentes koncentratuma poliamidokhoz keverhetd 260 °C-
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nal nem magasabb hdmérsékleten, a PM 13800 polietilénhez (f6lia, hab, froccsontott
vagy héformazott termékhez egyarant) alkalmas.

Csokkentett éghetoségii mianyagok

A polimereket el6allitdé és a kompaundalod cégek igyekeznek vasarloik igényeit
kiszolgélni, €s az érvényes ¢éghetdségi kovetelményeket kielégitd csokkentett
éghetdségli alapanyagokat rendelkezésiikre bocsajtani. Ezért szamos alapanyaggyartd
kinal ilyen miianyagtipusokat.

A Ticona Engineering Polymers ¢llovas a halogénmentes csokkentett
éghetdségli PBT kifejlesztésében. 2006-ban hozta forgalomba az elsé ilyen polimere-
ket Celanex XFR jelzéssel, amelyek kozott vannak toltetlen és toltott valtozatok. Fel-
dolgozasukhoz sem a technoldgiat, sem a szerszamot nem kellett megvaltoztatni. A
polimerek folyoképessége nem valtozott €s a termékek szivossaga is azonos az addig
bromtartalmu égésgatloval késziilt termékekével. A Celanex XFR csalad legtjabb tag-
jai mind a RoHS, mind pedig az UL94 V-0 fokozat kovetelményeit kielégitik. Ugyan-
azt az ¢gésgatlot keveri be a cég Riteflex XFR (TCP-ET) jel termoplasztikus poliész-
ter elasztomerjeibe is. Vectra nevii folyadékkristalyos polimerjei, Fortron nevi
poli(fenilén-szulfid)-jai sajat adottsdgaik révén, égésgatld nélkiil is kielégitik a csok-
kentett éghetdségre megszabott feltételeket.

A PolyOne Corp. erdteljesen dolgozik a halogénmentes, kevés fiistot ado
LSFOH (low smoke, low fume, zero-halogen) jelzésii kompaundok kifejlesztésén.
Maxxam FR polipropilénje megfelel a RoHS-nek és mas kdrnyezetvédelmi eldirdsok-
nak, de kielégiti a legszigorubb éghetdségi kovetelményeket is. Ez a PP-tipus nem
csak szivos, vegyszer- és vizalld, mechanikailag szilard és iitésallo, hanem nagyon
kedvezd az ar/teljesitmény aranya is. A cég a GLS Corp. megvasarlasa révén ijabb
polimerek forgalmazojava valt, kozottikk az OnFlex S HF halogénmentes TPE-S-nek.

Az olaszorszagi Lati Industria Termoplastici S.p.A. a villamos- ¢és a
haztartasigép-ipar szdmara kindl halogénmentes csokkentett éghetdségli miianyagokat,
amelyek megfelelnek a RoHS, a WEEE eldirdsnak és kielégitik az IEC/EN 60335-1
szabvany izzohuzalos vizsgalatra (GWIT = izz6huzalos gyulladasi homérséklet, GWFI
= i1zz6huzalos éghetdségi index értékére) vonatkozo, tovabba az UL94 szabvany V-0
¢ghetdségi fokozatra vonatkozd kovetelményeit. A HF-1 jelli milanyagokban nincs
sem halogén, sem voOrds foszfor, sem antimon. A Latamid 6 H2 G/30-VOHFI 30%
livegszalat tartalmazd poliamid 6, a Latamid 66 H2 G/25-VOHFI 25% tivegszalat tar-
talmazo poliamid 66. GWIT értékiik 800 °C, GWFI értékiik 960, ill. 850 °C 1 mm-es
vastagsadgban. F6 alkalmazasi teriiletiik a nagyfesziiltségli kapcsolok haza. A Laramid
G/35-VOHF'I 35% livegszalat tartalmazo poliftalamid, amelynek hdallosaga nagyobb a
poliamidokénal, ezért 260 °C-ig az 6lommentes forrasztast is elviseli; kiszdéaram-
szilardsaga (CTI értéke) 600 V. A Later 4-VHF1 erdsitetlen, a Later 4 G/30-VOHF'I
30% tivegszalat tartalmaz6 poli(butilén-tereftalat, PBT), ott érdemes alkalmazni, ahol
a PA nedvszivasa miatt nem hasznalhato. A GWIT érték 775 °C, a GWFI érték 960 °C
2 mm-es vastagsagban. A két PBT E-modulusa és huzoszilardsadga osszevethetd a po-
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liamidokéval. A cég forgalmaz egy voros foszforral égésgatolt, 25% tivegszallal erdsi-
tett PA66-ot is Latamid 66 H2 G/25 jelzéssel, amelynek GWIT értéke 775 °C, GWIF
érteke 960 °C, éghetdségi fokozata V-0 mar 0,75 mm-es vastagsagban is. Teljesit-
ménykapcsolo, biztositéktablak, késziilékhazak gyartasahoz ajanljak.

Televizidk, szamitdégépek, monitorok €s mas villamos berendezések héazadhoz
ajanlja a Bayer MaterialScience (BMS) Makrolon polikarbonatjainak négy 0j csok-
kentett ¢ghetdségli valtozatat. Ezek is mentesek a klortol, a bromtol €s az antimontol,
¢és kielégitik a RoHS, ill. WEEE kovetelményeit. A Makrolon 2467, 6357 és 6267
(utobbi nem 4atlatszo) erdsitetlen, a Makrolon 9417 10% Tlivegszalat tartalmaz. A
Bayblend FR csalad tagjai ugyancsak megfelelnek az EU direktivaknak. A Bayblend
FR3030 magas fényli nagy iitésallosagu, kevéssé €g6 halogénmentes PC/ABS lemez-
anyag héformazott késziilékhazak gyartasahoz. Ugyanerre a célra hasznalhato a csok-
kentett éghetdségli Baydur 66 FR poliuretan, amelyet RIM eljarassal lehet feldolgozni.

Az RTP Company tobb mint 40 specialis csokkentett éghetdségli miiszaki mii-
anyagot forgalmaz. Ilyenek a huzal- és kabelbevonasra, haztartasi gépek vagy kiiltéri
eszk6zokhoz ajanlott polipropilének (RTP 100 FR sorozat), a vékony falu elektromos
¢s elektronikus csatlakozok szamara kifejlesztett poliamidok (RTP 200 FR sorozat), az
irodagépekhez, késziilekhazakhoz alkalmas polikarbonatok (RTP 300 FR sorozat).

A DuPont Engineering Polymers halogénmentes 1) miiszaki miianyagai koziil
ersitetlen PA66 a Zytel FR7025VOF ¢és FR7026V0F, tivegszalas valtozata a Zytel
FR70G25NHV0; iivegszalas poliftalamid a Zytel FR7025NHV0. A Rynite RE19041 jo
folyoképességli, halogénmentes csokkentett éghetdségii PET.

A Sabic Innovative Plastics 1) csokkentett éghetdségli keverékei a Xtreme LNP
Starflam tagjai, amelyek kozott halogénmentes poliamidok is vannak. Az arnyékold
hatdsi LNP Faradex keverékek kozott is taldlhato halogénmentes csokkentett
éghetdségli tipus. A Valox ENH iivegszalas halogénmentes csokkentett éghetdségli
PBT.

A BASEF tivegszalas Ultramid A3UGS ¢s A3X4G7 poliamidjat haztartasi gépek-
hez ajanlja. A két mulanyag kielégiti az [EC (International Electrochemical
Commission) haztartasi berendezésekre vonatkozo szigort kovetelményeit, €és mivel
nem tartalmaznak halogént, elhaszndlodas utani hulladékukat ujrahasznositaskor nem
kell elkiilonitetten kezelni. A cég az épitdipar ¢s a kozlekedési jarmiigyartas szdmara
fejlesztette ki melamingyanta-alapt, csekély éghetdségli Basotect UF habjat. Ennél a
kiilonbozd recepturaval eldallithato, pillekdnnyl, rugalmas, hé- €s hangszigeteld hab-
nal csak a szervetlen anyagu épitdanyagok mutattak jobb tlizallosagot.

A Victrex Manufacturing Ltd. APTIV jelzésti PEEK fed6folidja az USA légi
kozlekedésében eldirt ,,atégési proba” sordn kitlinden vizsgazott, és csak jelentéktelen
mennyiségl fiist és gdz szabadult fel beldle. Ebbdl a folidbdl készitett zsdkokba he-
lyezhet6 el a repiilogépeken alkalmazott tivegszalas ho- és hangszigetelo réteg.

A DSM Engineering Plastics valasztéka is tartalmazza miiszaki miianyagainak
halogénmentes csokkentett éghetdségli valtozatait (Xantar C, Arnite XG, Arnitel C,
Akulon -Ultraflow- K-FKMV35). Az Arnite T-XG 510 PBT kiilonosen alkalmas haztar-
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tasi gépek csatlakozoihoz; ez volt az elsé toltetlen PBT, amely kielégitette az 1zzohu-
zalos vizsgalat kovetelményeit.

A Lanxess AG is az els6k kozott volt a halogénmentes csokkentett éghetdségii
PBT piacra hozataldban, markaneve Pocan. Disflamoll, Levagard, Bayfomox marka-
nevil termékcsaladjanak 1s vannak ilyen valtozatai.

Az O’Neil Color and Compounding cég Faralloy PE 401 és 405 jeli keverékét
froccsontéshez, extrudalashoz vagy rotdcids ontéshez ajanlja. A 405 tipus 6 mm-es
vastagsagban V-0 éghetdségi fokozatu, olcsobb termék. A 401 tipus folyasi indexe 4,5
g/10 min, és éghetdségi fokozata 3 mm-es vastagsagban eléri az UL94 V-0-nal sokkal
szigorubb kovetelményeket tdmasztdé UL94 5V-t. Mivel ez a tipus sokkal dragébb,
mint a piacon kaphat6 mas csokkentett éghetdségii polietilének, a beldle készitett ter-
mékeknek csokkenteni lehet a falvastagsagat, mert akkor is elérik az el6irt fokozatot.

A Canon and Toray Industries a megijuld névényi forrasbol eldallitott
biopolimer, a politejsav (PLA) eddig legkevésbé éghetd keveréket allitotta eld. Az
Ecodear nevii kompaundban tobb mint 25% politejsav van, €s elséként a Canon cég
egy multifunkciondlis irodagépében fogjak alkalmazni. A kompaund az UL94 szab-
vany szerint vizsgalva eléri az 5V éghetdségi fokozatot. A NEC Corporation kenaf-
széllal erdsitett €s égésgatlot tartalmazd keveréket készitett, amelyet mobiltelefonok
gyartasahoz hasznalnak. A cégnél szénszalas PLA-t is eldallitottak, amelynek hdveze-
td képessége a hirek szerint meghaladja a rozsdamentes acélét. A NaturalNano cég
nanoanyagokkal probalkozik; lireges nanocsovek és égésgatlo adalékok felhasznalasa-
val 1gyekszik a butoripar szamara korszerli anyagokat 1étrehozni.

Mi rosszat vagy jot hozhat a REACH az égésgatlok piacan?

A REACH program keretében mintegy 5000 0j és 30 000 kordbban is hasznalt
vegyi anyagrol kell az eddigieknél sokkal részletesebb adatokat szolgaltatni (Ossze-
gylijteni vagy megmeéretni) ahhoz, hogy a gyartok (€s az importalok, esetleg a felhasz-
nalok) a kiszabott hataridéig benyujthassdk a regisztraciohoz sziikséges adatokat (az
un. dossziét), amelyek alapjan az erre hivatott szervezet eldonti, hogy engedélyezi (re-
gisztralja) a kérdéses szert, vagy javasolja hasznalatdnak korlatozéasat, helyettesitését
vagy eltiltja alkalmazasat. A korabban alkalmazott elvet — amely szerint a vizsgalatok
elvégzése és az alkalmazas szabéalyozésa teljes egészében hatdsagi feladat — felvaltotta
a gyart6 vagy az importald erre vonatkozo kotelezettsége.

Az egyes vallalatoknal évente legalabb 1000 tonnas mennyiségben felhasznalt
nak) hatarideje 2010. december 1. De eddig a hatarid6ig kell benyujtani a jelenleg is
karcinogénnek, mutagénnek vagy reprodukciora hatranyos hatdsunak tartott in. CMR
anyagok dossziéjat ha azokbol a véllalat évente 1 tonnanal tobbet, €s a kornyezetet ve-
szélyezteto, R50/R53 mindsitésii anyagok dossziéjat, ha azokbdl évente 100 tonnanal
tobbet hasznalnak fel vagy allitanak eld.

Az égésgatlok kozott nagyon kiilonbozo fizikai-kémiai €s toxikologiai tulajdon-
sagu szerves ¢€s szervetlen vegyiiletek taldlhatok. Egyes vegyliletcsoportok a kornye-
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zetvédo szervezetek €s a hatosadgok kiilonds érdeklodését valtottak ki. A szerves onve-
gyliletek és a ftalatlagyitok mellett a legnagyobb figyelem a halogéntartalma égésgat-
lokra irdnyul. Az utobbiakat elég nagy — 10-20%-os részaranyban — kell a polimerhez
keverni, hogy gyujtoforras jelenlétében elég hatékonyan gatoljadk meg a tiiz keletkezé-
sét. Bizonyos koriilmények kozott egy résziik kijuthat a kornyezetbe. Kis koncentraci-
oban kétségtelentil kimutattak jelenlétiiket a hazi porban, és megjelenhetnek a termé-
szeti kozegekben, bejuthatnak a taplaléklancba is. A REACH a regisztracid soran fi-
gyelembe fogja venni az ilyen modon meglévo Un. kitettséget (expoziciot) is.

Az égésgatlok altalaban stabil vegyliletek, vizben is rosszul oldédnak, mert ép-
pen az a feladatuk, hogy pl. a szdmitogép hazaban hosszl éves haszndlat utan is ellen-
alljanak az esetleg kialakulo gytujtoforrasnak. A vizben rosszul oldodd vegyliletek
gyakran konnyen oldodnak zsirokban, emiatt el6fordulhat, hogy némelyek negativ ha-
tast fejtenek ki vagy felhalmozodnak a szervezetben (bioakkumulécid). Az ilyen anya-
gokat PBT (persistent, bioakkumulativ vagy toxikus) anyagnak nevezik.

Valészinti, hogy az égésgatlokra, kiilondsen a halogéntartalmuakra az eddigiek-
nél is nagyobb nyomads nehezedik majd. Bizonyos CMR- vagy PBT-gyanus anyagokat
fokozottan meg kell majd vizsgaltatni. Az €gésgatld ipar szerencsére eddig is végzett
hasonl6 vizsgalatokat, és vannak tapasztalatai az anyagok ilyen természetli megitélé-
sében.

Ujdonsag a REACH-ben, hogy a gyartok és importalok mellett a rendszerbe a
felhasznalokat is bevonjak. Té4jékoztatniuk kell ugyanis a beszallitokat arrdl, hogy mi-
re és hogyan hasznaljak fel a kapott anyagokat, és azok milyen kitettséget okozhatnak.
Ezek az adatok is bekeriilnek a ,,dossziéba”, és a korabbinal sokkal részletesebb biz-
tonsagi adatlapban is szerepelnek majd.

A REACH végrehajtasa a kozepes ¢és kis vallalatokat nagyon érzékenyen érinti,
mert jelentds koltségekkel jar. Valoszinli, hogy emiatt a kisebb mennyiségben és kis
haszonnal gyartott vegyi anyagok eltlinnek majd a piacrél, a gyartoknak ugyanis nem
lesz pénziik arra, hogy regisztraltassak dket.

Ha azonban sikeriill a REACH programot végigvinni, az eurdpai vegyipari termeé-
kek nagyon megbizhatova valnak, ami hatalmas versenyelOnyt jelenthet a vilagpiacon.
A termékek bizonylatot kapnak arrol, hogy az emberi egészségre és a kérnyezetre ar-
talmatlanok. Ez hasonlo piacmegtisztitassal fog jarni, mint amilyen bekovetkezett a
novényvedo €s a rovardld szerek sokkal kisebb méretii piacan.

Joggal remélhetd, hogy az égésgatlok koriili vita is hasonldan tisztességes kortil-
mények kozott jut majd nyugvopontra. A halogéntartalmu égésgatlokat ma gyakran
egy kalap ald veszik, és valamennyit megkiilonbdztetés nélkiil egészségre €s kornye-
zetre artalmas anyagnak tekintik akkor is, ha évek hosszli soranak vizsgalatai utan
azokat az EU biztonsdgosnak mondta.

2008-ban a nyomtatott &ramkorok europai intézete az EIPC (European Institute
of Printed Circuits) Drezdaban rendezett nyari konferencidjan az Albemarle cég elo-
adoja példaul bejelentette, hogy a nyomtatott dramkorokhoz legnagyobb mennyiség-
ben felhasznalt tetrabrom-biszfenol A-t (TBBPA) hossza évek rendkiviil alapos vizsga-
latai utan az Eurdpai Bizottsag biztonsagosnak véli, korlatozasat nem tervezi és to-
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vabbi kockazatelemzést sem tart sziikségesnek. A Clariant cég képviseldje azt mondta
el, hogy a halogénes égésgatlok ,rossz hirét” 2005-ben kezdték terjeszteni, ennek ko-
vetkeztében a bromos €gésgatlok gyartoi jelentds piacvesztést szenvedtek el. A nyom-
tatott aramkorokhoz 2003-ban 60 millio, 2005-ben 239 millio, 2008-ban 600 millio
USD értéki halogénmentes €gésgatlot hasznaltak fel. Ennek az égésgatldfajtanak a
felfutdsat nem annyira a hatdsagi eldirasok, hanem inkébb a termékgyartok igényei
okoztak.

A REACH program sikeres végrehajtasa azzal a kivdnatos végeredménnyel jar-
hat, hogy teljesen mindegy lesz, halogénes vagy halogénmentes égésgatlot alkalmaz-
nak-e egy termékben, mindkettd szavatoltan kockdzatmentes lesz.
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