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Hore lagyulo elasztomerek

A hore lagyulo elasztomerek tulajdonsagai a vulkanizalt gumik tulajdonsagaira emlé-
keztetnek, de a hore lagyuldé miianyagok feldolgozasahoz alkalmazott eljarasokkal
dolgozhatok fel. Elso valtozataik 40 évvel ezelott jelentek meg a piacon, azdta valaszteé-
kuk egyre szélesedik, és alkalmazasuk irant kétszer olyan gyorsan né a kereslet, mint
a klasszikus gumik irant. Alkalmazasukat az autogyartasnak, a sport- és szabadiddcik-
kek gyartasanak, Kkellemes fogasa feliiletbevonatok készitéséhez és rengeteg mas célra
ajanljak.

Targyszavak: termoplasztikus elasztomerek, TPE; -vulkanizatumok, TPV
-olefinek, TPO; -sztirolok, TPE-S; -uretinok, TPU,
lagy fogdsu bevonatok.

A hore lagyulo elasztomerek altalanos
helyzete

A hore lagyulo elasztomerek (termoplasztikus elasztomerek, rovid jeliik TPE) 40
évvel ezelott jelentek meg a piacon, és ma mar a hagyomdanyos (természetes és szinteti-
kus) kaucsukok tizedét teszik ki, de felhasznaldasuk novekedési iiteme kétszer akkora. Ez
a novekedés még imponaldbb, ha szdmitasba veszik azt, hogy a teljes kaucsukmennyi-
ség felét abroncsgyartasra hasznaljak fel, ahol a hére lagyuld elasztomerek szoba se
jOhetnek.

A TPE-k felhasznalasdnak novekedését 1999 és 2009 kozott a vilag kiillonbozo
térségeiben az 1. dbra érzékelteti. A felhasznadlt mennyiség novekedése a becslések sze-
rint évi 6,2% a hagyomanyos gumik évi 3,8%-o0s novekedésével szemben. 2006-ban a
vilagon 21 millio tonna vulkanizalt gumit és 2,1 millio tonna TPE-t fognak felhasznal-
ni. A TPE felhasznalas 2009-re eléri a 3,1 millio tonnat. Ha az értéket veszik figye-
lembe, évi 7,4%-0s novekedést josolnak, mert a TPE-ken beliil né a dragébb és ener-
giaigényesebb tipusok részaranya. F6 felhasznalasi teriiletiik az auto- és a cipdgyartas,
de miiszaki és hasznalati cikkekhez, orvosi eszk6z0khoz, ragasztoként, bevonatként,
polimermddositd adalékként is alkalmazzak Oket. A varakozasok szerint a TPE-k to-
vabbi felhasznalasi teriileteken helyettesitik majd a természetes €s szintetikus gumifé-
leségeket vagy a hore keményedd miianyagokat. Szélesedik majd egy specialis fel-
hasznalasi teriiletiik is, ahol a fémek vagy a rideg milanyagok feliiletét vonjak be kel-
lemes tapintasu, puha, lagy TPE réteggel.
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A TPE-k fontossagat jelzi az, hogy szakmai konferencidkon rendszeresen meg-
targyaljak ennek az anyagcsaladnak az aktudlis és varhatd jovébeni helyzetét, és sza-
mos Uj valtozatukat mutatjak be a szakmai érdeklddOknek. Ilyen 6sszejovetel volt pl. a
Rapra Technology Ltd. 2004. szeptember 15-16-an Briisszelben, majd 2005. szep-
tember 14—15. kozott Berlinben tartott TPE 2004, ill. TPE 2005 nevii és a Society of
Plastics Engineering (SPE) Automotive TPO Global Conference ciml rendezvénye
2004. okt. 3-an Dearbornban (Michigan, USA). Hasonlé konferencidkat évente tarta-
nak. A Freedonia cég pedig tanulmanyt jelentetett meg, amelyben elemzi a TPE-k
jelenlegi helyzetét és jovObeni kilatasait.

A TPE-k egy kiterjedt anyagcsaladot képeznek, amelyeknek vannak kisebb igé-
nyeket kielégitd, olcsobb és magasabb igényeket kielégitd, dragabb valtozatai. Az ol-
csobbak kozé tartoznak a sztirolalapu TPE-k, pl. a sztirolalapti blokk-kopolimerek
(SBC) a termoplasztikus poliuretanok (TPU), a termoplasztikus poliolefinek (TPO).
Magasabb igényeket elégitenek ki a termoplasztikus vulkanizatumok (TPV), a kopoli-
¢észter elasztomerek (COPE).

A legnagyobb fogyasztdé mar most is Kina (ahol ennek a polimertipusnak a nagy
részét a cipdgyartasban dolgozzak fel), és felhasznaldsanak aranya tovabb novekszik.
Kinat kivéve a TPE tobbi részét foképpen a fejlett ipari orszagokban — az USA-ban,
Nyugat-Eurdpaban és Japanban — hasznaljak fel, kiilondsen annak igényesebb, dra-
gabb valtozatait (pl. kopoliészter elasztomereket, COPE-t vagy termoplasztikus vulka-
nizatumokat, TPV-t). A4 felhasznadlds névekedése azonban a fejlodo orszagokban lesz a
legnagyobb mértékii. Itt kezdetben az olcsobb sztirolalapu blokk-kopolimerek (SBC-k)
voltak kelenddk, de Kindhoz hasonléan ma mar nagy mennyiségli termoplasztikus
poliolefint (TPO) és termoplasztikus poliuretant (TPU) is igényelnek.

A TPE-k legnagyobb fogyasztoja a gépjarmiigydrtas, amelynek 2009-es igenyét
vilagméretekben 890 ezer tonndra becsiilik. Ennek egy része az EPDM-et és a PVC-t
fogja helyettesiteni. A kiilonbozé TPE tipusok koziil a TPO-kbol hasznaljak majd fel a
legnagyobb mennyiséget, mert ezek az anyagok kiiltéri és beltéri felhasznalasban egy-
arant jol bevaltak. A TPE-k masodik legnagyobb alkalmazasi teriilete a sport- as sza-



badidocikkek gyartasa, amelyek irant mindeniitt a vilagon egyre nagyobb az érdeklo-
dés.

Termoplasztikus vulkanizatumok

A termoplasztikus vulkanizdtumnak (TPV) nevezett anyagok a TPE-k taldn a
legnagyobb intenzitassal fejlesztett valtozatai, legijabb tipusaik (szuper-TPV, Si-TPV)
tulajdonsagai megkozelitik a hagyomanyos gumik, néha még azok specialis tipusainak
tulajdonségait is. Ezek kétfazisu rendszerek, ahol a hore lagyulo matrixban a feldolgo-
zas kozben terhalosodo, ,, dinamikusan vulkanizalodo” kaucsukrészecskeket oszlattak
el. Osszetételiik, eléallitasuk modja és feldolgozasuk sokkal egyszeriibb (és mintegy
20%-kal olcsdbb) a hagyomanyos gumikénal. Az 0j szuper-TPV-k hdalloak, olajallo-
ak; anyaguk tisztabb és homogénebb a klasszikus gumiknal, tapintasuk kellemesebb;
¢lettartamuk, tartds nyomasallosaguk, mérsékelt éghetdségiik pedig egyre jobban
megkozeliti a hagyomanyos gumikét.

Szuper-TPV-vel ¢és a feldolgozési eljardsok tovabbfejlesztésével megoldottdk a
nagyobb formadarabok kétkomponensii froccsontését. Szivo-fuvo eljarassal (suck
blow molding) bonyolult formdju, finom szerkezetii csdszakaszokat gyartottak gépko-
csik lizemanyagrendszeréhez; fuvoformazassal 3D-s mandzsettakat készitettek, de fel-
hasznaltdk ezt az anyagot az iitkzérendszerben, ablaktomitésként és a gépkocsi utas-
terének kiképzéseben is. 3—5% nanokaolinnal t6ltott tipusokat is kiprobaltak. Szuper-
kritikus folyadékkal habositott szuper-TPV-bol profilokat, belsd téri burkolatokat
extrudaltak.

A DuPont Dow Elastomers (amely idokozben szétvalt) metallocén katalizator-
ral szintetizalt Nordel MG tipusut EPDM-jébe 30 phr (100 rész polimerhez 30 rész)
N650 kormot kever, amelytdl az konnyen granulalhat6 és az extruderben kdnnyen to-
vabbithato. PP-TPV keverékek gyartasdhoz ajanljak. Kétcsigas extruderben elegyitik
polipropilénnel. A keverékhez antioxidanst és folyokeépességet javitd adalekot is cél-
szerli hozzdadni. Az EPDM fazist 5 rész SP 1045 fenolgyantaval térhalositjak.

A DSM Thermoplastic Elastomers kozelebbrél nem meghatarozott dsszetételd,
Sarlink 5700B jeli TPV-jét gépkocsik tomitOprofiljainak gyartdsidhoz ajanlja. A
Sarlink 4755 és 4775 froccsOnhetd valtozat. Valamennyi tipus UV-allé €s nem bocsat
ki illékony gbézoket. Ablaktomités, padloszényeg, kétkomponensli formadarab gyarta-
sara alkalmazhatdk.

A Zeon Chemicals hdre lagyuld poliamidmatrixba dinamikusan vulkanizalhato
akrilatkaucsukot (AEM) visz be. A Zeotherm 100—80B markanevii TPV-bdl motortéri
alkatrészek készithetok.

A Dow Corning cégnél kiilonboz6 hore lagyuld matrixokba (PP, PE-LD, PS-HI,
POM, ABS, SAN, PA 6, Hytrel) ultranagy molekulatomegli poli(dimetil-sziloxan)-t
(PDMS) kevertek be 50%-os ardnyban. Reményeik szerint a szuper-TPV-nek mindsi-
tett termékek kielégitik majd az autdgyartas kiiltéri €és beltéri alkalmazéassal szemben
tamasztott igényeit. Sztirol/etilén-butilén/sztirol blokk-kopolimer (SEBS) cipdtalp-



anyaghoz 3—-12%-ot keverve a PE-LD/PDMS szuper-TPV-bdl a talp kopasallosaga a
laboratoriumi probak soran erésen megnott.

Egy japan cég eurodpai vallalata, a Kuraray Europe (Diisseldorf) hidrogénezett
sztirol blokk-kopolimerjeinek (markanév Sepfon V) kemény és lagy blokkjai egyarant
képesek térhaldsodasra. A peroxid/koagens, elektronsugar vagy UV-fény hatasara be-
kovetkezd dinamikus vulkanizacid kovetkeztében a hosszl ideig tartd Osszenyomast
kovetd marado alakvaltozas sokkal kisebb ezen a terméken, mint a korabbi Septon DV
nevil terméken, amelyben csak a lagy szegmens vett részt a vulkanizacidban. A Septon
V a gépkocsigyartasban alkalmazhat6 hagyoméanyos gumi helyett.

A Goodyear Rubber & Tire cég (Ohio, USA) eldre térhalositott sztirol/butadién
gumit (SBR) visz be EPDM-TPV-ibe. Egy tjabb hibrid termékében SEBS-t alkalmaz,
amelyet 35-65%-ban peroxiddal térhalosit (XL-SBR). Az Advanced Elastomer
Systems/ExxonMobil cég (Belgium) 70% vizet tartalmazoé mikroporusos PP-t granu-
lal TPV hozzédadasaval. A Cellfoam H2911 A-50 elnevezésli granulatumban 50% a
viztartalom, és ez a viz habositéanyagként viselkedik. Beldle habositott TPV profilo-
kat készitenek.

A TPV-kben gyakran okoz nehézséget az, hogy a kiilonb6z6 gumifazisokhoz kii-
lonféle térhalositd szereket kell hasznalni. A Dow Corning cég egy organoszildnon
alapul6 technoldgian dolgozik (hidroszililezés), amelynek alkalmazasakor reményeik
szerint javul majd a tapadds a polimermatrix és az alap kozott. A Trexel és az
ExxonMobil szuperkritikus folydékkal habosithatdo TPV-t fejlesztett ki. A DSM fes-
tékbdl, primerbdl és TPV-bdl 4ll6 1) bevonatrendszert kinal.

Termoplasztikus poliolefinek

A termoplasztikus poliolefinek (TPO) a TPE-k kozott egyre népszeriibbek, mert
nagyon sokféle, jo minoségii valtozatuk van, emellett nem tulsagosan dragak. Az auto-
gyartasban is kedvelik oket, mert vannak kozottiik fembevonattal ellathato tipusok;
nemelyikiikkel miiszaki miianyagokat, masokkal a lagy PVC-t lehet helyettesiteni.

A Solvay Engineered Polymers Platon TPO tipusai telitetlen olefint tartalmaz-
nak, amelyek savas maratassal oxidalhatok. Ezaltal a feliiletet alkalmassa valik az
elektrokémiai fémfelvitelre. Fémbevonatu diszlécek, a miiszerfalat diszito ratetek, ra-
csok gyartasara ajanljak. A fémfelhordast el lehet végezni az ABS galvanizdlasdra
rendszeresitett berendezésen. A fém (pl. a krom) lefejtési ellenéllasa hasonld az ABS-
re vagy a PC/ABS-re felvitt fémével. A Platon TPO ,,testre szabhat6” olyan modon,
hogy ellenalljon a felverddé koveknek. Ujrafeldolgozhaté — 5-10% regranulatum hoz-
zdadasa a friss anyaghoz sem degradaciot, sem feliileti mindségromlast nem okoz.

Froccsontéshez a Platon EXP 443-at és €s az EXP 4-10-et ajanljak. Az eldbbi fo-
lyasi szama (MFR) 14 g/10 min, rugalmassagi modulusa 1000 MPa, a fémmel bevont
termék 0 °C-on még rugalmas. Az utobbi MFR értéke 9 g/10 min, rugalmassagi modu-
lusa 650 MPa, és —30 °C-ig 6rzi meg rugalmassagat. Extrudalashoz az 1 g/10 min fo-
lyasi szamu Platon SHO0I-et érdemes valasztani. Ez rideg TPO-ra koextrudalva
héformézhat6 lemezt ad.



A Solvay cég kifejlesztett egy uj, kemény, szinezheté TPO-t is miiszerfal céljara.
Az ebbol gyartott miiszerfalba beépitették a légzsak dobozat is, amely olyan tokélete-
sen illeszkedik, hogy szemmel alig lathato. A General Motors cég ebbdl a Sequel
2380 nevii anyagbdl gyartja a 2005-0s Chevrolet Colorado és a GMC Canyon tipusu
modelljébe a miszerfalburkolatot, a kesztylitarté fedelét és a térdtamaszt. Az alap-
anyag merevsége, alacsony hdmérsékleten mért iitésallosaga, feliilletmindségének tar-
tossaga ¢€s a feldolgozhatosaga jo egyensulyban van. Mechanikai tulajdonséagai kielégi-
tik mind a miszerfalra, mind pedig a 1égzsak fedelére vonatkoz6 kovetelményeket. Az
anyag talkum tolt6anyaga €s az Osszeférhetdséget javitd adalék jotékony hatdsa kovet-
keztében a beldle készitett elemek feliiletének kitlin a karcéallosaga.

Gépkocsik kiilso feliiletére szanta a Solvay cég a Sequel 1800 jelzésii TPO-kat,
amelyek merevek, litésalloak, és tartossaguk vetekszik szamos hére lagyuld miiszaki
milanyagéval. Szerszamzsugorodasuk hasonl6 sok amorf vagy kristalyos miiszaki mii-
anyag Otvozetéhez (PC/ABS, PC/PBT, PPO/PA). Ezek a TPO-k az tlitk6zOrendszerben,
racsokhoz, fiiggdleges karosszériaelemekhez alkalmazhatok. A Sequel 1823-mal (fo-
lyasi szama 20 g/10 min) pl. PC/ABS-t helyettesitettek energiaelnyeldként a Chrysler
cég 2005 Jeep Grand Cherokee modelljének elején. Ugyanazt a teljesitményt igy ki-
sebb raforditassal érik el. Nem csak az alapanyag olcsobb, hanem a darab tomege is
kisebb 5-15%-kal, emellett a kisebb viszkozitas lehetové teszi kétfészkes szerszam
alkalmazasat a froccsontéskor. Sequel 1825-bdl egy eddig PC/ASA keverékbdl készi-
tett racsot gyartanak.

A cég Indure TPO csaladja finom mintéazattal ellatott (barkazott) és nem barka-
zott feliiletli, szinezett kiilsé elemek gyartasara szolgal, amelyeknél fontos a karcallo-
sag.

A Basell Polyolefins lagy feliiletet ado 0y TPO tipusokat fejlesztett ki, amelyek-
ben kijavitottak a korabbi valtozatok hidnyossagait (kigézolés, szin- és UV-insta-
bilitads). Az 0j anyagok egyik képviseldje a héforméazhatd Hifax E 3274. Jellemz6i a
konnyli forméazhatdsag, a mérsékelt fényesség, a jo karcallosag €s a szokdsos szerves
vegyi anyagokkal és olajokkal szembeni ellenallds. Tovéabbi valtozatok a nagyobb
omledékszilardsagt E 3274LG/T, a kisebb omledékszilardsagh E 3277, a kevéssé fé-
nyes £ 3274LG, az erésebben karcallo £ 3274S8T, az alacsony fényt, karcalld és foko-
zottan héformazhat6 E 3274LT/SR.

A (korédbbi) DuPont Dow Elastomers metallocén katalizatorral szintetizalt
Engage markanevii, nagy dmledékszilardsagu etilén-butén kopolimer tipust poliolefin
elasztomerjeit (POE) tarsitotta PP-vel. Ennek eredményeképpen lagy PP-ket kapott,
amelyeket a gépkocsi belsd terének bélelésére lehet felhasznalni. A béléselemek un.
negativ héformazassal is kialakithatok. Ezek az egyszerli és olcsod keverékek helyette-
sithetik a PVC-t. Tulajdonsagaik hasonléak az etilén-oktén kopolimer tipust Engage
gyartmanyokéhoz és a kompaundalds sordn peroxiddal modositott PP-¢hez. Az
Engage ENR 7086.01 (folyési szama 3,9 g/10 min; stirtisége 0,9 g/cm’) hosszu elagazé
lancokat tartalmazd, széles molekulatomeg-eloszlasti polimer. Az ENR 7380 (folyési
szama 2,0 g/10 min, stirGisége 0,870 g/cm’) nagy molekulatdmegii elasztomer kdzepe-



sen hosszi eldgazasokkal. Az ezekkel készitett TPO keverékek extrudalhatok és
kalanderezhetdk.

A Ciba Specialty Chemicals egy 1) adalékot fejlesztett ki, amellyel novelhetd a
TPO-k ¢és a PP karcallosaga.

Sztirolalapu hére lagyulo elasztomerek

A sztirolalapu TPE-k (TPE-S) egyik valtozata a SEBS, amelyet gyakran hasznal-
nak lagy tapintdasu bevonatok kialakitasara. Az alapanyag és a feldolgozasi eljarasok
fejlesztése révén azonban ez az anyagcsalad egyre inkabb alkalmassa valik miiszaki
cikkek gyartasdra is. A szokasos SEBS anyagok és keverékek hatranya, hogy korlato-
zott folyoképességiik miatt nem lehet bel6liikk nagyon hosszu folyési utakat igényld és
nagyon vékony falu termékeket froccsonteni, tovabba hogy a termékek anizotrdp tu-
lajdonsagtiak, azaz mechanikai jellemzdik folyasiranyban €s arra merdlegesen erésen
eltéréek. A keverékek magas toltdanyagtartalmuk kovetkeztében konnyen megtapad-
nak a csigdn, az anyagszallitds nem egyenletes, a termék feliiletén a hanglemezekre
jellemzo bordazottsag észlelhetd, vagy pl. az ablaktorld éle hullamos lesz. A folyokeé-
pesség tudatos megvaltoztatdsaval (pl. a keverék Osszetételének modositdsaval vagy
csusztatd hozzakeverésével) a hatranyok kikiiszobolhetdk. Folyékony poliizobutilén
bekeverésével is novelhetd a folydképesség.

A TPE-k folyokepességét az ilyen anyagok szerkezeti viszkozitasa és rugalmas vi-
selkedése miatt a folydsi szam (MFI érték) nem igazan jellemzi. Ehelyett inkabb az un.
spiradl-folyokeépességet merik, amikor egy spiral alaku szerszamiiregbe froccsontik az
elasztomert meghatdrozott paraméterek betartasa mellett, majd azt mérik le, hogy mi-
lyen messzire jutott el az anyag a szerszamban (milyen hosszusagu spiralt kaptak).
Egy 8 g/10 min folyasi szaml szokéasos PP folyasi Uthossza pl. az 5x1,5 mm kereszt-
metszetli spirdlban kb. 220 mm. Egy SEBS folyési uthossza mérhetd akar a feldolgo-
zasi paramétereknek, akar a keverék 0sszetételének a fliggvényében.

o 4 3 —
o
=
oD — 3 - R
2 oy
= on
3 E
832 2
“— o
S 2 2 1
29 44 n
' N . |_l
o
o
- 0 0 L} L}
W75S5369 W75S361 W75S 371 W755369 W75S361 W75S 371
Ogyartasiranyban HEmerdleges iranyban O gyartasiranyban HE merdéleges iranyban

2. 4bra Kiilonbo6z6 folydképességii Allruna SEBS anyagok
anizotropiaja



Az Allod Werkstoff GmbH & Co. KG (Burgbernheim) kiilonb6z6 folydképes-
ségli és keménységli SEBS keverékeket kindl a felhasznaloknak. A 75 Shore A ke-
ménységl Allrunda W 75 S 369 jelzésti termék nagyobb folydképességii valtozata az
Allrunda W75 S 371, és még jobban (50%-kal nagyobb uthosszat elérve) folyik a 361-
es tipus. A jobb folyoképesség javitja a rugalmassagot, mérsékli a zsugorodast és
csokkenti vagy megsziinteti az anizotropiat (2. abra). A feldolgozasi hdmérséklet haté-
sat a tulajdonsagokra a 3. dbra mutatja. Hosszu folyasi utat ado SEBS-bdl visznek fel
pl. egy vékony réteget egy fiok belso feliiletére puha béléseként.
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3. abra Az Allruna W 75 S 361 SEBS tulajdonsagai a froccsontés alatti
anyaghdmeérséklet fliiggvényében

A BASF Stroflex nevi gyartmanya az SBS és a TPV-k kozotti rést kivanja be-
tolteni.

Termoplasztikus poliuretanok

Termoplasztikus poliuretanokbdl (TPU) a vilagon 2004-ben kb. 360 ezer tonnat
hasznaltak fel, ennek 50%-dat Azsidban, 27%-dat Eurdpdban, 23%-dat Eszak-Amerika-
ban és a vilag tobbi részében. A felhasznalasi teriiletek szerinti megoszlas a 4. dbrdn
lathato.

A TPU-t Eurdpéban elsésorban frocesontéssel, Eszak-Amerikaban extrudalassal
dolgozzak fel; Azsiaban mindkét eljarast alkalmazzak. Az utobbi térség vezet a TPU-
alapu ragasztok €s bevonatok felhasznaldsaban is. Ennek az anyagcsoportnak az atla-
gos novekedése a kovetkezo években varhatoan 3,8% lesz, ezen beliil Azsidé megha-
ladja, Eurdpaé és Amerikaé nem éri el az atlagot. A TPU felhasznaldsan beliil a leg-
nagyobb meértékben a bevonatok iranti igény novekszik, atlagosan 5%-kal, de Eur6pa-
ban ezen beliill 8-9%-kal. Tobb TPU-t hasznalnak majd fel a sportcipdk gyartasdhoz,
elsésorban az iitési energiat jol elnyeld tulajdonsdga miatt. Azsiaban tobb textilfélesé-



get vonnak majd be 1¢élegzd de vizet 4t nem eresztd TPU-réteggel. Az eurdpai piacra
kedvezdtleniil hat majd a sportcipdk és a miiszaki cikkek gyartdsanak attelepitése az
azsiai térségbe. Eszak-Amerikat ugyancsak stjtja a gyartas atkoltoztetése Brazilidba és
Mexikoéba. Ujabban a TPU cs6- és tomlégyartas attelepiilése varhatd az azsiai tér-
ségbe.
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4. abra

A vildgon 2004-ben
felhasznalt termoplasz-
tikus poliuretanok (TPU)
megoszlasa felhasznalési
tertiletek szerint
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A fejlett orszagokban a gyartok wjabb tipusok kifejlesztésével probalnak helytall-
ni a piacon. llyenek az dtlatszo aromas TPU-k, amelyek jelenleg nagyon kelendok a
sicipok gyartasaban. A Nordica legijabb, Beast elnevezésli sicipdjéhez a Bayer
MaterialScience cég Desmopan TPU-jat vélasztotta, a Tecnica pedig Vento és
Diabolo nevii cipdihez hasznalja ezt az alapanyagot. A cipd kiilso rétegét froccsontik
beldle, ezaltal lathatova valik a magas szinvonalu belsd miiszaki szerkezet, ami most
nagyon divatos a siel6k korében. Az atlatsz6 Desmopan tipusok keménysége 52-65
Shore D kozott van, atlatszosaguk 6 mm vastagsagban is hibatlan, alacsony hémérsék-
leten sem veszitik el rugalmassagukat ¢és titésallésagukat; jol tlirik a dinamikus terhe-
1ést, karcélldak, sériilésmentesek, ezért sokaig megdrzik feliiletiik szépségét.

Az Elastogran az eddigieknél lagyabb TPU-val jelentkezett; 65 Shore A ke-
ménységll termékeinek aromas €s alifas valtozata is van.

A Kuraray Europe cég kompatibilizatort kinal polaris (pl. TPU) és apolaris (pl.
SBC) tipust TPE-k 0sszeférhetdségének javitasare, hogy keverésiik révén szélesithes-
s¢k a TPE-k valasztékat. Két készitményt mutattak be: az Gn. TU-polimert, amely
HSBC TPU blokk-kopolimer és az un. TM-polimert, amely HSBC-PC blokk-kopo-
limer.

Kellemes, puha tapintasu feliilet kialakitasa TPE-bol

Ma nagyon kelendéek a puha tapintasu feliileti réteggel bevont eszkézok. Ezek
legtobbszor kemény, viszonylag rideg miianyagbdl (pl. PP-bdl, PA-bol, PC/ABS-bdl )
froccsontott vazat tartalmaznak és TPE feliileti bevonatot kapnak. A vézat froccs-
onthetik kiilon 1épésben, majd ezt egy masik szerszdmba helyezve korbefroccsontik a



lagy polimerrel (inzerttechnika). Készithetik kétkomponenses froccsontéssel 1s. Mind-
két esetben fontos az érintkezd feliiletek megfeleld tapadésa. 4 jo tapadas érdekében a
kovetkezokre kell tigyelni:

— a TPE szakszer(i ravezetése az vazra, minimalis tulfolyassal,

— a vaz ¢és a feliileti réteg kozotti 1égzarvanyok visszamaradasanak elkertilése
légtelenitd csapokkal (javasolt méretiik 0,013—0,025 mm),

— a TPE réteg vastagsaga,

— avaz (alap) szakszerli el0készitése,

— a TPE 6mledék-hdmérséklete,

— a megfeleld mindségli TPE eldzetes kiszaritasa (poliamid alap alkalmazasakor
ezt 1s ki kell szaritani, vagy a bevonast a froccsontés utan azonnal el kell ve-
gezni),

— a szinezékkoncentratum hordozdpolimerje.

A GLS Corporation polikarbonatbol készitett vazra froccsontott egy kozelebb-
r6l nem meghatarozott, 65 Shore A keménységli TPE-t, amely 188-204 °C anyaghd-
mérséklettel adott optimalis tapaddst. Ha TPU tipust TPE-t haszndlnak, figyelembe
kell venni az 6mledékstabilitast és a kidobaskor esetleg fellépd nehézségeket is.

A szinezékkoncentratum hordozopolimerje erosen befolyasolhatja a tapadast. A
legtobb szinezéket PP-be viszik be, mert ez sokféle TPE-vel jol Osszefér, és a vaz
anyaga is gyakran PP. A GLS cég egyik 55 Shore A keménységii TPE-je PC/ABS ala-
pon viszont E/VAC ¢és még inkabb poliéter-uretanban eloszlatott szinezékkel adta a
legnagyobb tapadast (5. abra). A feliilet tapintdsat befolyasolni lehet az alap feliileté-
nek strukturdlasaval és a TPE bevonat keménységének megvalasztasaval.
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5. abra Egy PC/ABS alapra felvitt 55
Shore A keménységli TPE réteg lefejtési
szilardsaga a bevitt szinezékkoncentracio
hordozdpolimerjének fliggvényében

kontroll

szinezék hordozépolimerje

A GLS Corporation 1979 o6ta gyart elasztomer alapanyagokat, 1984 6ta pedig
TPE kompozitokat is. 1981 6ta szorosan egylittmiikodik a DSM-mel, 2002 6ta pedig a
GE Plastics céggel kozosen forgalmazza a merev milanyagbdl és lagy TPE bevonat-
bol allo Sofifx termékeket. A 2005-6s berlini Rapra konferencidn a cég bemutatott egy
olyan TPE-t, amely szaritds nélkiil vihetd fel barmilyen poliamidra. 2002 dszére fej-
lesztettek ki a GLS cégnél egy gumiszerli TPU kompozitot, amelyet Versollan marka-



néven kinalnak. Tovabbi termékeik a Kraton (hére lagyulé gumikeverék), a Dynaflex
(termoplasztikus elasztomerkeverék), a Versaflex (TPE-kompozit), a Versalloy (elasz-
tomerkompozit). Termékeiket az autdgyartds, a sport- és szabadiddcikkek, az orvosi
eszkozok, a kerti, haztartasi, villamosipari, ipari eszkozok gyartasahoz ajanljak.

Osszedllitotta: P4l Karolyné

(Super-) Thermoplastische Elastomere weiter im Aufwind. = Gummi, Fasern, Kunststoffe,
(GAK), 58. k. 8. sz. 2005. p. 514-517.

Global evolution for TPE. Echoes of an international conference and results of a market
study. = Macplas International. 2005. 4. sz. p. 104-105.

Manolis Sherman, L.: Unusual TPOs displace other plastics in hard and soft auto parts. =
Plastics Technology, 51. k. 3. sz. 2005. p. 32-34.

Dolansky, Th.; Gebert, K.; Hopfner, M.: Extrem leicht flieBend. = Kunststoffe, 94. k. 12. sz.
2004. p. 153-155.

World consumption for TPU. = Macplas International, 2005. 4. sz. p. 105.

Aromatics for boots. = Macplas International, 2005. 4. sz. p. 107.

Hudacek, L.; Simons, J.: Overmold-TPE fiir herausragende Soft-Touch-Eigenschaften. =
Gummi, Fasern, Kunststoffe (GAK), 58. k. 4. sz. 2005. p. 227-229.

Egyéb irodalom

Kunststoffe im Sport — Hightech-Werkstoffe ermoglichen sportliche Hochstleistungen. (Mii-
anyagok alkalmazasa a sportban — a nagy teljesitményli anyagok csucsteljesitményeket tesz-
nek lehetdvé.) = Gummi Asbest Kunststoftfe, 59. k. 3. sz. 2006. p. 146—151.

Pedalbeziige aus thermoplastischem Elastomer. (Pedalbevonatok termoplasztikus elasztomer-
bol.) = Gummi Asbest Kunststoffe, 59. k. 3. sz. 2006. p. 181-185.

Hazai hirek

LCD TV-gyartas Székesfehérvaron

Az egy évvel ezeldtti tervekben még csak 250 ezer darab LCD televizid 0ssze-
szerelésével szamoltak a Philips magyarorszagi dsszeszereld lizemében. Az igények
azonban ugrasszeriien novekedtek, és a 2005. évi termelés eléri a 700 ezer darabot,
aminek kiilon érdekessége, hogy ennek 60 szazalékat az év utolsdé négy honapjaban
allitjak eld. A termelés rugalmassagat jelzi, hogy a 2006-ra tervezett 1,4 milliés darab
TV legyartasa sem okoz gondot a székesfehérvari gyarnak.

A gyartas athelyezések tovabbra is jellemzik a TV-gyartast: az LCD TV-k ki-
sebb méreteinek gyartdsa Nyugat-Europabol Székesfehérvarra kertil, viszont innen a
hasonl6 technoldgiaval késziild PC-monitorok gyartasat fokozatosan Kindba telepitik.

Figyeld, 2005. nov. 3-9. p. 39. 0. S.



Kapacitasbovités a Phoenix Mecano Kft.-nél

Az 1993. 6ta Kecskeméten miikodd cég 3 milli6 EUR értékii gépberuhdzassal
bovitette termelési kapacitasat, amihez a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztériumtol
150 millio Ft tamogatast kapott. A tarsasag gyartmanyai: miiszerdobozok, foliabillen-
tylizetek, sorkapcsok, elektromos csatlakozok, mérdtiik, vezérldpultok, aluminium pro-
filrendszerek, komplett mozgatastechnikdk pl. agyemeld késziilékek. Termékeik tul-
nyomo részét a svajci anyacégnek €s a csoport mas vallalatainak szallitjak, értékesitési
arbevételiik 2004-ben 19,25 Mrd Ft volt, idei terviik 21,2 Mrd Ft. A miianyag-
feldolgozasbol a frocesontést és extrudalast miivelik.

Napi Gazdasag, 2005. dec.1. p. 14. O.S.

Hazai alkatrész beszallitok figyelem!

Bogyiszlon z6ldmezds beruhdzast tervez az Espresso Coffe Machines (ECM)
S.p.a. olasz cég, amely nagy teljesitményii, exkluziv kavéfézo-gépeket gyart. Termé-
keivel a vilag 35 orszagaban van jelen.

A varhatoan 2006. tavaszan indul6 beruhazas keretében eldszor egy 0sszeszereld
tizemet épitenek, ahol 60 {6t kivannak foglalkoztatni. A masodik 1épésben logisztikai
kozpontot épitenek, majd a gyarat boévitenék bizonyos részegységek és komplett ter-
mékek eldallitasara is. Ehhez mar beszallitoi hatteret is kialakitandnak, hogy a terme-
1és minél hatékonyabb legyen. A teljes kiépités utan a tervezett 1étszam 150 f6.

MTI, 2005. dec. 12. O.S.



