MUANYAGFAJTAK ES KOMPOZITOK

Poliolefinfejlesztések

Az alapanyaggyarto cégek folyamatosan fejlesztik valasztékukat, hogy megfeleljenek a
feldolgozok és a végfelhasznalok, pl. a csomagoldipar 1Gj igényeinek. A polietiléncsovek
hosszu élettartamat egyre tobb vizsgalat bizonyitja. A vizsgalatok szervezésében nagy
szerepe van a cso0- és fittinggyartok szervezetének, a Teppfa-nak.

Targyszavak: poliolefinek; alapanyag-fejlesztések,; csomagolofolia,
BOPP folia; feszito (sztreccs) folia; cséextruzio,; csovizsgalatok.

Poliolefinfoliak alapanyagai

A poliolefinek az egyik legszélesebb korben alkalmazott anyagok az iparban, és
a gyartok folyamatosan keresik a lehetdségeket, hogy szélesitsék ennek a sokrétii
anyagfajtanak a tulajdonsagait.

A Sabic kibdvitette feszitd (sztreccs) folia gyartasara alkalmas valasztékat egy
olyan anyaggal, amely kombinélja a polipropilén (PP) és a linearis kis slirtiségli polie-
tilén (PE-LLD) tulajdonsagait. Ezzel hatékonysag tekintetében a meglévd alternati-
vakkal versenyez. Az Uj tipus javitott mechanikai tulajdonsagai lehetdséget nyujtanak
vékonyabb folidk gyartdsara, ezaltal csokken az anyagfelhasznalds a raklapos csoma-
golasokhoz. A folia nagy rogzitéereje (akar 12%-kal nagyobb a meglévé megoldasok-
hoz képest) a nehéz rakomanyokat is megfelelden védi. A folia atlatszosaga konnyiivé
teszi a vonalkodok olvasésat, a szallitas vagy a raktarozads soran a terméknevek és a
logok tisztan lathatok. Az épitdiparban védi €s stabilizalja a nehéz és kiilonleges alak
raklapokat. A feszit6foliat Gelsenkirchenben (Németorszag) gyartjdk és Eurdpaban
forgalmazzak.

Az 0j termék bevezetése kapcsan nyilatkoztak a Sabic vezetd munkatéarsai cégiik
tizleti filozofidjarol:

— a Sabic segit a vevdinek abban, hogy védjék termékeiket a tarolas €s a szallitas
alatt ezzel az egyediilallé PP ¢és PE-LLD keverékkel, amely a novelt szilard-
sag, az atlatszosag és a kisebb vastagsag kozotti egyensulyt kindlja,

— a kornyezet ¢és a vasarloi igények eltérdek, és iddvel valtoznak, igy a termé-
kek szallitdsdhoz funkcionalis jellemzdkkel bird csomagolasokat kell eldalli-
tani; a cég miszaki mérnokokbdl allo ,.foliafejlesztd” csoportja innovativ és
fenntarthaté megoldasokat dolgoz ki a specifikus kivdnalmaiknak megfeleld-
en, koncentralva a méretcsokkentésre €s a folia funkcionalitdsanak javitasara.
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A Sabic egylittmiikodési szerzddést irt ala a koreai SK Global Chemical petrol-
kémiai véllalattal nagy teljesitményii polietilén alapanyagok gyartasara az SK Nexlene
technoldgia felhasznalasaval. A beruhazas teljes 6sszege 595 millio USD. A szingapu-
1 székhelyli k6zos vallalatnal tobb gyartdlizemet fognak mikodtetni, ezek koziil az
elsé nemrég késziilt el az SK Global Chemical Ulsani (Dél-Korea) komplexuméban,
amelynek varhato éves kapacitasa 230 ezer tonna lesz. Az iizemek metallocénes linea-
ris kis strliségl polietilént, poliolefin plasztomereket €s poliolefin elasztomereket fog-
nak gyartani a csomagoloipar, az autoipar, az egészségiigy, a cipOipar, valamint az
elektronikai és vilagitastechnikai ipar szamara. A masodik lizemet Szatd-Arabidban
tervezik felépiteni. Ez a masodik olyan eset a korabbi, Sinopec vallalattal valo egyiitt-
miuikddés utan, amikor a Sabic gyartokapacitast hoz 1étre a Tavol-Keleten.

A csomagoloipar az élelmiszerek és a burkold csomagolasok foliaihoz a Nexlene
(PE-mLLD) azon valtozatait részesiti eldnyben, amelyekbdl vékonyabb folidk gyartha-
toak. A poliolefin plasztomerek fejlesztésének f6 célja, hogy noveljék a kiillonbozo
csomagolofolidk hegesztési szilardsagat.

A Repsol kémiai divizidja licenciaegyezményt irt ald, hogy a Chevron Philips
folia és csomagolasi céli megoldasokhoz. A Repsol a technoldgiat a tarragonai (Spa-
nyolorszag) lizemében vezeti be, amely mar hasznalja a Chevron Philips Chemical
termékcsalad bovitését szolgalja, hanem lehetdséget nyjt nagyobb hozzaadott értékii
végtermékek gyartasara is.

Az ExxonMobil Chemical szintén a metallocének teriiletén ,,serénykedik”: ha-
rom Uj Exceed metallocénes polietilén (mPE) tipust mutatott be az Arabplast vasaron.
Az Exceed 7518 mPE-t nagy teljesitményli, ontott sztreccs foliakhoz tervezték, és
olyan elénydket kindl, mint pl. a tapadasgatlas nagy ny0jtasi ardnynal vagy a feldolgo-
zas soran a nagy kihozatal és szovési stabilitas.

Az Exceed 3812 metallocénes nagyon kis stlirtiségii polietilén (mPE-VLD) szin-
tén feszit6folidhoz hasznalhat6. Ezeknek a folidknak nagy a nyujthatdsaga és a lyu-
kasztdssal szembeni ellenalldsa, nagy nyujtasi arany mellett is. A feszitéfoliak
ejtddardas {itésallosaga és huzoszilardsaga lehetdvé teszi a nagy sebességli burkolast
és nyujtast a jobb terhelési stabilitas érdekében, a hagyomanyos PE-LLD {foli-
akhoz képest. A jo optikai tulajdonsagok, pl. a nagy atlatszosag és a kis feliileti
homalyossag, javitjak a csomagolas megjelenését. A hagyomanyos PE-LLD folidkkal
Osszehasonlitva, az Exceed 3812 mPE-VLD fo6lia csokkenteni tudja a folidzott rakla-
pok sulyat, ugyanakkor azonos terhelési stabilitast és koltségesokkentési lehetdséget
nyujt.

Az Exceed 1012 mPE-VLD-nek kitlindek a hegesztési jellemzdi olyan alkalma-
zasokhoz, ahol gyors gyartdsi sebességre van sziikkség, ndvelt, akar teljes
zaroképességre, ejtésnél nagy varratszilardsdgra és magas homérsékletli melegen ra-
gaszthatosagra. Kitlind valasztas szdmos csomagolasi megoldashoz, mint pl. parnazott
csomagolasok, talpas zacskok, tasakok, omlesztett aruféleségek és zsugor/vakuum
zacskok. A folidknak nagy az ejtddardaval és lyukasztassal szembeni ellenéllasa, szi-
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lardsdguk nagy csomagintegritast biztosit, és a kis anyagfelhasznalas miatt méretcsok-
kentésre is lehetdség van. Az optikai tulajdonsagok — nagy atlatszésag és kis homa-
lyossag — kitlinden segitik a termékek megjelenitését.

Az Innova Films 0j BOPP f6lidja akar 18 honapos védelmet is nyujthat az as-
vanyolaj-migracidval szemben. A kifejlesztett Propafilm RCU f6liat hosszu idén ke-
resztil vizsgaltak asvanyolajbol szarmazo €s aromas szénhidrogénekkel szemben. Ko-
rabban ugyanis a ziirichi (Svajc) Food Control Authority olyan €lelmiszereket vizsgalt,
amelyeket a papir csomagoloanyagokon athatold dsvanyolaj-migracid szennyezett. A
UK Food Standards Agency ugyanakkor tanulményaban megéllapitotta, hogy a biz-
tonsagi szintek az élelmiszer-csomagolasi mintakban gyakran tulzoak.

Az Innova kutatasi eredményeit a Journal Packaging Technology and Science fo-
lyéiratban publikalta. Megdllapitottak, hogy az akrilbevonatos f6lia hatékony zarast
biztosit az asvanyolaj-migracioval szemben. Meghatdroztak a bevonat optimalis meny-
nyiségét, amely maximalizalja a védelmet. A kitlind zaroképesség mellett, a folidnak
kivaléak az optikai tulajdonsagai, alacsony a hegesztési kiiszobértéke és széles a he-
geszthetdségi tartomanya.

A Propafilm RCU BOPP f0lia a NatureFlex folia piaci alternativajat kinalja, és 6t
éves védelmet is nyujthat (1. dbra). Ez azt jelenti, hogy az Innova olyan termékkel
rendelkezik, amely az eltarthatosdg tag kovetelményeinek is megfelel. A Propafilm
RCU nyomtathato, szamos berendezéssel feldolgozhato, pl. fliggdleges €s vizszintes
forméazo-tolto-zard (VFFS/HFFES) gépekkel, idedlis elore gyartott zacskdkhoz és lami-
nalasra.

crer

termékeik csomagolasdra. A Propafilm FFF (Fast Flexible Films) folidknak jé a
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zaroképessége, ¢és kis egységek, mint pl. cukorkak, nyaldokak, nagy sebességii csoma-
golasara alkalmasak. A folidk kiemelkedd teljesitménye csokkenti a gyartasi hulladé-
kot, a beallitasi 1d6t, €s jelentds mértékben az ellendrzésre €s beszabalyozasra forditott
id6sziikségletet.

A Propafilm FFB ¢és FFC tipusok egyik oldalukon vizes bazisu akrilattal, mig a
masik oldalukon alacsony hdmérsekleten hegedd réteggel vannak bevonva. Az FFC
atlatszoan fényes folia, mig az FFB az FFC fehér valtozata.

Poliolefincsovek
Poliolefincsovek élettartama

Az European Plastic Pipes and Fitting Association (Teppfa) megbizasabdl indi-
tott projekt keretében megallapitottak, hogy a poliolefin csatornacsovek varhat6 élet-
tartama legalabb 100 év. A téma kiinduloépontja az volt, hogy mig a nyomdvezetékek
varhato ¢€lettartamanak becslése jol dokumentalt, addig ez nem mondhaté el a nyomas
nélkiili vagy gravitacids csatorna ¢és vizelvezetd alkalmazasok esetében. PE és PP-B
fesziiltségét, allando terhelés alatti hossza tava viselkedését, valamint kornyezeti (pl.
vegyszerek) €és hdmérsékleti hatasokra végbemend valtozasait tanulméanyoztak.

Szamos miik6dd csOhalozatokbol kidsott mintat vizsgaltak meg laboratoriumban.
A halozatok tervezdi, tulajdonosai és miikddtetdi megbizonyosodhattak arrél, hogy
ezeknek a csatornarendszereknek az élettartama legalabb 100 év, ha az anyagok, ter-
meékek ¢és a telepitési gyakorlat kielégitik az eldirt kovetelményeket.

Sok eurdpai orszagban mar eléregedett a csatornahalozat, igy sziikség van mo-
dernizalasra vagy cserére. A vdrhato élettartam kritikus tényezé a beruhdzdsi donté-
seknél. A poliolefin csOérendszerek széleskorlien hasznalhatok 40 éven tul is, €s Gssze-
hasonlitva a nem-miianyag csGanyagokkal, hosszabb idon keresztiil kindlnak megfele-
16 megoldast. Noha a poliolefincsdvek varhatd élettartamarol mar tobb éve folyik a
vita, mégis hatarozott vélemény ebben a téméban még nem latott napvilagot.

A vizsgalatokhoz kidsott csovek a varhato élettartamuk legfeljebb 40%-ig voltak
hasznalatban. A mérések azt mutattdk, hogy talzott karosodds vagy degradacié nem
fordult el6 ebben az idéperidodusban. Annak ellenére, hogy a legrégebbi csoveket még
,»elsO generacids” anyagokbodl gyartottak, a fennmarado €lettartamukat még tobb mint
50 évre kalkulaltak. A jelenlegi receptirdk még hosszabb ¢lettartamot kinalnak, mint a
koréabbiak.

Tovabbi fontos paramétereket is vizsgaltak, és azt talaltdk, hogy ezek nincsenek
negativ hatassal a varhato élettartamra. Ezek k6z¢ tartozott a csatornaviz kémiai 0ssze-
tétele, az aramlas hdmeérsékleti profilja és a kiilonbo6z6 tipusu telepitési modszerek.

A teljes miiszaki jelentés a Teppfa honlapjan megtalalhato. A témat a Teppfa ko-
ordindlta a LyondellBasell, a Borealis ¢s a TGM Austria vallalatokkal egylittmiikodés-
ben.
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Nagy atmeéroji, vastag falu PE csovek hegesztése

A PE 100+, a PE 100 cs6anyaggyartok iparagi szervezete, egy program kereté-
ben vizsgilta a nagy atmeérdjli, vastag fal PE csovek hegesztését. Tovabbi vizsgalati
modszereken és a tompahegesztési eljaras globalis szabvanyainak harmonizaldsan dol-
goztak, hogy ezek a szabvanyok ehhez a csétipushoz is alkalmazhatdk legyenek.

A tompahegesztés harmonizacios projektjét vezetd szakember szerint a tompahe-
gesztés vizsgalati modszerei félrevezetok lehetnek, ezek 1SO, eurdpai, szamos nemzeti
¢s iparagi szabvanyban léteznek. A rovid idejii roncsolasi vizsgéalatok a hegesztésbol
¢s a teljes csOszerelvénybdl kivagott probatestek huzovizsgalatait, iitd- és nyomasvizs-
galatait foglaltdk magukban. A hosszl idejii vizsgalatok koze tartoztak a kiiszasvizsga-
latok a probatest teljes vastagsaga mentén, a teljesen hornyolt kuszasvizsgalatok
(FNCT — Full Notched Creep Test) és a csdszerelvény nyomasvizsgalatai.

A programban sikeriilt olyan modszereket meghatarozni, amelyek a hegesztések
rovid és hosszu idejli tulajdonsagainak teljes megértéséhez vezettek. Fontos cél volt,
hogy szamszerlisiteni tudjdk a nagy atmérdji, vastag falti csévek hegesztési tulajdon-
sagait kiilonbozd falvastagsagok esetében.

A tompahegesztések élettartamat a Vogel és munkatarsai 4ltal meghatarozottak
szerint allapitottdk meg. 4 MPa maximalis hossziranyt fesziiltségnél, PE 100 csovek-
hez 8 MPa maximalisan tervezett gylriifesziiltség esetén, ovatos becslések szerint a
varhato élettartam 215 év 20°C-os vizben. Ezen szamitas alapjan, biztonsaggal megal-
lapithat6, hogy viz- és gazvezetékekben 20 °C-on a PE 100 csovek eldiras szerinti
tompahegesztésének becsiilt élettartama meghaladhatja a 100 évet.

Uj alapanyagok és technolégidk

A Dow bevezette a Hyperterm 2399 tipust polietilént hideg- és melegviz-
halozatok alapanyagaként. Ez a PE-RT noveli a csovek rugalmassagét és konnyii be-
épitést tesz lehetévé. A csuklos kapcsolatok mindig kihivast jelentenek a réz, az acél
¢s a merev milanyag csoveknél, jellemzden itt fordulnak elé eldszor a meghibasodas-
ok. A Dow Uj anyaga kikiiszoboli ezt, mert csokkenti a szivargas kialakulasanak valo-
szinliséget.

A Dow szerint ez a mlianyag az els6 olyan termék, amely teljesiti az USA beépi-
tési eldirasait és a termékszabvanyok igényeit ezekre a csOhaldozatokra, mig klorral
szembeni ellenallasi szintje tanusitottan Level 5. Az 0j anyag hasznalhato a térhalos
polietilén (PEX) helyettesitésére is, a szerszamozas minimalis valtoztatasaval.

Ugyanakkor, a Dow Dowlex 2388 PR-RT miianyagdbol késziilt csovek kaptak
meg a kloérral szembeni ellendllas legmagasabb fokozatat (Class 5). A tanusitvanyt a
kanadai Jana Laboratories adta ki. A csoveket kiilonb6zé hdmérsékleten és nyomason
vizsgaltdk 4 ppm klorkoncentracio mellett, és tobb mint két év utan figyeltek meg re-
pedéseket.

crer

rancssarga PE-HD tipusaval. A Vestolen A 6060R hosszl é€lettartamu, egy- €s tobbré-
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tegli koextrudalt csovekhez hasznéalhatd. Jol ellenall a lassu és gyors repedésnoveke-
désnek, és mint ahogy a meglévd Vestolen A tipusok ismertek, megbizhato, konnyt és
egyszertien beépitheté PE-HD anyagnak szamit.

Mivel az Uj tipus extrudalasa soran jelentdsen csokkennek a szerszdmban a lera-
kodasok, a gyartasi folyamatot nem kell olyan slirlin megszakitani, mint a standard
anyagoknal, ami azt jelenti, hogy nagyobb kihozatal érhetd el. ,,Amikor 0j anyagokat
fejlesztiink ki, akkor nagy figyelmet forditunk a feldolgozasi folyamatra. A Vestolen
6060R példa arra, hogy miként tamogatjuk a feldolgozokat a gyartas optimalizalasa-
ban”, emlitette meg a Sabic Europe PE-HD {izletdganak miiszaki marketing mérnoke.

A Technomatic miiszaki igazgatéja a 2014-ben Diisseldorfban megrendezett
Pipes in Infrastructure konferencidn elmondta, hogy a tobbrétegli csovek teljesitmé-
nyét az egyrétegli csovek képességein tul is novelni lehet. Az omani Muna Noor cs6-
gyarto esetére hivatkozott, amely vallalat a Technomatic-t6l rendelt egy extrudersort
tobbrétegli polietiléncsovek gyartasdhoz, elséként a Kozel-Keleten. A sor kihozatala
max. 2000 kg/dra, a gyarthat6 csévek maximalis atmérdje 1200 mm.

A Muna Noor a kuvaiti Boubyan Petrochemical leanyvallalata, és max. 800 mm
atmérdjii PE csovek gyartasara szakosodott. A Soharban megnyitott 1j lizemben PP
kettds falti bordazott csatornacsoveket extrudalnak 1200 mm-es atmérdig, ezen kiviil
fittingeket, aknakat és PE tobbrétegii biztonsagi vezetékeket is gyartanak. A csoveket a

A tobbrétegli csovek a PE rendszerek beépitési €s illesztési problémaira kinalnak
megoldast, nagy biztonsagot nyljtanak minimalis hozzaadott koltségekkel. Meghatéro-
zott terhelési kortilményekhez a legjobb anyagok kombindcidjaval biztositjak a hosszu
tava tartdssagot. Az 1) generacios csovek idedlis megoldasok Oman és mas kozel-keleti
orszagok silany, koves talajdhoz, amely nagy fesziiltségeket hozhat 1étre a cséfalban.

Erre a problémadra vélaszt adnak a nagy fesziiltségrepedés-allo (High Stress Crack
Resistance — HSCR) PE 100 anyagok, mint pl. a Borouge BorSafe HE3490-LS-H HSCR
PE 100. Ez az anyag idedlis a kdves talajokhoz, ahol ellenéllnak a kiilsé feliileti hibak és
pontterhelések altal okozott lassii repedésndvekedésnek (Slow Crack Growth — SCQG).
Olyan csovekhez hasznalhatok, amelyeket arokasas nélkiili technoldgidkkal — meglévd
csOvezetékek feltyitasatol kezdve 1) csovek fektetéséig — telepitenek.

Ugyanezen a konferencidn az olasz System Group részletesen bemutatott egy
PE-HD csdrendszert, amelyet gy terveztek, hogy lassitsa a vizdramlast, pl. meredek
lejtékon. Ezeknek a bordazott PE-HD csdveknek a belsd feliiletét mesterségesen érde-
sitették, hogy akadalyozzak a vizfolyast. A rendszer elnevezése Slow Flow AMR, a
fejlesztomunkat a Bari Polytechnic végezte. Az érdes feliilet turbulencidt okoz, amely
csOkkenti a folyasi sebességet. A csovet kombindlni lehet ,,vortex™ aknakkal, tovabb
csokkentve a sebességet csatornaknal és esOviz-elvezetoknél.

Osszeallitotta: dr. Lehoczki Laszlo

Polyolefin developments = Film and Sheet Extrusion, 2015. januar/februar, p. 27-30.
Reade, L.: Reaching a century: polyolefin developments = Pipe and Profile Extrusion, 2015.
marcius, p. 11-16.
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