MUANYAGOK ES A KORNYEZET

A muanyaghulladék nem szemét, hanem értékes forras

A milanyaghulladék egy csekély részét ma a fejlett orszagokban ujra mitanyagként dol-
gozzak fel, de igen nagy — els6sorban az anyagaban ujra nem feldolgozhato — része a
szemétlerakokba Keriil. Pedig ezeket alapanyagaikra lebontva hasznositani lehetne. Az
USA-ban pl. pirolizissel miianyagokbdl dizelolajat gyarthatnanak. A PET viszonylag
nagy hanyadat visszaforgatjak a gyartasba, de nem minden hasznalt PET-b6l készitenek
élelmiszerek csomagolasara alkalmas regranulatumot. Egy kanadai feltalalo
depolimerizalast koveto repolimerizalasaval képes akar az 6ceanokbol kihalaszott PET
szemétbol is kivalo, élelmiszeripari polimert késziteni.
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Miianyaghulladékbol iizemanyag

Az USA-ban egyre tobb milanyaghulladékot forgatnak vissza a gyartasba, de
tobbsége ennek ellenére a szemétlerakokba keriil. Pedig az ilyen ,,szemét” irdatlan
mennyiségli energiat tartalmaz, amelynek felhasznalasa jol érzékelhetfen javitana az
orszag energiahatékonysagat.

A New York-i Columbia Egyetemen kiszamitottak, hogy ha az USA-ban az
anyagaban ujra fel nem dolgozott miianyaghulladek energiatartalmat felhasznalnak,
ezzel évente 5,7 millio haztartds energiaigényét tudnak kielégiteni. Ha nemcsak a mii-
anyagok, hanem a haztartasi szemétben megjelend Osszes szilard anyagbdl visszanyer-
nék az energiat, évente 14 millio haztartast tudndnak ezzel ellatni. Ehelyett eltemetik
ezt a das energiaforrast.

Vannak ugyan olyan helyek, ahol elégetik a szemetet, a beldle kinyert villamos
energia kb. 2 millié haztartasba jut el. Az igy hasznositott hulladékot az 6sszes ,,sze-
mét” kb. 12%-4ra becsiilik. Mas orszadgok joval eldbbre jarnak. Németorszagban pl. a
miianyaghulladék anyaganak visszaforgatasa és a maradék energiatartalmanak kinye-
rése utan a szemétlerakokba legfeljebb 1%-a keriil.

Az wjrafeldolgozésra alkalmatlan miianyaghulladék hasznositasara tobbféle elja-
rassal kisérleteznek, koziilikk igéretes eljarasnak tlinik a termikus bontas (pirolizis),
amellyel iizemanyagot, de a vegyiparban hasznosithat6 kiilonféle alapanyagokat is el
lehet allitani. A dizeliizemli gépkocsik lizemanyaggal valo ellatdsa tinik a legkony-
nyebben jarhat6 utnak. Ennek 1épései a kovetkezok lehetnek:

— a milanyaghulladék ujrafeldolgozhat6 részének elkiilonitése utan a maradékot

a pirolizal6 iizemekbe szallitjak,
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— itt a hulladékot oxigénmentes koriilmények kozott hevitik, ahol megomlés
utan elgazositjak,

— a gazokat lehiitik, kondenzaljak, kémiai felépitésiik szerint szétvalasztjak. gy
értékes szerves anyagokat kapnak, pl. gépkocsikban dizelolajként hasznalhaté
uzemanyagot.

Becslések szerint ezzel a technologiaval az USA-ban évente 9 millio gépkocsit
lehetne lizemanyaggal ellatni. Felmeriilhet azonban a kérdés, hogy milyen hatasa lenne
a technoldgianak az alkalmazasa a kornyezetre a dizelolaj hagyomanyos eldallitasahoz
viszonyitva. Ennek az USA Energialigyi Minisztériumanak Argonne National Labora-
toriuma (ANL) jart utana. Az ANL GREET adatbazisdban (Greenhouse gases,
Regulated Emissions and Energy use in Transportation) az tizemanyagok kb. 100-féle
valtozatanak kornyezeti hatdsairdl talalhatok adatok. Az adatbazist az USA ,,Megujulo
{izemanyagok” programjanak keretében készitették el és a Kornyezetvédelmi Ugyndk-
ség rendelkezésére bocsatottak.

Az adatok birtokdban megallapitottak, hogy a vissza nem forgathaté6 milanyag-
hulladékbol pirolizissel eldallitott dizelolaj gyartasa a kdolajbdl kinyert dizelolajhoz
képest 14%-kal kevesebb liveghazhatasu gaz kibocsatasaval jar; 58%-kal kevesebb
vizet igényel és 96%-kal kevesebb hagyomanyos energiat fogyaszt. A kutatok szakér-
tok altal értékelt elemzésiiket a Fuel cimii szaklap 2017. apr. 4.-1 szdmaban publikal-
tak. Ennek alapjan egyértelmiivé valt. hogy a pirolizises technologiaval nemcsak a
szemétlerakok terhelését lehet csokkenteni, hanem a levegdbe keriild karos gazok
mennyiségét, ill. a viz- és energiafelhasznalast is.

De hidba bizonyitotta be az ANL elemzése, hogy a pirolizis értékteremtd modja a
miianyaghulladék hasznositdsanak, a dontéshozok szdmos allamban egyszertien ,,sze-
métégetdnek”, ,,szemét-megsemmisitdnek™ tartjak a pirolizalé lizemeket, és gyakran
rendelkezésekkel gatoljak ilyenek telepitését. Pedig a miianyagbdl iizemanyagot készi-
t6 lizemek egyszerlien olyan ipari létesitmények, amelyekben piacképes terméket alli-
tanak eld arra alkalmas alapanyagbol. Az elavult rendeletek felfiiggesztésével orszag-
szerte megszabadulhatnanak a telepiilések a szemétlerakok novekedésétol.

Szerencsére vannak olyan allamok, amelyek jo irdnyba haladnak. Floriddban
2017 majusaban olyan rendeletet hoztak, amely szerint a miianyagbdl lizemanyagot
eldallitod tizemeket meg kell kiillonboztetni a szimpla szemétégetdktél. A dontéshozok
ezzel hozza akartak jarulni ahhoz, hogy Florida elérje a miianyagok célul kitlizott
75%-0s Ujrahasznositasat, egyuttal azt remélik, hogy a vissza nem forgathatdé mi-
anyagbol eldallitott lizemanyag évente tobb mint 500 000 gépkocsi tankoldsara lesz
elegendo.

Hasznalt PET-bol depolimerizalassal kapott kifogastalan mindségii
»szliz” PET

Azért a hulladékhasznositas legkivanatosabb modja az anyag visszaforgatdsa a
gyartasba. A PET erre kiilonosen alkalmas, mert elsdsorban csomagoldeszkozoket (f6-
leg palackokat), azaz rovid idejii felhasznalasra szant termékeket készitenek beldle
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(anyaguk tehat nem hasznalodik el); ezeket igen nagy szamban forgalmazzak, ezért
viszonylag konnyli visszagyljteni 6ket. Nem véletlen, hogy ennek a miianyagfajtdnak
a visszaforgatasa ma mar ipari méretekben folyik.

A visszaforgatas modja eleinte a hulladék megomlesztése és Gjrafeldolgozésa volt.
Az omledék megtisztitdsa €s a polimermolekuldk bizonyos mértékii leépiilése miatt a
regranulatumokbol nem készitettek ismét €lelmiszeripari csomagoldeszkozoket, de pl. a
beldle gyartott szalak nagyon jol bevaltak sportruhak hdszigeteld rétegeként.

A célkitiizés azonban az volt, hogy PET palackbol ismét PET palackot lehessen
gyartani. Tobben probalkoztak azzal, hogy a PET-et monomerjeire bontsak, €s ezekbol
készitsenek ismét mllanyagot.

A kanadai Loop Industries (Terrebonne) egy ilyen eljarast ma mar ipari méretek-
ben alkalmaz. Szamos mas technologidhoz hasonldan, ez is egy garazsban kezd6dott.
Harom évvel késObb az itt kidolgozott eljarassal készitett granulatum mindsége sem-
miben nem kiilonbozott a hagyomanyos mddon gyartott ,,szliz” granulatumétol. Az
eljarasban a hasznalt PET-et depolimerizéalassal alkotdelemeire bontjak, eltavolitjak
beldliik a szennyezd anyagokat (szinezéket, adalékot, ¢lelmiszer-maradékot). A poli-
mert az alkotoelemekbdl épitik Gjra. Ebbdl €lelmiszerek csomagoldsara alkalmas pa-
lackokat, talcakat és mas eszkozoket is lehet késziteni.

A technologia feltalaloja kordbban egy szemétlerako teriilet-Ujrahasznositdsaban
vett részt, €s ott dobbent r4 arra, hogy sok ezer tonna milanyag van eltemetve a fold
alatt. Egy vegyésszel szovetkezve kezdték vizsgalni a hulladék hasznositasat. Miutan
megvolt a technoldgia és felmérték annak piaci lehetdségeit is, 2015-ben megalapitot-
tak a vallalatot. Montrealban egy kisérleti lizemet 1étesitettek 30 alkalmazottal, majd a
folyamatos depolimerizacios eljaras sziikséges finomitdsa utan felkésziiltek az ipari
méretli gyartorendszer megvaldsitasara.

Alapanyagként kiprobaltak a PET hulladék mindenféle szinii fajtajat és formajat,
ebben voltak hasznalt ruhadarabok, palackok és ¢élelmiszer-csomagolashoz hasznalt
talcak. A hoé- és nyomasmentes depolimerizacios technologidval mind tokéletesen le-
bomlottak a PET két monomerjére: dimetil-tereftalatra (DMT) és monoetilén-glikolra
(MEG). A szennyezddésektol megtlsztltott monomerek repolimerizalasaval kapott
PET tokéletesen kielégitette az USA Elelmiszer- és Gyogyszeriigyi Ugynokségének,
az FDA-nak a kdvetelményeit, és alkalmasnak nyilvanitottak élelmiszeripari csomago-
loeszk6zok gyértéséra
amely a korabbi valtozathoz képest egyszerubb, jobb hatasfoku, és egyaltalan nem
igényel vizet.

A cég nagy ivi terveiben az szerepel, hogy feldolgozdiizemeit nagyvarosok ko-
zelében épiti fel, ahol sok alapanyag (PET hulladék) képzddik, €s ahol van felhasznalo
(palackgyartd). Ezek az tizemek barmilyen PET hulladékot atvesznek — akar az oced-
nokbol kihalaszott, naptol és sos viztdl degradalodott polimert is — és tokéletes 01j PET-
et gyartanak beldle.

A Loop cég a kezdetektdl kezdve igyekezett kiépiteni a sajat piacat. 2018-ban
stratégiai szerzOdést kotott az dsvanyvizeket forgalmazo Evian céggel, és azt szorgal-
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mazza, hogy 2025 utdn mar csak 100% hulladékbdl visszanyert PET palackokba toltse
ezeket. De meg akarja nyerni a L’Oreal céget is, hogy kozmetikai készitményeit ilyen
PET csomagoloeszkozokben forgalmazza. A Pepsi Co. érdekkorébe tartozd Gatorade
cégnek pedig felajanlotta, hogy Gx markanevii izotonids sportitala mellé ingyen bori-
tékot mellékel, amelyben a palack visszakiildheté a Loop céghez.
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