MUANYAGOK ALKALMAZASA

Novekszik a farost tartalmi miianyagok (WPC)
alkalmazasa

A farosttal erésitett hére lagyulé mianyag kompozitok (WPC) alkalmazasa vilagszerte
rohamosan novekszik, mivel ezek az anyagok szamos elonyt kindlnak mind a fahoz,
mind pedig a hagyomanyos, hére keményedé farostlemezekhez képest. Megfelel6 ada-
lékanyagokkal csokkent éghetoségii, habositott, antibakterialis stb. WPC tipusok is
gyarthatok. A fa mellett mas novényi rostok felhasznalasa is elkezd6dott.

Tdrgyszavak: milanyag-feldolgozds; extrizio; froccsontés;, kompaunddlds;
habositds; megiijulo nyersanyagok;, PP; PC; PBTP; PE; PVC.

A Nova-Institutes felmérése szerint 2012-ben évi 190 ezer tonna farosttartalmu
miianyag kompaundot hasznaltak fel, melynek tilnyomé részét extrudélt termékek,
mint pl. az erkélypadlodeszkék és gépkocsialkatrészek alkottdk. A faliszttoltésli granu-
latumokbdl eldallitott froccsontott termékek piaca azonban nagyon gyorsan novek-

szik, a 2012 évi 15 ezer tonnarol 2020-ra
varhatéan 100 ezer tonndra nd. F6 alkal-
mazasi teriiletik varhatéan a butorok,
muszaki cikkek, haztartasi cikkek és szo-
rakoztatd elektronikai termékek burkola-
tai lesznek.

Az USA-ban az 1990-es években
kezdddott meg a faliszt/farost erdsitésli
hore lagyuld polimerkompaundok (angol
nevének roviditése: WPC) alkalmazasa
burkolatok céljara (1. dbra). Méara a WPC
felhaszndldsa rohamosan fejlddik, jelen-
tds K+F projekteket eredményezve az
anyagok, feldolgozé gépek és szersza-
1. abra Faliszttartalmu extrudalt profilok mok, illetve a gyartdstechnoldgia teriile-

és granuldtum tén.
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Feldolgozogépek fejlesztése

Eurépdban is nagy az érdeklodés a WPC termékek irant, igy példaul a
Battenffeld-Cincinnati a Kompetenzzentrum Holz kutatéintézettel miikodik egyiitt
hosszu tavd szerzOdések alapjan. Ezt az egyiittmiikodést az osztrdk Austrian Research
Promotion Agency FFG éltal szervezett Comet program részeként most ujabb 8 évre
meghosszabbitottidk. A Battenfeld tovabbfejlesztette FiberEx 38 WPC extrizidos gép-
sordt, hogy még rugalmasabb gyartastechnoldgidt biztosithasson a természetes szalak-
kal erdsitett kompozitokhoz, mind az egy-, mind pedig a kétlépéses technoldgidk ese-
tében. Az 0j gépsor optimalizalt csigageometridval és egy Uj, a porszemcsék kornye-
zetbe jutdsat is megakadalyozé gaztalanité egységgel is rendelkezik. Az egylittmiiko-
dés keretében a farostok mellett kiilonboz0 természetes szédlas anyagokkal kisérletez-
nek, mint pl. a parafa, bambusz, kender és a szalma, illetve olyan megoldasokkal, mint
a habositott WPC, tovdbba igyekeznek a hagyoményos, hore keményedd polimereken
alapul6 farostlemezek kivaltasara alkalmas termékeket is kifejleszteni.

Az Amut cég BA92 szemben forgd kétcsigds extruderével gyartja EasyWood
markanevl fa/miianyag kompozitcsaladjat, profilok direkt extrazidjaval. A gépsor ka-
pacitdsa 250-600 kg/h. Alapanyagként PE, PP és PVC polimereket hasznalnak, a fa-
rost és az adalékok ardnya eléri a 80%-ot. A profilokat leggyakrabban kiil- és beltéri
épitoipari alkalmazdsokndl hasznéljak. A természetes fabol készitett termékekhez ké-
pest a WPC kevés karbantartast igényel, j6 az dregedésallosaga, hdallésaga és az 1do-
jaras-allésaga, gombdk tdmaddasainak ellendll és csokkent éghetdségii.

A kinai Sky Win Technology szintén kifejlesztett egy extrudersort WPC termé-
kek gyartdsahoz, berendezéseit tobb eurdpai és dzsiai orszagban is hasznaljak. Az igy
elddllitott WPC termékeket Kindban is tobb szdz cég alkalmazza.

Szerszamok fejlesztése

A portugéliai Institute for Polymers and Composites kutatdintézetben egy helyi
egyetem részvételével specidlis numerikus modellezéssel segitik a WPC extruder-
szerszamok tervezOit. A cél egy olyan rendszer kifejlesztése, amely nagyrészt automa-
tikusan oldja meg a WPC profilok gyartdsdra szolgdlé szerszamok tervezése sordn
felmeriil6 problémdkat. Eddigi munkdjuk sordn két szerszamot készitettek el, azaz egy
probaszerszamot és egy optimalizalt szerszdmot. A szerszdmokkal négyiiregli profilt
lehet késziteni a beépitett torpedok révén. A kisérletekhez 50% falisztet tartalmazé
milanyagot hasznéltak. A modellezés a véges térfogati elemek (FVM) haszndlatdnak
modszerén alapul. Az optimalizdldshoz a szerszdm péarhuzamos zoéndjat 15 térfogati
szekcidelemre bontottdk, hogy a helyi dtlagsebességet monitorozhassidk. A cél a meg-
felelo atlagsebesség elérése volt mindegyik szekcidelemben. A sebesség valtoztatasit a
torpedok keresztmetszeti alakjdnak modositdsaval oldottdk meg, vagyis az aramldsi
csatorna kiilsd konturja véltozatlan maradt. Ezt a csokkentett kiterjesztésti modellt (a
teljes dramlési csatornét figyelembe vevo modszerrel) extruzios kisérletekkel 6sszeha-
sonlitva azt tapasztaltak, hogy a kozelitd eljarassal is j6 korreldciot lehet elérni.
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I'Jj anyagok

A Friul Filiere cég szabadalmaztatott technoldgidjaval a hazépités teriiletére ki-
van belépni. A cég FFC kompozit anyaga hore 1dgyulé polimert és novényi rostokat
tartalmaz. A WPC termékekhez hasonldan ezek a profilok is faipari modszerekkel ala-
kithatok, de sokkal tartésabbak. A koncepciot a katasztréfahelyzetbe keriiltek, illetve a
fejlodo orszagokbdl szarmazd menekiiltek megsegitésére szolgdlod épiiletek (2. dbra)
szaméra dolgoztdk ki. A képen lathatd, a Fiilop Szigeteken egy tdjfun romboldsa utdn
éplld korhaz falai 25% PP és 75% farostot tartalmazo kompaundbdol késziiltek, a Parx
Plastics antibakteridlis adalékdnak bekeverésével. Az igy eldallitott termék 24 6ra alatt
99%-os antibakteridlis hatdst fejt ki, ami jobb, mint a hagyomanyos anyagokbdl épiilt
kérhazak értékei. Az adalék nem tartalmaz biocideket, az eziisthoz hasonld fémeket
vagy nanoanyagokat, hanem az emberi testben legnagyobb ardanyban jelen 1évo nyom-
elemeket alkalmazza a baktériumok szdmara kedvezdtlen kornyezet 1étrehozdsara. Az
adalék tartds hatasu, nem mosodik ki a rendszerbol.

2. dbra Antibakteridlis WPC elemekbdl épiil6 korhaz katasztréfahelyzetekre

A mexik6i Plastinova cég a tequilagyartds melléktermékét, vagyis az agave ki-
préselt rostjait alkalmazza reciklalt miianyagbdl késziil6 kompozitjai erdsitd anyaga-
ként. A kompozit 10-35% agaverostot tartalmaz. Az ilyen agaverostokat kordbban
kazanokban égették el, ezért idonként nehezen beszerezhetok. A cég kisérleteket foly-
tat kokuszrostokkal is, a laboratériumi eredmények alapjan ugyanis ezzel szilardabb,
az épitdipari alkalmazasokhoz jobban megfelel6 kompozitok készithetok.

A német Fraunhofer WKI Institute for Wood Research kutatéinak részvételével a
paneurdpai Limowood projekt keretében fiirddszobdkban és konyhdkban hasznélhat6
WPC profilokat fejlesztettek ki. A termékek 60% falisztet és 40% polietilént vagy po-
lipropilént tartalmaznak. Mind a fa, mind pedig a milanyag komponens szdrmazhat
reciklalt hulladékbdl. A farostok helyett kender, gyapot, illetve rizshéj és napraforgo-
maghéj is alkalmazhat6. Az ilyen lemezek, a hagyomdnyos, hore keményedo polimere-
ket alkalmazo sajtolt farostlemezekkel szemben, formaldehid-mentesek. A termék csak
nagyon kevés vizet abszorbedl, forrdsban 1év6 vizbe meritve 5 ora elteltével sem karo-
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sodik. Hajlitoszilardsaga nagyobb, mint a hagyoméanyos farostlemezeké, de hatranya,
hogy sztatikus feltoltddésre hajlamos.

A csokkentett éghetdségli WPC kompozitokba megfeleld adalékanyagokat — mint
amilyen a voros foszfor és a habositott grafit — bekeverve sikeriilt 38% oxigénindexii
(LOI) terméket eldallitani, ami jocskan feliilmulja a hagyomanyos farostlemezek 27%-
os szinvonalat és a nem csokkentett éghetdségli WPC anyagok 19%-os értékét.

A wiirzburgi SKF milanyagkozpont és a Langmatz GmbH koz6s projektjének ke-
retében polipropilénalapu, 30-60% finomra Orolt falisztet tartalmazd, habositott
froccsalapanyagokat fejlesztenek. A cél 1 g/cm3—nél kisebb stirliségli termékek eloadlli-
tasa, elsd kozelitésben kdbelakndk (3. dbra) gyartasidhoz. Két kiillonbozo folydsindexli
PP alapanyagot haszndltak, a legjobb eredményeket 40-50 %(m/m) faliszttartalom
mellett kaptdk. A poléaros fa €s az apolaros PP jobb 0Osszeépiilése érdekében tapadas-
kozvetitd adalékokat alkalmaztak. Habositoszerként hd hatdsara gazfejlodés mellett
kémiailag elboml6 vegyiileteket, illetve alacsony forrdspontd folyadékokat magukba
zaro lireges gombocskéket kevertek be.

3. 4bra Faliszt er0sitésii froccsontott kabelakna prototipusa
beépités eldtt és utan

A projekt sordn 111 kiillonb6z6 6sszetételit kompaundot vizsgaltak. A granulatu-
mokat 26 mm csigadtmérdjli, korotdld kétcsigis extruderrel allitottdk eld, a falisztet
oldalbeadagoldval juttattidk be a milanyagémledékbe. Az igy kapott granulatum ned-
vességtartalma 0,2—4% kozott ingadozott. A vizsgdlatokhoz haszndlt piskota alaku
habositott probatestek méreter 200x50x8 mm voltak, a 0,5, 1 és 2% habositoszert a
froccsontés elott keverték hozza a 80 °C-on 3 6rdn 4t szdritott granulatumhoz. A csi-
gahenger zondinak homérséklete 150-190 °C, a szerszdm homérséklete 40 °C volt. A
mintdk bevizsgdldsa sordn kapott eredményeket a kordbban e célra hasznilt iivegszal-
lal erdsitett (szintén habositott) polikarbonat/PBTP kompaund tulajdonsigaival hason-
litottak 6ssze (4., 5. és 6. dbra).

A faliszttartalmu, habositott PP anyagok siirlisége kisebb, mint a kordbban al-
kalmazott, habositott, iivegszil-erdsitésit PC/PBTP kompaundé (4. 4dbra). A mintdk
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hajlitoszilardsdga megkozeliti a referencia anyagét (5. abra), de azért elmarad attol.
Hajlitémodulusuk, vagyis merevségiik, viszont akar 30%-kal is nagyobb (6. dbra).
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4. dbra 45% falisztet és kiillonbdz6 mennyiségii habositdszert tartalmazé kiillonbozo
habositott PP mintak és a referenciaanyag (PC+PBT GF6) stiriségértékei
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5. dbra, 45% falisztet tartalmazo6 kiillonbozd habositott PP mintdk és a referenciaanyag
hajlitészilardsaga

Az igy eldallitott, habositott, farost-erdsitésii PP anyagok kornyezeti ellenalldsat
kiillonbozé gombakkal szemben az ENV 12038 szabvany szerint vizsgéltdk be. A leg-
nagyobb tomegveszteség, az Osszetétel fiiggvényében, 0,24-0,61% kozott mozgott,
azaz a mintdk nagyon jo ellenéllast mutattak.
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6. dbra 45% falisztet tartalmazo kiillonb6z6 habositott PP mintdk és a referenciaanyag
hajlitémodulusa

A gyakorlati igénybevételekkel szembeni hosszu idejli viselkedés vizsgalatahoz
egy kisérleti kdbelaknat készitettek (Id. 3. dbra) a froccsiizem bejaratdhoz kozel. A
burkolat nélkiili ttszakaszon elhelyezett akna a magas talajviz mellett az tizemi forga-
lom igénybevételeinek is ki van téve. A vizsgédlatok befejezését kovetden a végleges
Osszetételll anyagot Ecopolytec markanéven kivanjdk forgalomba hozni.

Osszedllitotta: Dr. Fiizes Laszl6

Reade L.: Putting wood to good use: WPCs = Pipe & Profil Extrusion
(www.pipeandprofile.com), november/december 2015. p.13-18.
Yatsenko S. et al.: Schicht im Schacht = Kunststoffe, 105. k. 12. sz. 2015. p. 79-81.

Roviden...

Egészségiigy: hiperbar oxigénterapia kompozitbol készitett szallithaté kamraban

A hiperbar oxigénterdpia (HBO) enyhe tilnyomadssal oxigént a szervezetbe jutta-
t6 gyogyito eljards. Eleinte foként buvarok, keszonbetegségben szenvedOk kezelésére
alkalmaztdk, ma szdmos kronikus és akut betegség (pl. hegyi betegség, vérszegénység,
agyveldgyulladds, szén-monoxid-mérgezé€s, artérids embolia, hirtelen hallas- vagy 1a-
tasvesztés) gyogyitasiban alkalmazzak.

A HBO berendezések 4ltalaban az egészségiigyi intézetekben telepitett, egy-
vagy tobbszemélyes, merev fald kamrdk, amelyekben harom atmoszféras tdalnyomast
lehet alkalmazni. Legtobbszor fémbdl €s tivegbdl épiilnek fel, telepitésiik €s fenntarta-
suk meglehetdsen koltséges.

A kozelmiultban kezdtek gyértani egyszemélyes, lagy fald, hordozhaté berende-
zéseket, amelyekben legfeljebb 1,4 atmoszféra tulnyomas érhetd el, ezért hatdsfokuk
gyengébb, de mivel olcsébbak és szdllithatok, kisebb koérhdzak, s6t maganszemélyek
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szamara is konnyebben hozzéiférhetok. Ezek a berendezések Osszecsomagolhatok és
tarolhatok, ha hosszabb ideig nincs rajuk sziikség.

A kanadai Médical Gaumond csoport (Montreal, Quebec) kompozitbdl kialakitott
Uj hiperbdr kamréja, amely a HematoCare elnevezést kapta, kitolti a draga telepitett és a
kevésbé hatékony szallithaté kamrak kozotti rést. A fejlesztés 10 évig tartott, €s részt
vett benne a Cytex Industries (New Jersey, USA) és a Composites Atlantic Ltd. (Nova
Scotia, Kanada) is. A fejlesztés célja egy nagyon konnyti, de 3 atmoszféras tilnyomaést
biztonsdgosan elviseld, megfizethetd aru, szallithaté kamra 1étrehozdsa volt.

A tobb éves kutatomunka eredményeképpen késziilt el széltekercseléses techno-
16giaval a . dbra bal oldali képén lathaté kénuszos kamra, amelyet a Composites
Atlantic cég 4llitott eld a Teijin Ltd. (Japan) cég aramidszaljabol; a szélat poliuretannal
impregnaltdk. A kordbbi széllithatdé kamrakkal ellentétben, ahol a paciensnek a kamra
fels6 részén 1évo dupla cipzdron keresztiil kellett magat bekiizdenie a belsO térbe, a
HematoCare két végére merev ajto- €s ablakelemet épitettek be. Ez iivegszalas epoxi-
gyantabol késziil, beillesztéséhez aluminiumgylriit, szigeteléséhez gumigylirit alkal-
maznak, az ablak akrilatbdl késziil. A belépdoldalon ligyes megoldéssal sint is be lehet
helyezni a kamra terébe, amelyen betolhaté a horddgy, ha a beteget azon hozz4k.

1. dbra A HematoCare kamra 6sszeszerelés utan (bal oldali kép)
és széllitaskor (jobb oldali kép)

A berendezés valamennyi eleme elfér egy erdsitetlen nagy stirtiségli polietilénbdl
rotacids Ontéssel elddllitott €s gorgdkkel elldtott dobozba, amelynek két fele a kamra
feldllitdsakor egyuttal tartdelemként szolgdl (1asd a 1. dbran). A kamrat némi gyakor-
lattal két ember 15 perc alatt fel tudja allitani és fele ennyi id6 alatt el tudja csomagol-
ni. A becsomagolt kamra tomege minddssze 125 kg, és egy személygépkocsiban is
szallithato (1. ara jobb oldali képe). A berendezésre 10 év vagy 4000 ciklus a jotallas.

Osszedllitotta: Pal Kdrolyné

Uncompromising composite hyperbaric oxygen chamber closes the gap =
www. compositeworld.com
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