UJ TERMEKEK, UJ TECHNOLOGIAK

Hogyan halad elére a 3D nyomtatas alkalmazasa 2019-ben?

Az additiv gyartastechnoldgia szignifikans, noha apré Iépésekkel torténd eléreha-
ladast ért el az utobbi években, mely jelenséget ,,lassii forradalomként” jellemzett a
szakma egy jeles képviseldje. Az amerikai HP Inc. egyik vezeté miiszaki munkatarsa
szerint 2019 legfontosabb fejleményei a generativ tervezés (generative design), a bio-
nyomtatas és a tobbszini funkciondlis alkatrészek gyartasa teriiletén fognak jelentkez-
ni. Varhato, hogy a ,lassu forradalom” folytatddik, fontos tényez0 lesz tovabba a kii-
16nb6z06 tulajdonsagokkal rendelkezé anyagok korének bdvitése és a 3D nyomtatas
rendszerszintll integralasa a gyartasi folyamatokba. Ugyanakkor az ilyen eljardsoknak
még ma is szamos kihivassal kell szembestilniiik.

Generativ tervezés

A generativ tervezés ma még bombasztikus jelszoként hangzik, de itt orisi fej-
16dés varhato. A legkozelebbi hasonlatként azt a jelenséget lehet megemliteni, amikor
telefonunkba (vagy mas eszkoziinkbe) egy lizenet szovegét gépeljiik be, €s a telefon az
egyes szavak elsd karaktereinek beirasa utan felajanl néhany valdszintinek latszo ki-
egészitést a szo befejezéséhez, megtakaritva szamunkra a tovabbi karakterek betitését.
Vagyis a generativ tervezés szignifikans mértékli automatizalast hozhat a tervezési
folyamatokba.

A tervezés kiindul6 adataibol megkisérli tovabba a végcélt kikdvetkeztetni, és ha
ez sikeriil, 6ridsi mértékben felgyorsithatja a folyamatot és csdkkenti a hibalehetdsé-
geket. Ha ez az eljaras kelloképpen kifejlodik, elég lesz egy adott alkatrész elvart tu-
lajdonsagait (mechanikai jellemz0Ok, igénybevételek €s csatlakozasi pontok stb.) meg-
adni, és a rendszer a mesterséges intelligencia felhasznalasaval végigelemzi a lehetsé-
ges tervezési varidciokat, és végeredményként elénk tarja a legkisebb sulya és leghaté-
konyabb tervezési valtozato(ka)t. Mivel a 3D nyomtatds formaszabadsaga révén olyan
kialakitasokat is lehetové tesz, amelyeket a hagyomanyos eljarasokkal nem lehet meg-
valositani, az ezek alkalmazasan ,,szocializalodott” tervezoknek sokszor eszébe sem
jut az ilyen termékkialakitasok lehetdsége.

fgy példaul az olyan terméktervezdk, akik a froccsontéssel vagy fémforgacsolas-
sal gyartott alkatrészekhez szoktak hozza, ismerik e technologidk korlatait, de kevéssé
ismerik a 3D nyomtatdsi mddszerek lehetdségeit €s hatarait. A 3D nyomtatasndl nem
kell pl. azzal t6r6dni, hogy hova és hogyan farhatunk lyukakat, és nem kell figyelembe
venniink a froccsontés korlatozasait sem. 3D nyomtatassal nagyon bonyolult és dssze-
tett szerkezeteket is eldallithatunk, mely lehetdségek teljes potencialjanak kihasznala-
séhoz 6ridsi segitséget nyljt a generativ tervezés alkalmazésa.
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Bionyomtatas

A bionyomtatas jelentds eldrehaladast ért el az utdébbi években, de a mesterséges,
emberekbe beliltethetd mesterséges szervek létrehozasat beharangozo sajtohirek ero-
sen tuloznak.

A jelenlegi lehetoségek apro, mitkodo szovetdarabok, egymassal kommunikalasra
képes sejtegyiittesek létrehozasdaig terjednek. Ezek azonban rendkiviil hasznosak lehet-
nek pl. a gyogyszerfejlesztéseknél, ahol az 1j hatdéanyagok tulajdonsagait kivanjak
megallapitani. Ennek sordn kiilonboz0 szinten tesztelik a hatéanyagokat, a kis moleku-
laris kolcsonhatasok szintjérdl fokozatosan haladva a kezelés altal célba vett
biomolekuldk vagy fehérjék szintjén at, a sejtekkel torténd kolcsonhatasokig. Itt ér vé-
get a ,,mikroszkop birodalma”, és kezdddnek az allatkisérletek. A bionyomtatassal eld-
allitott kis szovetdarabok itt jatszhatnak kiemelt szerepet, alkalmazasukkal ugyanis
joval kevesebb allatkisérletet kell végrehajtani.

A HP cég Multi Jet Fusion (,,t6bb sugar osszeolvasztasa’) technologidja jol al-
kalmazhato a bioldgiai alkalmazasokhoz. Laboratoriumi szinten mas sikeriilt miikodo
sejteket eldallitaniuk, és tovabbi eldrelépések is varhatok. Jelenleg vese vagy mdj
nyomtatisa még lehetetlen, de egyszeriibb dolgok, mint a porcszovetek vagy a hagy-
holyag szekcidi mar sikeresen elkészithetok, €s ilyen mesterséges szoveteket mar sike-
resen lltettek be allatokba. A jelenlegi gyogyaszati alkalmazasok az implantatumok-
hoz sziikséges biokompatibilis anyagok készitésére, hallokésziilékek és paciens speci-
fikus eszkozok gyartasara fokuszalnak.

Tobbszinii, funkcionalis alkatrészek

A kozeljovoben elterjedd 3D fejlesztések {6 adramlataba tartoznak a tobbszini
termékek gyartasara irdnyuld megoldasok. Két, eltérd szinii alapanyagbol mar eddig is
de a HP eljarasaval ugyanazt az alapanyagot a 3D nyomtatoban lehet kiilonb6z0 szinii-
re valtoztatni. A tobbféle szin haszndlata egy termék felépitésénél nem csak esztétikai
elényt jelent, hanem lehetOvé teszi pl. az Osszeszerelési utasitdsok konnyebb megérté-
sét, vagy az alkatrész kopasanak jelzését is. Lehetdvé valik UPC szimbolumok vagy
digitalis azonositd szamok kialakitasa is, ami megkonnyiti a termékeknél alkalmazott
anyagok visszakeresését a termék hasznalata soran.

Jelenleg mar szdmos 3D nyomtatasi eljaras miikodik eredményesen, mint ami-
lyen a Jet Fusion, a szelektiv lézer szinterezés, a sztereo-litogrdfia és az olyan sugar-
osszeolvasztasi (binder jet) additiv gyadrtdastechnologiak, mint a HP cég Metal Jet
(,.fem sugar”) eljardsa.

A 3D nyomtatéassal késziilt alkatrészek egyre inkabb tért nyernek az alkatrészek
ipari méretekben torténd gyartasanal. Ugyanakkor szamos kihivéssal kiiszkodnek, pl. a
termékek konzisztencidja és funkcionalitdsa terén, és problémak adodnak az eljarasnak
a termelési folyamat egészébe torténd beillesztésénél. Az eldrehaladas mértéke jelen-
tés, ma mar ezrek helyett tobb tizezres darabszamu gyartas is gazdasagosan megvald-
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sithaté 3D nyomtatassal. Ahogyan az Industry 4.0 (Ipar 4.0) program ¢és a termelés
digitalizalasa tért nyer, az adatrendszerek és az automatizalas a 3D nyomtatési eljara-
sokat sokkal termelékenyebbé €s értékesebbé fogjak tenni a gyartasi 6koszisztémaban.

F. L.

Sparrow N.: How the 'slow revolution' of 3D printing will advance in 2019 = Plastics Today,
jan. 30. 2019.
https://www.plasticstoday.com/medical/how-slow-revolution-3d-printing-will-advance-
2019/8801982260185

A Jabil cég uj, 3D nyomtatasi projekteket felgyorsito
kezdeményezései

Az amerikai székhelyl, globalis szereploként miikodo Jabil gyartocég egy 1j liz-
leti modellt vezetett be, amelyet komplett megoldasként jellemeznek a vevd szdmdra
testreszabott 3D nyomtatd anyagok Iétrehozésa, integralasa és validalasa szamara. A
Jabil integralt anyag-, eljaras- és gépprogramja (MPM) segitségével kiértékeli, mindsi-
ti és validalja az 0j anyagokat a mar mindsitett gépek ¢és eljardsokkal, 6sszhangba hoz-
va az adott alkatrész teljesitményét az alkalmazési kovetelményekkel. A cél az, hogy
nagyobb hozzaférhetdséget biztositsanak egyedi anyagokhoz, mikozben lerdviditik a
piacra jutas idOigényét és a gyartasi koltsegeket.

A Jabil az elsok kozott vezette be az ipari méretii additiv gyartdastechnologiat és
2016-ban elséként alkalmazta Eszak-Amerikaban a HP Multi Jet Fusion Printert. A
Jabil Engineered Materials speciélis anyagainak bevezetése tovabbi hajtoerdt jelent a
3D nyomtatds szdmdra a nagymértékben funkciondlis alkatrészek esetében nagyon
eltéro és egyedi lakossagi alkalmazasokhoz

A cég kihasznalja gazdag tapasztalatait az anyagtudomanyi fejlesztésekben, hogy
eléremozditsa a 3D nyomtatas iigyét azaltal, hogy honapok helyett hetek alatt képes
piacra dobni ilyen alkalmazasokra szolgalé alapanyagokat. Olyan igényes, erésen sza-
balyozott piacokat is megcéloztak, mint a légijarmiivek, az autogyartas, ipari berende-
zések és a gydgyaszat.

Ezeket az 0j alapanyagokat a Jabil partnereiként miikodd olyan disztributorok,
mint a Chase Plastics ¢s a Channel Prime Alliance cég forgalmazza. Az anyagokhoz
tartozo nyomtatasi profilok pedig az Ultimaker Cura szoftver segitségével lesznek el-
¢érhetdk a disztributorokon keresztiil.

A Jabil emellett bejelentette egy Gj Anyag Innovacidos Centrum megnyitasat az
USA-ban (Minnesota), amely komplett megoldasokat szolgaltat 3D nyomtatasi felada-
tokhoz. Az ISO 9001 tanusitvannyal rendelkezd intézményben additiv gyartastechno-
logidkban jartas mérnokok, vegyészek, anyagtudomannyal foglalkozo szakértdk és
gyartastechnologusok konzultalnak a felhasznalokkal, tovabb erdsitve a Jabil anyagtu-
doményi innovacioi alkalmazhatosagat, feliigyelve a testreszabott 3D nyomtatashoz
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hasznalt huzalok és porok létrehozasat. Mindez felgyorsitja a prototipusoktol a soro-
zatgyartasig terjedo 1épéseket.
F. L.

Sparrow N.. Jabil introduces comprehensive, custom 3D-printing engineering materials prog-
ram = Plastics today, jan. 25. 2019.
https://www.plasticstoday.com/3d-printing/jabil-introduces-comprehensive-custom-3d-
printing-engineering-materials-program/115807107760145

Az Evonik cégfelvasarlassal béviti 3D nyomtaté anyagainak
valasztékat

A német Evonik Industries AG bejelentette, hogy megvasarolt egy amerikai
startup céget, a Structured Polymers Inc. vallalatot. E cég felvasarlasaval az Evonik
hozzafér egy olyan szabadalmaztatott technoldgiahoz, amellyel kibdvitheti az additiv
gyartastechnologia alapanyagaiként haszndlhaté specialis milanyag por termékcsa-
ladjat.

A megvasarolt technoldgia nagy teljesitményli miianyagokkal egésziti ki az
Evonik korabbi 3D nyomtaté anyagainak valasztékat. A 2012-ben alapitott Structured
Polymers céget, amely tobbek kozott alapanyagokat készit a HP Multi Jet Fusion be-
rendezéseihez €s mas, szelektiv 1ézer szinterezd eljarasokhoz, az Evonik észak-
amerikai szervezetébe integraljak.

A Structured Polymers eljardsa milanyag granuldtumbol indul ki, amit tobb 1¢-
pésben finom porra alakitanak. Ezaltal lehetdvé valik olyan, kontrolalt részecskemére-
tl porok készitése, amelyek atmérdje a 0,1-400 um tartomdnyba esik, a kivant méret-
ben. Gyakorlatilag barmilyen részben kristalyos polimert felhasznalhatnak, mint ami-
lyen példaul a polibutilén-tereftalat (PBT), poliéter-keton (PEK), vagy a poliamid 6
(PA6). Az anyag egyes tulajdonsagait, mint a szin, a vezetoképesség és az éghetdségi
jellemzok beallitva, a 3D nyomtatdshoz olyan altalanosan alkalmazott technologidkhoz
alkalmas alapanyagokat allitanak el6, mint a szelektiv lézer szinterezés, a nagy sebes-
segii lézer szinterezés és a Multi Jet Fusion. Varhato, hogy a jelenlegi gyartoberende-
zések méretnovelése viszonylag konnyen megvalosithato.

A jelenleg évente kétszamjegyli novekedést mutatd 3D nyomtatasi piac fontos
szerepldje, az Evonik cég a poliamid 12 (PA12) teriiletén piacvezetének szamit. PEEK
huzaljai és a mar tobb mint 20 év 6ta alkalmazott PA12 szinterporai mellett a cég
poliéter(blokk-amid) PEBA porokat ¢és kiilonb6z0 adalékanyagokat (diszpergalosze-
rek, cstsztatok és reaktiv higitok) is gyart.

F. L.

Goldsberry C.: Evonik expands portfolio of polymers for 3D-printing with acquisition of
Structured Polymers = Plastics Today, jan. 21. 2019.
https://www.plasticstoday.com/materials/evonik-expands-portfolio-polymers-3d-printing-
acquisition-structured-polymers/24426314260123
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3D nyomtatassal késziilo Ford gépkocsi alkatrészek

A Szilikon Volgy egyik vezeto vallalata, a Carbon cég bemutatta az els6 olyan
digitalisan gyartott milanyag alkatrészeket, amelyet a Ford Motor Company szamara
készitett el. Ezek koz¢ tartoznak a Ford Focus fiitd, szelldztetd és hiitd (HVAC) moz-
gatOkar alkatrészei, a Ford F-150 Raptor tartozékdugoi és a Ford Mustang GT500
elektromos kézifék kerete. A két cég kozOsen mutatta be ezeket az alkalmazéasokat a
2019 évi detroiti (USA) nemzetkozi autdipari kiallitason (NAIAS).

A Carbon és a Ford, mely utobbi nemrég jelentette be redfordi fejlett gyartokoz-
pontjat, kibdvitette tobb 1j, digitalisan gyartott végfelhasznaloi alkatrész tervezésére és
gyartasara vonatkoz6 egylittmiikodését, felhasznalva a Carbon robosztus €¢s megbizha-
t6 3D nyomtatoit €s a ceg altal kifejlesztett Digital Light Synthesis (digitalis fény szin-

Az EPX 82 epoxi ideélisnak bizonyult ezekhez az alkatrészekhez, miutan sikere-
sen vizsgazott a Ford szigord milkdodésellendrzd vizsgalatain és kielégitette az olyan
kritikus kovetelményeket, mint a mesterséges iddjaras-allosagi vizsgalatok; rovid idejii
és tartos hoterhelés, UV-allosag, lizem- €s kendanyagallosag, vegyszerallosag, éghetd-
ség (ISO 3795) és kodosodés (SAEJ 1756) az adott alkalmazasokhoz. Az igy eldallitott
tartalek- és kisszérias alkatrészek tulajdonsagai hasonldak, sét esetenként jobbak, mint

a froccsontott alkatrészeké.
F. L.

Moore S.: Ford turns to additive manufacturing for replacement, niche parts = Plastics Today,
jan. 16. 2019.
https://www.plasticstoday.com/3d-printing/ford-turns-additive-manufacturing-replacement-
niche-parts/88658870860102

ij hidrolizisnek ellenallo PBT csatlakozok

A villamos iparban és az elektronikdban hasznalt szerkezeti elemek (elektromos
csatlakozok, relék, orsok, kapcsoldk) tulajdonsagai és megbizhatésaguk miatt az alap-
anyagokkal szemben szigori kovetelményeket tamasztanak. A tomeggyartasban ezen
termékek készitéséhez a [poli(putilén-tereftalat — PBT] kivalo villamos szigeteloképes-
sége, atlitési térerdssége, ivallosaga, valamint magasabb hdmérsékleten is csekély mér-
tékili ridegedése ¢és jO méretstabilitdsa folytdn megfelelonek bizonyult.

Tartés ho, vagy légnedvesség hatdsdra azonban a PBT lanchossza csdkken, ami
tulajdonsagai gyengiiléséhez vezethet. Ennek megel6zésére a Du Pont a Crastin HR
(Hydrolysis Resistant) tipustt PBT tovabbfejlesztésével hidrolizisnak ellenélld, hosz-
szabb élettartamu alapanyagot hozott létre. Az 1j generacids PBT a hidrolizisallosag és
kiilondsen a nagy dmledékstabilitasa miatt kedvezdbben froccsonthetd.

A Crastin HR 5315 HF'S és Crastin HR 5330 HF'S tipusokkal hosszu tadvon vég-
zett froccsontési probak ¢€s a feldolgozok kedvezd tapasztalatai egylittesen igazoltak a
korabbi PBT HR tipushoz viszonyitott eldnyoket:
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— szélesebb feldolgozasi ablak flitott froccs-csatorndk €s regranulatum alkalma-
zaséaval

— tokeletes egyenstly a hidrolizisallosag €és a nagyobb dmledékstabilitas kozott,

— hatékonyabb feldolgozhat6sag kovetkeztében nagyobb termelékenységi muta-
to6 a korabbi PBT HR tipusokhoz képest,

— kisebb falvastagsagu komplex alakzatl, valamint miniatlir termékek gyartha-
tosaga,

— nagyobb szinstabilitas érhetd el igényes feldolgozasi koriilmények kozott.

— lézerrel feliratozhato.

P. M.

Vorteile bei der Verarbeitung: neue PBT-Typen vereinen gute Hydrolysebestéindigkeit mit
hoher Schmelzestabilitit = K-Zeitung, 1/2 sz. 2019. p. 18.

Uj, mindsitett reciklalt miianyag alapanyagok a Sabictél

A szaud-arabiai Sabic vegyipari kombinat és harom jelentds vasarloja, az Unile-
ver, a Vinventions ¢s a Walki Group a Davosi Vildg Gazdasagi Forumon bejelentette,
hogy hamarosan piacra dobjak a Sabic mindsitett polimerjeit, amelyeket szamos lakos-
sagi terméknél lehet majd alkalmazni.

A mindsitett reciklalt polimereket a brit Plastic Energy Ltd. altal szabadalmazta-
tott Tacoil elnevezésii alapanyagbol allitjak eld, amelyet olyan gyenge mindségii, ve-
gyes milanyag hulladékbol készitenek, amelyet kiilonben elégetnének, vagy lerakdkba
széllitananak. A Sabic ezt a hulladék-alapanyagot annak keletkezési forrasanal, Hol-
landiaban fogja feldolgozni.

Az itt eléallitott reciklalt polimerekbdl azutan kulcsfontossagli vevodi dolgozzak
fel, kiilonbozo élelmiszerek, italok, tovabba tisztalkodasi €s haztartas-vegyipari termé-
kek csomagoldanyagainak eldallitasara. A Sabic egyre nagyobb hangsulyt fektet a
fenntarthaté miikodésre és az Gjrafelhasznalasra. E legutdbbi, kulcsvevdivel kozos pro-
jektjiik ennek jabb bizonyitéka.

E cégek felismerték a hulladékok jrahasznositdsanak fontossagat és a megfeleld
tisztasdg, mindség és biztonsag biztositasanak kritikus szerepét a lakossagi csomagola-
sok teriiletén. Ezen beliil az Unilever elsésorban élelmiszerek, tisztalkodasi cikkek és
haztartds vegyipari termékek csomagolédsait gyartja, a Vinvention cég szintetikus
borosdugdkat, a Walki Group pedig véddcsomagolasokat készit. Mindharom vallalat
nagyon magas mindségli, biztonsadgos lakossdgi csomagoldsok forgalmazasara torek-
szik, szem elOtt tartva a kornyezet fenntarthaté védelmére iranyuld erdfeszitések fon-
tossagat.

F. L.

Goldsberry C.: Sabic lauches certified circular polymers made from mixed plastics waste =
Plastics Today, jan. 28. 2019.
https://www.plasticstoday.com/packaging/sabic-launches-certified-circular-polymers-made-
mixed-plastic-waste/197872166660162
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Nagy hovezeto képességii poliamidok az Unitika-tol

Az Osaka cég, az Unitika japan székhelyli vallalata egy olyan poliamid (PA)
termékcsaladot fejlesztett ki €s dobott piacra, amelynek tagjai kivalo hovezetd képes-
séggel rendelkeznek. Az 0j termékek tulajdonsagait ugy allitottak be, hogy alkalmaz-
hatok legyenek az olyan hdmenedzsmentet igényld alkalmazasoknél, mint a LED
komponensek ¢és a villanymotor alkatrészek, amelyeket az autdiparban és az elektro-
mos/elektronikus szektorban hasznalnak.

Az 10j anyagok kiilonbozd kémiai felépitésii poliamidokat alkalmaznak. Az
Unitika szakembereinek véleménye szerint a poliamidok egyik fo felhasznalasi teriiletei
az elektromos és a hibrid meghajtasu gépkocsik lesznek. Az ilyen jarmiivek kiilonb6zo
motorjai altaldban sziik helyekre vannak beépitve, ahol a miitkodés kdzben képz6do hot
el kell vezetni. Maguk az elektromos motorok is egyre kompaktabb felépitésiiek, ami
tovabb ndveli az igényt a képz0dd hd elvezetésére. A miiszaki milanyagok irdnti piaci
igényeket tovabb erdsitik a gépjarmiialkatrészek minél konnyebbé tételére iranyulo
torekvések. A jo hdvezetd képességli fémekbdl késziilt alkatrészek miianyagra cserélé-
se ezt a folyamatot felgyorsitja.

A j6 hovezetd képességli poliamid csalad tagjai kozott megtalalhatok a PAG6,
PAG66 ¢€s az aromas poliamid tipusok is, mely utdébbiakat az Unitika XecoT markanéven
forgalmazza. A hévezetés megnovelésére szolgald specialis adalékok csak kismérték-
ben novelik a polimer stirliségét és nem rontjadk le mechanikai jellemzdit. Az ilyen mii-
anyagok emellett kitinden froccsonthetdk maradnak. gy példaul a nagy hévezetd ké-
pességli, PA6 alaptit NIOIORG tipus folyoképessége 150 MPa froccsnyomasnal 280
°C-on, az 1 mm falvastagsagu probatestek esetén, 235 mm. Az 0j anyagok megjelené-
sével az Unitika kétfelé bontotta j6 hdvezetd képességli tipusainak kinalatat: azaz
elektromosan vezetd ¢és elektromosan szigeteld termékcsalddokra, amelyek kiilonb6z6
mértékli hdvezetéssel rendelkeznek.

F. L.

Moore S.: Japan's Unitika unveils high-heat aromatic polyamide = Plastics Today, jan. 12.
2019.

https://www.plasticstoday.com/materials/japan-s-unitika-unveils-high-heat-aromatic-
polyamide/134257410760080

Uj, kis hétagulasi polimer az atlatszo és flexibilis kijelz6khoz

Az atlatszo ¢és flexibilis kijelzok kovetkezd generacidja meg fogja kovetelni
olyan flexibilis milanyagok hasznalatat, amelyeknek olyan optikai és termikus tulaj-
donsagai vannak, mint az iivegnek. Az anyagnak atlatszonak kell lennie a fény lathato
tartomanyaban ¢€s alacsony hétagulasi koefficienssel (CTE) kell rendelkeznie. Korab-
ban nem ismertiink ilyen polimereket.

A KAIST kutatécsoport azonban nemrég sikeresen kifejlesztett egy olyan poli-
mert, amely
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— kis hétaguléssal,

— nagy atlatszosaggal,

— kivalo termikus és mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik.

A kontrollalt CTE-vel rendelkez6 amorf polimerek szamara kifejlesztett modszer
szerves anyagok hdtagulasi egyiitthatdjanak csokkentésére is alkalmas.

A legtobb targy felmelegités hatasara kitagul és lehiitéskor 0sszezsugorodik, a
szerves polimerek pedig a keramidkhoz és fémekhez képest nagy CTE-vel rendelkez-
nek. A vékony, sik lemezeknek, amelyeket a félvezetd eszkozokhoz alkalmaznak a
keramiakhoz hasonl6 hdtagulassal kell birniuk. Maskiilonben az eszk6z megrepedhet a
kitagulas/osszehuzodas okozta fesziiltségek kovetkeztében.

Az egymassal érintkez6é polimer lancok térhaloba rendezése ismert modszer az
amorf polimerek CTE értékének csokkentésére, azonban a térhalds szerkezet altalaban
az anyag ridegedését okozza. Alter-

IGZO nativ modszerként a polimer lancok
12O kozotti tavolsdg valtoztatasa kinal-
(S/D) kozott.

A polimer folidk hotagulasa a
kovetkezéképpen minimalizalhato:

— a polimer lancok kozott kol-
csOnhato erok kialaki-tasa,

— az ilyen erdknek a lancra
merdleges orientalasa.

A kutatocsoport sikeresen va-
; PR . lositotta meg ezt a megkdzelitési

1. abra A.tla.tszo es ﬂe,X'lbﬂlS IGZ,O TFT médot nagy teljesitményi

poliimid-amid f6lia hordozén poli(amid-imid) (PAI) folidkban,
amelyek flexibilisek és atlatszok. Ez az anyag termikusan elég stabil ahhoz, hogy
AMOLED (aktiv matrixt szerves fénykibocsatd didda) gyartashoz hasznaljak (>400
°C-on h6allo) és hétagulasa kicsi (4 ppm/°C).

A csoport IGZO TFT (Iridium Gallium cinkoxid vékonyréteg tranzisztor) eszko-
zoket készitett ujonnan szintetizalt poliamid-imid félian (1. dbra), és bebizonyitotta,
hogy az ilyen eszk6zok normalisan képesek miikodni még akkor is, amikor a foliat
1 mm-es radiusszal 0sszehajtjak.

A f6lia hétagulasat anélkiil sikeriilt az liveg szintjére csokkenteni, hogy az amorf
polimerlancokat kémiailag térhalositottdk volna. E modszert varhatdéan mas amorf po-
limernél is alkalmazni lehet majd.

PAI(S'H)—/.

F. L.

New Thermostable Polymer with low CTE for Transparent and Flexible Displays = Omnexus,
jan. 29. 2019.
https://omnexus.specialchem.com/news/product-news/thermostable-polymer-transparent-
displays-000217149?src=pbsc-ABB90126-5C66-4632-94D3-AA7EA3349869-pushbottom-2
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Miianyag iizemanyagtartaly megnovelt hatotavolsagu elektromos autok
kisegit6 motorjahoz

Meglepd médon, az olyan elektromos meghajtasu autok, amelyek hatotavolsagat
egy kisegitd belsd¢gésli motorral novelik meg, a nagyobb belsd géznyomdas miatt ko-
molyabb kdvetelményeket tamasztanak az iizemanyagtartallyal szemben, mint a ha-
gyomanyos gépkocsik. Az amerikai TI Automotive cég ilyen megndvelt hatotavolsaga
elektromos luxusautokhoz, mint amilyeneket a Karma cég is gyart, készit lireges test
favassal milanyag lizemanyagtartalyokat.A Karma cég jelenleg két tipusu luxus elekt-
romos meghajtasu autot gyart, a Revero-t és a limitalt kiadasu Aliso-t.

A TI Automotive j modellje mar beépitésre keriilt a sorozatgyartast megel6zo
fazisban mukodtetett tesztautokban. Az acél tanknal joval konnyebb lizemanyagtartaly
ellendll az tizemanyaggdzok okozta 500 mbar talnyomasnak is, ami lehetdvé teszi az
elektromos jarmii hatotavolsaganak optimalis megndvelését. A tartaly elkészitésénél a
TI Automotive azt a sajat szabadalman alapuldé TAPT eljarasat haszndlja, amely 2014-
ben elnyerte a PACE Innovation dijat.

A TAPT eljéaras egy olyan flexibilis gyartasi modszer, amely lehetdvé teszi egyet-
len fuvoszerszam alkalmazédsaval tobbféle iizemanyagtartdly elkészitését az Osszes
tipusu, vagyis dizel, benzin, vegyes ilizemanyagu, részben zérd kibocsatasu jarmi
(PZEV) ¢és hibrid, hajtaslanc szamara. Jelenleg az autogyartok kiilonféle kialakitast
lizemanyagtartadlyokat vasarolnak az lizemanyag tipusa és a regiondlis eltérések sze-
rint. A TAPT eljaras lehetévé teszi a komp-
lett jarmii platformok globalis egységesité-
sét.

Az 1j gyartasi eljaras kiterjeszti a TI
Automotive cég 2009-ben dijnyertes (Au-
tomotive News PACE dij) ,,Hajo a pa-
lackba” (SIB) kiképzésii lizemanyag tarta-
lydnak koncepcigjat, amelynél egy vagy
tobb elore elkészitett szerkezetet helyeztek
el az iiregestest fuvas eldgyartmanyat (pari-
son) képezd, felfuvasra vard6 miilanyag

hatotavjanak megndvelését lehetové ”CSébeI}” a favasi foﬂlye}mat kéZbeI?- ’Noha f‘

tev$ milanyag {izemanyagtartaly SIB modszer leheﬂtove" tette a vilag elsd

kivagott oldalfallal PZEV nyeregszerli muanyag uzemanyag-

tartdlyanak elkészitését, az {izemanyag-

rendszer komponenseinek méretét behatarolta a milanyag eldgyartmany 25,5 cm (10")
atmérdji nyilasa.

A TAPT eljarasnal az iireges test fuvassal eldallitott eldgyartmanyt kettévagjak,
¢és ezt kovetden egy robot beilleszti az lizemanyagrendszer komponenseit a tank erre
célra kialakitott részeire. fgy nem szembesiilnek méret- vagy elhelyezési korlatozassal.
Az egész folyamat kevesebb, mint egy perc alatt lezajlik, és a mar meglévo iiregestest

2. abra Az elektromos autok
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favo felszerelést hasznélja — a robot plusz megragadd képességével kiegészitve — a
szerszamkiképzést.

A TI Automotive cég formakialakitasat ¢s gyartastechnologiait felhasznalva sok-
féle fejlett lizemanyagtartalyt fejlesztett ki, amelyek kielégitik, sot tilszarnyaljak az
EREV ilizemanyag gdznyomas kovetelményeket. A Karma gépkocsi szdmdra gyartott
kettds ontésli tank nytjtja a legnagyobb teljesitményt a valtozatos luxusautd piac sza-

mara.
F. L.

Moore S.. Plastic fuel tank plays key role in extended-range electric vehicle = Plastics Today,
jan. 24. 2019.
https://www.plasticstoday.com/automotive-and-mobility/plastic-fuel-tank-plays-key-role-
extended-range-electric-vehicle/162721898360144

Villamos hajtasu favoformazo gépek

A Mianyagipari Mérnokok Egyesiilete (SPE, Society of Plastics Engineers)
Pittsburgban tartotta meg a fivoforméazo technoldgiaval foglalkozo évi szokéasos kon-
ferencigjat. Két gépgyartd itt mutatta be teljesen villamos hajtast 4j fivoformazo be-
rendezéseit.

Az olaszorszagi Magic MP SpA (Monza) mar 20 éve gyart villamos hajtasu fa-
rint ezek a gépek sokkal precizebben dolgoznak, mint a hidraulikus gépek, amelyek
pontossagat az olaj hdmérséklete €s viszkozitasa is befolyasolhatja. Tovabbi elényiik a
tisztasdg, hogy nem kell tartani az olajszennyezéstdl, ezért elsésorban a kozmetikai
ipar és a gyogyszergyartds csomagoloeszkozeit készitd vallalatok érdeklddnek irantuk.

A Magic cég eldadoja bemutatta extruzios fuvoberendezéseinek ,,titkat”, a
fogasraddal hajtott kis meghajté fogaskerekes transzmissziot (rack-and-pinion
transmission) is. Elektromotorok miikodtetik a két 6 tengelyiranyl mozgést: a szer-
szamét ¢s a fuvotiiskéét. A villamos hajtast fuvoformazo berendezések 30%-kal keve-
sebb energidt igényelnek, mint a hidraulikus gépek. A Magic cég 1997 o6ta kb. 1000
villamos hajtasu fuvéformazo berendezést gyartott, évente kb 100-at. Ma mar kizaré-
lag ilyeneket kinal.

A németorszagi Hesta Blasforming GmbH & Co. KG (GoOppingen) ugyancsak
gyart villamos hajtasu favogépeket, a cég eldaddja szerint ezek akar 50%-kal kevesebb
energiat fogyasztanak, mint a hidraulikus gépek, emellett tisztabbak, halkabbak ¢és
sokkal mozgékonyabbak. Eldnyiik, hogy nem mindig kell teljes szerszamzard erdvel
dolgozni.

Kihangsulyozta azonban, hogy a hidraulikus gépeknek is van elénye. A karban-
tartok és a gépkezeldk jol ismerik ezeket a gépeket. A hidraulikus elemek univerzali-
sak, ezért a gépek felyjitasakor vagy javitasakor a karbantartoknak konnyebb a dolguk,
mint villamos hajtastiaknal. A gépgyartok az energiatakarékossag érdekében szivesen
alkalmaznak szervohajtasu hidraulikat (servo-driven hidraulics).
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Az eldado véleménye szerint villamos hajtasu fuvoformazo gépeket orvosi eszko-
zoket gyarto tisztaterekben érdemes alkalmazni. A hidraulikus technika elsésorban a
nagy tarolotartalyos (akkumulatoros) fejli fuvorendszerekhez illik.

A villamos hajtasu fuvogépek hosszl tdvon szavatoljak az energiakoltségek mér-
séklését, de ezt tulajdonképpen eldre megfizetik a gép araval, és arrdl sem szabad
megfeledkezni, hogy a villamos hajtasu gépeket kezeld személyzet kiképzése is pénz-
be kertil.

P. G.

Begar, B.: Speakers explain technology behind all-electric blow molding = Plastics News,
2018. november 6.
https://www.plasticsnews.com/article/20181106/NEWS/181109946/speakers-explain-
technology-behind-all-electric-blow-molding#utm_medium=email&utm_source=pn-
newproducts&utm_campaign=pn-newproducts-20181114&email newprods

Szerszamban diszitett vodrok gyartasa egy- vagy kétfészkes
automata gépen

A Beck Automation AG (Oberengstringen, Svajc) a 2018-as friedrichshafeni
Fakuma kidllitdAson mutatta be Basic IML markanevl froccsontd rendszerének leg-
ujabb tagjat, amellyel egy vagy kétfészkes szerszamban is lehet 1 és 5 liter kozotti tir-
tartalmu, szerszdmban cimkézett (IML) vodroket gyartani. Ez a gép a korabban kifej-
lesztett, 5-33 literes, egyfészkes gyartorendszer tijabb valtozata.

3. abra Az 0j gyartorendszer eliilsé oldala (balra) és a kivétel oldala
a futdszalaggal (jobbra)

A Basic IML rendszerekre jellemz6 a stabil és kompakt gépkeret. A mozgatasok
nagy sebességét a massziv gépkeret és a Beckhoff cég nagy teljesitményli szervomo-
torjai teszik lehetdvé. A gyartérendszer hosszu élettartamat a felhasznélt anyagok ma-
gas mindsége szavatolja. Tervezésiikkor emellett a nagy sebesség, a j6 ergondmia ¢&s
dinamika is a célkitiizések kozott van.
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A gyartorendszer elemeinek szabvanyositasa révén az 0j kétfészkes gépet a meg-
rendeléstdl szamitott 12 héten beliil le tudjak szallitani. A berendezés nagyon rugal-
mas, az 1-5 literes vodrok lehetnek kor keresztmetszetliek, szogletesek vagy ovalisak;
a fészkek tavolsdga 300-575 mm kozott valtozhat. Mindkét fészek vizszintesen he-
lyezkedik el. A forg6 mag, amely a cimkét orientalja, része a rendszernek.

A cimkeket a rendszer minden ciklusban egyenként emeli ki a cimketarbol, és
azokat a megfeleld helyzetben a magra helyezi. Az 1j, szinterezett magra elektrosztati-
kus feltoltodés révén tapadnak fel. Ezzel parhuzamosan a froccsontott terméket egy
linearis robot — amelyet egy szervomotor fogaskerék-meghajtasu futdszalaggal miikod-
tet — kiemeli a sz€tnyilo szerszambol €s a szallitoszalagra helyezi.

A gép vezérlését érintéképernyd segitségével végzik. Az intuitiv meniivezetés ezt
a feladatot nagyon egyszeriivé teszi. Az adatok, a hibajelentés és minden informécié
megjelenik a képernyOn, ami a rendszert nagyon biztonsagossa teszi.

A cég a Basic rendszerek tovabbi szabvanyositott lehetdségeirdl is tdjékoztatja a
felhasznalot, amelyek révén a berendezés alkalmazasi lehetdségei tovabb bdvithetdk.

P. G.
K-Zeitung, 24. sz. 2018. p.10.
http://www k-aktuell.de/tag/fakuma-2018/

Szénszal-erositésii burkoloanyaggal mentik meg az oreg hidakat

A svijci  Szovetségi Anyagvizsgalo- ¢s Kutatointézet (Eidgendssischen
Materialpriifungs- und Forschungsanstalt, EMPA) kutatocsoportja az ipari miilemlék-
nek szamitd oreg hidak megmentésére nagy teljesitményli szénszal-erdsitésii miianyag
felhasznaldsaval 1) megoldast dogozott ki.

Tobb, a 19-20. szazadban épiilt eurdpai, amerikai, ausztral acél szerkezetli hid
kockazatviseld képessége mar nem kielégitd. Ezek foleg az elhasznalodott elemek és a
megsokszorozodott terhelés miatt hathatos feltjitasra szorulnak. A hidvédelem napja-
inkban Iényegében a korr6zio €s a jarmiivek okozta meghibasodas elleni hatékony vé-
dekezést jelenti. A megfeleld miiszaki allapot biztositdsa mellett a zavartalan miikodés
folytonos szigoru ellendrzése egyértelmiien az tizemvitel részét képezi.

Az EMPA szabadalommal védett eljarasaval, szénszal-erdsitésii miianyagbol ké-
sziilt véddszerkezettel — a miiemlékvédelemmel 6sszhangban — a hidat adott allapota-
ban stabilizalni lehet. A szénszéllal erdsitett mlianyag korr6zioallo, konnyt és terhel-
hetd, nincs faradasos torésvesz€ly. A kutatdintézet a korabbi, szénszallal erdsitett mii-
anyag fahoz, illetve betonkonstrukcidkhoz torténd rogzitése soran szerzett tapasztala-
tait felhasznalva specidlis szegecselési mddszert alkalmazott az erdsité burkolat felra-
gasztasa helyett. Az erdsitési miivelet idején nem volt szlikség a hid hosszantart6 leza-
rasara, viszont a burkoldanyag felerdsitésekor kiillonos figyelmet kellett forditani a
szénszalak sériilékenységére.

Az EMPA altal kidolgozott modszer szerint a lemezekre rogzitett, eldfeszitett
szénszallal erdsitett miianyagot, kapcsok forméjaban szegezték a hidra. A szénszallal
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erdsitett burkoloanyaghoz a hid allapotardl folytonos informaciot szolgaltatdé vezeték
nélkiili konnyl érzékeldhalot csatlakoztattak. Az érzékelohald altal kozvetitett adatok
alapjan arra kovetkeztettek, hogy a szénszalas merevités befolyasolja az erdsitést. En-
nek az az oka, hogy nyaron maga az acélhid megnyulik, de az erdsitéhaloban 1évo
szénszalak hossza valtozatlan marad. Az EMPA ujonnan kidolgozott karbantarto elja-
rasaval végzett referenciak:

— Basel melletti vastti hid nyaron végzett korszerisitése,

— Ausztraliaban téli idészakban végzett hidkarbantartds (a szénszalas merevitd

kapcsokat eldszerelt allapotban, bevizsgalva rogzitették a helyszinen a hidra).
A felsorolt karbantarto felujitdsok utan az érzékelok altal rogzitett adatok szerint

a hidak kifogéstalanul iizemelnek.
P. M.

Ein sensibles Pflaster aus Carbonfasern fiir alte Briicken = K-Zeitung, 19. sz. 2018. p. 16.

Kézi vizsgalokésziilék foliak feliiletkezelésének ellendrzésére

Az amerikai BTG Laboratories piacra dobott egy 1j, kisméretli, hordozhat6 be-
rendezést, amellyel roncsoldsmentesen ellendrizni lehet a nyomtatasra vagy laminalas-
ra feliiletkezeléssel eldkészitett flexibilis miianyag foliak feliiletének mindségét. A
Surface Analyst 2001 elnevezésii késziiléket a folia feliiletére érintve ellendrizhetd a
feliilet mindsége akar a folia teljes szélességében pl. a beszallitott foliatekercseken,
vagy pedig az lizemrészek kozotti anyagmozgatas sordn, illetve az esetleges vevo rek-
lamaciok kivizsgalasa soran. EltérOen a korabbi, dyne festékek alkalmazasatol, az SA
2001 hasznalata nem karositja a folidt. Az eredmények azonnal, objektiv szdmérték-
ként jelennek meg a kijelzon.

E késziilék jol kiegésziti a cég elterjedten hasznalt Surface Analyst XA (Feliilet
Elemz6 XA) automatizalt mindségellendrzé rendszerét. Mukodését a cég sajat fejlesz-
tésti Archer elnevezésii szoftvere miikodteti. A késziilék din/cm értékeket mutat.

F. L.

Hand-held device offers instant and accurate inspection of flexible films = Plastics Today jan.
29. 2019.
https://www.plasticstoday.com/packaging/hand-held-device-offers-instant-and-accurate-
inspection-flexible-films/113311841660175
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