MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Szaritoberendezések osszehasonlitasa
energiafelhasznalasuk alapjan

Az alapanyagok szaritasa energiafalo miivelet. A szaritokat gyarto cégek ezért j fejlesz-
tésekkel igyekeznek berendezéseik energiaigényét csokkenteni. Egy uj modszer lehetové
teszi a szaritok egységes paraméterek alapjan végzett 6sszehasonlitasat.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, szaritas, berendezés; energiafelhaszndlas;
elokeszito muveletek; PET.

Szamos elemzésben kimutattdk, hogy a miianyag-feldolgozdas masodik legna-
gyobb kéltségtényezdje az energiafelhasznalas. A feldolgozéast megel6z0 alapanyag-
szaritas ugyanugy energiafalo miivelet, ezért nem véletlen, hogy a gyartd cégek tore-
kednek a felhasznalt energia csokkentésére, valamint arra, hogy késziilékeiket azonos
feltételek kozott lehessen dsszehasonlitani.

A Wittmann Battenfeld cég Ausztriaban sz¢keld anyavallalata kidolgozott egy
modszert, amellyel a késziilékeket egységes szemlélet és paraméterrendszer alapjan
lehet Gsszehasonlitani. A mddszert ajanlasként elkiildték az eurdpai miianyag- €s gu-
mifeldolgozo gépeket gyartd cégeket tomoritd szovetségnek (EUROMAP) és teljes
terjedelemben kozzétették az interneten (www.wittmann-group.com)

A szaritok energiaigényének mérése

A Wittmann cég eredetileg a sajat gyartasu szaritdoinak mindsitésére dolgozta ki a
berendezések energiafelhasznaldsan alapulé modszert. Ennek 0 jellegzetessége, hogy
alapanyagtol fiiggetlen rangsorolast tesz lehetové: mérik, hogy a berendezés egy adott
hémérsékleten mennyi szaraz, meleg levegdt képes eldallitani, ehhez mennyi energiat
hasznal fel, €s mi a harmatpontja a szarit6 levegonek.

A szarito energiaigénye két részbdl tevddik Ossze: egy un. alapveto energiameny-
nyiségbol, amely a forro, szaraz levegd elallitdsara forditodik, és egy felfiitési ener-
giamennyiségbol, amelyre az alapanyag megfeleld homérsékletre valo felmelegitésé-
hez van sziikség. Az alapvetd energiamennyiség csak a szaritd kialakitasatol fiigg, a
felfiitési energia mennyisége pedig csak az alapanyag jellemzo6itdl.

Az 1. abra egy desszikans egységgel ellatott, konstans 1égaramu, a leveg6t visz-
szahtités nélkiil visszavezetd atlagos szaritd alapvetd és felfiitési energiaigényét abra-
zolja sematikusan. Lathato, hogy az alapvetd energiaigény kiilonb6zd anyagmennyi-
ségnél allando, csak a felfiitési energiaigény valtozik, az utobbival aranyosan. Meg-
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http://www.wittmann-group.com/

jegyzendd, hogy valtozd légsebesség esetén mindkét energiaigény fligg a szaritott
anyag mennyiségétol.

A szaritd tesztelését a lehetséges maximalis anyagmennyiséggel végzik, kb. 3
oras tartdozkodasi idovel. A széritand6 anyag tipusa a felhasznalt energia szempontja-
bol k6zombos, persze csak akkor, ha az alapanyagréteg az atlagosnak megfeleld nyo-
masesést biztosit az athaladd szaritdlevegdnek. A vizsgalat statikus, nincs anyag-
aramlas.
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1. dbra Desszikkénst tartalmaz6 szaritd energiafelhasznélasa a betaplalt anyag
mennyiségenek fliggvényében

A szaritotérbdl kiaramlo leveg6 a hiitéegységben 45-50 °C-ra hiilve adja le a pa-
ratartalma nagy részét. Ha a berendezésben van harmatpont-érzékeld, akkor azt
—40 °C-ra kell bedllitani.

Az 0sszehasonlithatosdg érdekében a szaritok energiaigényét vizsgald teszteket
ugyanazon a szaritdsi hOmeérsékleten kell elvégezni, de ezt a konkrét hémeérsekletet
szabadon meg lehet valasztani. A Wittmann 80 °C szaritolevego-homérsekletet javasol
az Osszes kommersz alapanyag szaritdsara, a PET kivételével.

Lényeges, hogy a teszteléseknél figyelembe vegyek a kornyezd levegd paraméte-
reit. A Wittmann cég a szaritok tesztelését 1égkondicionalds nélkiil, 27-38 °C kozott
végezte (az USA-ban, nyaron). A levegd harmatpontja 20-24 °C volt. Kimérték a sza-
ritd Osszes energiaigényét és a kiegészitd berendezések (1éghiitd, kompresszor stb.)
energiafelhasznalasat is, ugyanigy kozvetleniil a légmelegitd eldtti és utani hdmérsék-
leteket és a harmatpontot, ez utobbit az un. hiitott tiikros mérési modszerrel. Ezek az
adatok sziikségesek egy szaritd energiaigény szerinti rangsorolasahoz.

Az energiaigény kiszamitasa

Két szamitasi lehet0ség nyilik a mérési eredmények feldolgozasdhoz. Az elso
szerint a levegd lizemi homérsékleten mért tomegaramaval és a 1éghevitd energiafel-
hasznalasaval kell szamolni. Igy pl. kiszdmithat6, hogy 1000 kg szaraz levegd megfe-
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leld homérsékletre hevitése hany kWh energiat igényel. A Wittmann rangsorolasdnak
éppen ez az aranyszam az alapja. A cég a szaritoberendezéseit cimkével latja el, ame-
lyen feltiinteti ezt az értéket, valamint az alapvetd energiaigényt (50 és 60 Hz-en is) és
a maximalis szaritdlevegd mennyiségét kg/h egységben.
A cég javasolja tovabbd, hogy az elérhetd harmatpontértékek alapjan soroljak be
a késziilekeket négy osztalyba, és ezt is tlintesseék fel a berendezésen. A javasolt 1ég-
nedvességi osztalyokat az 1. tabldzat foglalja 6ssze.
1. tablazat
Javaslat a késziilékek osztalyozasara az elérhetd harmatpont alapjan

Osztaly jelolése Atlagos harmatpont, °C
A+ —37 vagy alatta
A —37 és -20 kozott
B —20 és 0 kozott
C 0 vagy magasabb

Gyakorlati példa a teszt hasznalatara

A Wittmann cég két un. ikerdgyas deszikkans egységgel ellatott szaritojanak, a
Drymax D30 és D60 tipusnak az 6sszehasonlitdsakor megallapitottak, hogy a nagyobb
kapacitasit D60 tipus kevesebb energiat igényel a szaritdlevegd eldallitdsahoz. Az
elobbi érteke 18,9 kWh/1000 kg levegd, a nagyobb D60 tipusé pedig 16 kWh/1000 kg
levegd. Az 1 kWh-val el6allithatd széraz levegd mennyiségének Gsszehasonlitdsdban
1s a D60 bizonyult hatékonyabbnak (D30: 53kg/kWh; D60: 63 kg/kWh).

Adott mennyiségli anyag szaritasdhoz sziikséges energiaigény kiszamitasdhoz a
2. tablazat adatai nytjtanak segitséget.

2. tablazat
Kiilonbozo alapanyagok szaritasdnak energiaigénye

Anyag neve kWh/1000 kg
ABS 19,9
PMMA 22,5
PA 6 26,0
PC 30,9
PBT 39,6
PET 68,5
PEEK 81,0

Egy példéban 15 kg ABS-t széritanak €s a D30 és a D60 szaritokat hasonlitjak
Ossze. A szamitashoz ismerni kell a szaritoberendezések alapvetd energiafelvételét. Ez
a D30 esetében 0,8 kW, a D60-nal 1,2 kW. Ehhez kell hozzaszdmitani az anyag felfii-
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téséhez sziikséges energiat: 9,9 kWh/500 kg x 15 kg = 0,297 kWh/kg. Mivel a na-
gyobb berendezés alapvetd energiasziikséglete nagyobb, ezért hatékonysagban alulma-
rad a D30-hoz képest.

A javasolt mddszer szerint fontos még az adott anyag szaritasanak — jelen példa-
ban az ABS — maximalis kapacitdsa. Kimérték, hogy 1 kg ABS szaritdsahoz 1,8
kg/levegd sziikséges. A Drymax D30 6ranként 39,7 kg, a Drymax D60 pedig 66 kg
levegdt allit eld, amibdl kovetkezik, hogy a nagyobb berendezés azonos 1d6 alatt na-
gyobb mennyiségii ABS-t képes megszaritani.

PET szaritasa csokkentett energiafelhasznalassal

Az amerikai Novatec Inc. a szaritéihoz olyan vezérlérendszert dolgozott ki,
amellyel elsésorban a PET-et feldolgozé cégek energiakdltségeit kivanjak csokkente-
ni. A PET szaritasanal a felhasznalt Gsszes energia mintegy 60—-65%-a az alapanyag
felmelegitésére forditodik, 30—35%-a a desszikkans rendszer regeneralasara, 5—10%
pedig a 1égfuvok, valamint a vezérlés miikodtetésére.

A Novatec szaritok IntelliPET elnevezésii vezérlorendszere az Osszes egységet
automatikusan szabalyozza.

A felmelegités ellenorzése

A szabadalmaztatott uj vezérldrendszerrel Gn. adaptiv (4talakito) ellendrzést lehet
végezni. Ennek soran mérik az alapanyag, ¢€s a szaritotolcsért elhagyd levegd homeér-
sékletét, és ezek ismeretében szabalyozzdk a légsebességet, amivel akar 30-50% ener-
giat lehet megtakaritani. A vezérlés a sziikséges minimumon tartja a szaritolevegé to-
megdramadt és homérsékletét. A 2. abran jol lathatd, hogy pl. a szaritotolcsérben 1évo
anyag mennyiségének valtozasaval milyen drasztikusan emelkedik a kilépd levegd
hémérséklete, ezzel parhuzamosan jelentds az energiaveszteség.
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2. 4dbra A szarit6tolesérbodl tavozo levegd homérséklete adaptiv ellendrzéssel €s anélkiil
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A desszikkans regeneralas optimalizalasa

Itt két energiamegtakaritdsi megoldast alkalmaz a Novatec:

— a desszikkanskerék forgési sebességét szabdlyozza, mégpedig ugy minimali-
zalja, hogy éppen csak a sziikséges mennyiségli desszikkans vegyen részt a
1égszaritasban,

— a befuvo ventilator fordulatanak valtoztatidsaval minimalizalni lehet a légse-
bességet a viz deszorpciojanal, igy csak minimalis hdveszteség jelentkezik a
miiveletnél. Ha a desszikkdnskerekeket elhagy6 levegd homérsékletét megfe-
leléen szabalyozzak (egy visszacsatolason keresztiil), akkor biztos, hogy a
rendszer jol mukodik, fliggetleniil az id6jarasi viszonyoktdl, valamint az al-
kalmazott alapanyag 0sszetételétol (pl. hulladék/originalis anyag aranya).

Osszeallitotta: Csutorka Laszlo
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Roviden...

Kiviil-beliil felcimkézett atlatszo poharak

A német Beck Automation (Oberengstringen) Netstal Elion 1750-840 tipusi
froccsgépen teljesen atlatszo polisztirolbol olyan leheletvékony poharakat (nettd tomeg
10,25 gramm, falvastagsag 0,5 mm) allitott eld, amelyeken az elhelyezett dekordciok
kiviilrol és beliilrdl is kifogadstalanul lathatok. A frocesgép plasztikald egysége a négy-
fészkes szerszamba pontosan 41 gramm anyagot juttat, a gyartas ciklusideje 3 s. A
gyartas teljesen automatizalt.

P. M.
Plastverarbeiter, 61. k. 10. sz. 2010. p. 72.

Valtozo szinarnyalatu szinezékek

A német Merck (Darmstadt) Colorstream Twinkle méarkanevii szinezékeivel fo-
lyamatosan valtozd szinarnyalatokat lehet a terméken eldallitani. Pl. a Colorstream
Pacific Twinkle csillogd szineket eredményez az ibolyakékbdl a kék szin minden ar-
nyalatat beleértve a tiirkizen at a tengerkékig. A szinezékek megfelelnek az FDA ko-
vetelményeinek, ezért mind élelmiszercsomagolasokhoz, mind jatékok gyartasahoz
alkalmazhatok.

P. M.
Plastverarbeiter, 61. k. 12. sz. 2010. p. 20.
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