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A lemezgyartas ujdonsagai

Az utébbi idében valtoztak a lemezgyartok, szamos vallalkozas eladta érdekeltségeit
mas vagy uj piaci szereplonek. A lemezgyartasban egyre inkabb elétérbe keriil az al-
kalmazas utian keletkez6é hulladékok ujrahasznositasa, visszavezetése a gyartasba. A
habositott lemezek gyartasaban a kémiai habositas, a koextrudalas és a térhalositas is
kinal Gjdonsagokat.

Targyszavak: miianyag lemezek, habositas; polikarbonat, PET, reciklalas;
PMMA; koextrudalas; téerhalositas.

Jelentds eltolodasok torténtek a miianyag lemezek piacan a kozelmultban, sza-
mos vallalkozas eladta vagy atadta érdekeltségeit az 0j piaci szereploknek. Példaként
emlitheté a Plaskolite lemezgyartd, amely Eszak-Amerikaban az akril és polikarbonat
lemezek legnagyobb gyartoja lett. Legutébb a Covestro €szak-amerikai polikarbonat
lizemét vette meg. A tranzakcid pontos arat nem adtak meg, de 10 millio6 USD nagy-
sagrendll volt. A Covestro esetében az értékesités egy olyan szélesebb stratégia része,
amely szerint a cég vilagszinten kilép a polikarbondt lemezgydrtasbol, és mind az eu-
ropai, mind az 4zsiai-csendes-Ocedni leanyvallalatait eladja. Ez a felvasarlas atformalja
az észak-amerikai milanyagipar képét, mivel a Paskolite az egyetlen gyartd, amely tel-
jes lemez portfoliot (koztiik az akril, polikarbonat, PETG ¢s ABS lemezek) kinal.

A Plaskolite gyartja a Tuffak markanevii polikarbonat lemezt, amely korabban
Makrolon néven volt ismert. A Covestro lizletdganak megszerzésével korlatozott ideig
még Makrolon néven forgalmazta ezt a terméket, de mar valtottak az 0j névre. A ter-
meék €és az 0sszes gyartdsi folyamat viszont ugyanaz maradt. A Tuffak lemezeket belsd
terek ablakaihoz, autdalkatrészekhez, biztonsagi livegekhez, feliratokhoz és vilagitas-
hoz, valamint olyan alkalmazasok hasznaljak, ahol sziikség van a szilardsag €s a kony-
nyl stly kombinécidjara.

A német Simona lemezgyarto fél év alatt 10%-kal tudta ndvelni a nyereségessé-
gét, annak ellenére, hogy az arbevételiik viszonylag szerényen nétt. A félkész termé-
keknél az értékesités 2,5%-kal boviilt €s meghaladta a 165 milli6 EUR-t ezen 1d6szak
alatt. A repiilégépipari PVC lemezeinek, valamint a nagy teljesitményli miianyagainak
gyartasa emelkedett jelentdsen. A nyomtatasra és reklamozasra szant habositott PVC
lemezek piaca is igen versenyképes maradt.
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A Simona az Egyesiilt Allamokban terjeszkedett a Premier Material Concepts
(PMC) megvasarlasaval, amely mlianyag lemezeket gyart lakokocsikhoz, mezdgazda-
sagi ¢s ipari alkalmazéasokhoz.

Akrilatlemezek térhoditasa

A Plaskolite 2016-ban vésarolta meg a Rotuba profilvilagitas és a Lucite Interna-
tional Ontott akrildtlemez iizletagat, ahol szaniter termékeket gyartanak. A Plaskolite
testreszabott termékeit szamos alkalmazasban hasznaljak, beleértve az ablakokat, ajto-
kat, vilagitasi elemeket, feliratokat, kereskedelmi bemutat6 és fiirddszobai termékeket.

A japan Mitsubishi Chemical Corporation (MCC) a svdjci Schweiter
Technologiesnek adta el eurdpai poli(metil-metakrilat) (PMMA) lemez iizletagat. Az
MCC értékesiti az Egyesiilt Kiralysdgban miik6do, a Lucite International UK (LIUK)
altal lizemeltetett vallalkozasat is, amely egy telephelyet, valamint a Perspex
Distribution-t, a LIUK helyi akrilatlemez kereskedelmi vallalatat foglalja magéaban.

A Schweiter a miianyag, kiilonésen a PMMA lemezek vezetd gyartdja Eurdpa-
ban. Az MCC-td]l mar évek 6ta vasarolt MMA monomert, a PMMA lemezek gyartasa-
hoz hasznalt alapanyagot. A lemez iizletdg atadésa erdsiti a partneri kapcsolatot, amely
az MMA monomer folyamatos ellatdsan alapul, igy a Schweiter bdviteni tudja iizleti
tevékenységét az eurdpai piacon.

Az igéretes PET

A PET Sheet Europe — az Europai Milanyag Feldolgozok (EuPC) PET gyartok
agazati csoportja — a hasznalt PET élelmiszeres talcak gytijtését szorgalmazza a hulla-
dékcsokkentési célok elérése érdekében. Az Eurdpai Unid egyszer hasznalatos mii-
anyagokra vonatkozd irdnyelvjavaslata az Eurdpai Parlament el6tt van. Ez ajanlést
tartalmaz a PET talcak felhasznalasanak csokkentésére. Azonban a PET Sheet Europe
véleménye szerint, a PET tdlcak nagyon jol ujrahasznosithatok, és mar most is nagy
mennyiségben tartalmaznak recikldtumot, és ez évrdl évre novekszik. A PET lemezbdl
késziilt talcakat szdmos alkalmazasban hasznaljak, a friss €élelmiszerektdl és a tejter-
meékektdl kezdve a buborékfolidkig és az orvosi eszkozok csomagolasaig. A PET
Sheet Europe tagvallalatai mar atlagosan 45%-ban hasznéalnak fel ujrahasznositott
anyagokat a termékeikben. Ugyanakkor elismerik, hogy sok munka van még hatra: a
talcak €s mas PET lemezbdl késziilt termékek elkiilonitett gylijtését akadalyozza pél-
daul, hogy nincsenek kdotelezd célok, igy nagyon fontos a begytijtési aranyok novelése.
A PET Sheet Europe elkotelezte magat az Europai Bizottsag felé abban, hogy 2025-re
70%-ra emeli a termékek atlagos jrahasznositott anyag tartalmat.

A PET Sheet Europe egyik tagvallalata, a Coexpan mar jelezte elkotelezettségét
a cél elérésére: jelenleg mintegy 50%-ban haszndl Gjrahasznositott anyagot termékei-
ben, merev PET lemezeket gyart elsdsorban élelmiszerek, haztartasi és higiéniai ter-
mékek csomagolédsara. A véllalatnak harom olyan eurdpai gyartolizeme van (Spanyol-
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orszagban, Olaszorszagban és Németorszagban), amelyekben PET- és rPET-alapu le-
mezeket extrudalnak élelmiszerek csomagoléasara és ipari alkalmazasi célokra. Ezeken
kiviil két franciaorszagi lizemében pedig hoformazott talcakat és mas élelmiszer cso-
magolasokat gyartanak rPET-bdol.

Reciklalas

A milanyagok ujrahasznositasdval foglalkozé Vanden cég elinditott egy olyan
rendszert, amely segiti a brit lemezgyartokat abban, hogy 1ij, megbizhat6 forrasbol
szarmazo, kivalo mindségli ujrahasznositott miianyagokat talaljanak, amelyek felhasz-
nalhatok lemezek gyartasdhoz és ndvelik a reciklalt tartalom aranyat. A rendszer a
lemezgyartok ligyfélkoret vizsgalja ezekre az Gjrahasznosithaté anyagokra koncentral-
va. A milanyag-feldolgozoknal mindig képzddik gyartaskozi hulladék, amelyet kiinnyl
kiilonvalasztani és Gjrahasznositasra kiilldeni. Az 0j rendszerrel a Vanden ezeket a hul-
ladékokat keresi, majd megvasarolja, Ujrafeldolgozza és visszajuttatja az eredeti le-
mezgyartohoz.

A rendszer két belépési pontjan a lemez- €s a mlianyag-kartyagyartdk talalhatok.
Ha a lemezgyart6 kezdeményezi, akkor a Vanden meghatarozza, hogy mely tigyfelek
képesek a leginkabb ,,életképes” gyartaskozi hulladékot eldallitani, teszteli az anyagot,
majd felveszi a zartlancu gylijteményébe, az Gjrafeldolgozasi €s szallitasi programjéba,
majd egy alkalmas célra ajanlja a lemezgyartonak.

Lemezgyarto berendezés fejlesztése

A Battenfeld-Cincinnati az amorf és szemikristalyos anyagokbol gyartott leme-
zek kihozataldt novelte egy 0j henger tervezésével. Mig az amorf anyagok, mint a
HIPS ¢és az A-PET nem érzékenyek a hiitési paraméterekre, a szemikristalyos polime-
rek — mint a PP ¢és a PE — mindsége nagy mértékben fiigg a hiitési eldzményektdl. A
modern extruderek képesek kezelni a kihozatali teljesitményt, de a lemez gyors lehiité-
sével a mindség fenntartasa nehéz. A polimer hiitott acélszalagokon vald atengedésé-
vel javithatd6 a mindség a hagyomanyos kalanderekhez képest, de ennek a kihozatal
szempontjabol korlatai vannak, mig a szalagok rovid élettartama ndveli a gyartasi kolt-
ségeket. A tobb hiitéhengerrel ellatott prototipus sem mutatott javulast.

A Battenfeld harom tervezési elvet dolgozott ki az ) hengerek kialakitasahoz:

— hengerek Osszehuzdsa: a nagyobb gyartasi sebesség tobb levegdt hiiz be a
hengerek ¢s a lemez koz¢, ami csokkenti a hdatadas hatékonysagat, viszont a
hengerek 0sszehuzasa megakadalyozta ezt,

— mikro-omledékparna: a hagyoményos kalanderezésnél a lemezen beliili ho
megolvasztja a mar kalibralt feliiletet, igy hézsebeket vagy narancsbort hoz
1étre, de nyomads alkalmazasa a lemezen ujrakalibralja a feliiletet,

— egyenld hiitési hossz: tobb kis henger lassan hiiti le a lemezt — mindkét oldalon
— a hagyomanyos nagy hengeratmérdkhoz képest.
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A rendszer pozitiv hozadékai kozé tartozik:

— a kisebb vetemedés és belsod fesziiltség — a padldé nem hajlik fel lehelyezés
utan, amely egyértelmi jele a kis belsd fesziiltségnek;

— a jobb atlatszosag — a homo-PP lemez kétszer gyorsabban gyarthat6, mivel a
kristalyosodasi pont a jobb hiitési hatékonysag miatt gyorsabban érheto el;

— a kisebb kristalyossag; ¢s a lemezvastagsag szlikebb tliréshatirai — a tobbszo-
rOs kalibralas fenntartja a feliilet mindségét, és jelentdsen csokkenti a kereszt-
iranyu eltéréseket, ami nagy anyagmegtakaritast eredményez a hdéformézott
termékeknél.

A jovobeni kutatasok a polimerek szélesebb korét vizsgaljak, és néhany korai

eredmény azt mutatja, hogy fedelek gyartdsahoz vékonyabb PP lemez hasznalhato,
mindkét oldalan fényes feliilettel €s j6 héformazhatdsagi jellemzokkel.

Habositott lemezek

A habositott termeékek konnyebbek az azonos méretli ,,szilardaknal”, ezért sok
alkalmazasnal elonyosen haszndlhatok. A Sekisui Alveo leglijabb Alveolen NL LV
poliolefin hab termékébdl a Linecross autdipari alkatrész-beszallito 1égvezetéket gyart
az ikonikus londoni fekete taxik elektromos valtozatahoz. A hab gyorsan felmelegithe-
to, alacsony homérsekleten hegeszthetd, nagy merevséggel bir, ami gyors és konnyl
feldolgozast tesz lehetdvé. Az Alveolen-t kifejezetten a modern, dupla lemezes vakuum-
formazashoz fejlesztették ki, amelyben két réteg habot egyidejiileg formaznak és he-
gesztenek, hogy konnyl €s rugalmas légvezetéket kapjanak. Az anyag megfelel az
autdipar kibocsatasi, gytlékonysagi, vegyszer- €s hoallosagi szabvanyainak. Az ,,LV”
megjelolés alacsony kibocsatast jelent.

Az anyag kis hdvezetd képességét specialis polimerekkel €s a nagyfokt habosi-
tassal érték el. A polimerek, a vastagsag €s a stirliség valtoztatasaval az adott feldolgo-
zasi modhoz (beleértve a ciklusiddket, a mélyhuzast és a hegesztést) és az alkalmazasi
tulajdonsagokhoz (pl. suly, szigeteloképesség, merevség ¢€s akusztika) lehet optimali-
zalni a habot. A légvezetékhez kivalasztott hab eldnydket nyujt a szilard mlanyaghoz
képest, nagy hdszigetelése javitja a klima vezérlérendszerének valaszidejét, fiité-
si/hlitési energiat takarit meg és kikiiszoboli a kondenzacioval kapcsolatos probléma-
kat. Ugyanakkor a konnyii anyag csokkenti az auto sulyat, javitja a jarmii hatékonysa-
gat és nagyobb teherbirast tesz lehetové.

A hab elég merev ahhoz, hogy kielégitden biztositsa a 1égvezetékek alakstabilita-
sat. Mivel hajlékonyabbak a merev anyagokndl, 6sszenyomhatdk és hajlithatok anél-
kiil, hogy a szerelés soran megsériilnének. Ez lehetdvé teszi, hogy hosszabb darabokat
tervezzenek, mint a szilard anyaggal, igy kevesebb alkatrészre van sziikség, konnyebb
a szerelés és koltséghatékony a gyartas. A habositott 1égvezetékek csokkentik a veze-
téken keresztiil ataramlé levegd mechanikai zajat (akar 5 dB-nél is kisebb lehet a zaj a
szilard vezetékekhez képest), €s csillapitjak a vibraciot a Iégcesatorna faldban.
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Szinezés

A Milliken hab adalékanyagainak széles valasztéka koziil poliuretan habokhoz a
Reactint szinezO6anyag-csaladot ajanlja. A Reactint olyan folyékony reaktiv polimer
szinez€k, amely a poliolokhoz kémiailag k6tdd6 kromoforokbol all. A szinezdanyag a
poliuretan-matrixban mély arnyalatokat hoz Iétre. A Milliken tobbféle alapszint kinal a
poliuretanhoz, beleértve a kék, narancssarga, piros, sarga, lila és fekete szint, de egyedi
keveréekek is létrehozhatok. A szin a habnak egyfajta markaidentitast ad, ugyanakkor
kiemeli a kiilonbozd jellemzOket, példaul a komfortérzetet, a rugalmassagot vagy a
1égateresztd képességet.

A Milliguard AOX antioxidans megveédi a poliuretant €s mas hore keményedd
polimereket az oxidaciotol és a degradaciotol. Javitja a poliuretan alkatrészek mindsé-
gét és tartossagat azaltal, hogy megakadalyozza a szag okozta lebomlas mellékhatasait
¢és a fény, a hd és a nitrogén-oxidok 4ltal keletkezett elszinezddést. Megfelel a szigori
kornyezetvédelmi és levegdmindségi eldirasoknak az illékony szerves vegyiiletek
(VOC) ¢s a kigazositas okozta kondenzacios (FOG) kibocsatas csokkentésével. A Mil-
liken tovabbra is olyan technoldgiakat fejleszt, amelyek eldsegitik a jarmii belsé leve-
goémindségének javitasat, és megfelelnek a legujabb, legszigoriibb autdipari kovetel-
ményeknek.

Térhalositas

A SABIC két uj PE-LD tipussal (HP0722NDF és HP2022 NDF) bdvitette port-
javitja a hab mindségét és a folyamat hatékonysagat. Az 1) tipusokkal jobbak a feliileti
tulajdonsagok és kisebbek a cellaméretek, javulnak a mechanikai tulajdonsagok a na-
gyobb reaktivitas miatt, amelyet tobb probakisérlet is aldtdmasztott. A két anyag jobb
térhalositasi reakcioképessége hatékonyabb feldolgozast eredményez rovidebb ciklus-
1dokkel €s gyorsabb gyartasi sebességgel, ami jellemzden versenyképesebb és nagyobb
hozzéadott értékii termékhez vezet.

Kémiai habositas

A német adalékgyart6 Momentum International két 0j kémiai habositoszert fej-
lesztett ki extrudalt termékekhez. A Microcell 547 és 548 tipusokat folidkhoz és leme-
zekhez ajanljak. A cél olyan habositoszer kifejlesztése volt, amely javitja a cellaszer-
kezetet, szélesiti a PP és a PE-HD feldolgozasi ablakat, illetve kis koncentracioban is
csokkenti a slirtiséget feliileti hibak nélkiil. Ezeket a tulajdonsagokat a Microcell 547-
tel 0,8—1,0%-0s adagolas mellett tudtdk elérni PE-HD-ben. Az adalék lehetdvé teszi,
hogy a habositott lemezeket és folidkat fényes feliilettel extrudaljdk. A Microcell 547
mikropor6zus port tartalmaz, amellyel nagyszadmt goéc hozhato 1étre. Ez 50100 pm
méretli celldkat eredményez.
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A Microcell 548 8 pm részecskeméretli gocképzobdl all, amely koriilbeliil 15 °C-
kal noveli a PP kristadlyosodasi hdmérsékletét. Ez gyorsabb gyartasi ciklusokat ered-
ményez, de elég alacsony ahhoz, hogy ne akadalyozza a buborék névekedését. Egy 35
mm-es Reifenhiuser extruderrel végzett kisérletben polipropilénnel 0,45-0,50 g/cm’,
PE-HD-vel pedig 0,55 g/cm’ siirtiséget értek el 0,8%-os adagolassal anélkiil, hogy az
extrudalt lemezek és profilok feliileti jellemzdi romlottak volna.

Koextrudalas

A KraussMaffei Berstorff altal kifejlesztett koextrudalas a PVC lemezek koltség-
hatékony €s rugalmas gyartasat teszi lehetéve. A ,.teljes rendszer” koncepciot alkalma-
70, koltséghatékony anyagokat haszndlé extrudédlassal épitdipari anyagok,
taroloelemek €s reklamtermékek allithatok eld. A {6 KMD 133-32/PL extruder 1100
kg/h teljesitménnyel gyartja a habositott kdzbensd réteget, mig a KMD 75-26/PL
koextruder a szilard kiilsé réteget hozza 1étre, ennek a berendezésnek a teljesitménye
akar 240 kg/h is lehet. A rugalmas kialakitas lehetévé teszi a feldolgozd szdmara, hogy
csak néhany lépésben modositsa a monoextrudalast. A KMD 164-32/PL kétcsigas
extruder nagyon nagy teljesitményti, elérheti az 1400 kg/h kihozatalt.

A Gneuss cég Gneuss Processing Unit (GPU) elnevezésii feldolgozo egységével,
kiegészitve egy Multi Rotation System MRS 130 extruderrel, egy RSFgenius 150
omledéksziirdvel €s egy online viszkoziméterrel (VIS), 900 kg/h teljesitménnyel ned-
ves €és nem kristalyositott poliészter (PET) dolgozhatd fel. A technologia kiilonosen
sikeres a PET lemezek extruddlasaban. A kivald mindségli merev lemezek gyartasa
mellett a Gneuss lehetdséget biztosit arra, hogy a PET lemezextruder sorait az ij PET
habositd egységgel kiegészitve fizikailag habositott lemezeket allitsanak eld. A feleak-
kora sulyll hablemez konzisztens habszerkezettel és mechanikai tulajdonsagokkal
extrudalhato, akar 100%-ban jrahasznositott anyagot hasznalva.

Habositott talcak

Az amerikai székhelyli Tekni-Plex altal megvasarolt Commodore Plastics ha-
gyomanyos ¢és polisztirol habtalcakat gyart az élelmiszerfeldolgozok, a szupermarke-
tek szamadra és ipari célokra. Leanyvallalata, a Commodore Technology mindezt poli-
sztirol hab extruderekkel, szerszamokkal, h6formazokkal tamogatja.

Az USA-ban a Selit német polisztirol habgyartd 45 milli6 USD-t fektetett be egy
Uj gyartolizembe. A Selit termékeit padloburkolatként hasznaljdk, Europaban az egyik
vezetd gyartonak szadmit. A Selit-et a luxemburgi székhelyli NMC vésarolta meg,
amelynek érdeklddési teriiletei kozé tartozik a szintetikus hab is.

Osszeallitotta: Dr. Lehoczki Laszld

45



MUANYAGIPARI SZEMLE 2019/2.

Reade, L.: Forging ahead in sheet = Film and Sheet Extrusion, www.filmandsheet.com 2018.
november, p. 13—18.

Reade, L.: Taking the air: advances in plastic foamed sheet = www.filmandsheet.com Film
and Sheet Extrusion, 2018. december p. 13—18.

46


http://www.filmandsheet.com/
http://www.filmandsheet.com/

